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Wstep

W obecnym trzecim tomie poradnika DMR poruszono tematy nie omawiane w pierwszych dwaoch:
w tomach: 261 i 262. Przydatne informacje zawiera takze tom 69 ,,Biblioteki polskiego krotkofalowca”.
Do tematéw obecnego tomu nalezy alternatywne oprogramowanie wewngtrzne OpenGD77 dla nie-
ktorych modeli radiostacji DMR. Najprawdopodobniej z biegiem czasu i w miar¢ udoskonalania pro-
gramu liczba wchodzacych w gre modeli wzrosnie. Oprogramowanie to oferuje wiele dodatkowych
atrakcyjnych funkcji nie zawartych w oprogramowaniu standardowym i cieszy si¢ zainteresowaniem
sporego grona uzytkownikow krotkofalowcow.

W skrypcie zamieszczono lekko skrocone thumaczenie jego instrukcji obshugi, pomijajac sprawy zda-
niem autora nieistotne lub wyraznie zdezaktualizowane, ale nie usuni¢te z angielskiego oryginatu.
Tematy zwigzane z pracg w systemie DMR i uzupetniajace funkcje takie jak transmisja APRS i praca
przez satelity amatorskie zostaty potraktowane doktadnie.

Prywatne mikroprzemienniki (ang. hotspot) znalazty szerokie zastosowanie w tacznosciach przez sys-
temy cyfrowego glosu uzupetniajac luki w sieciach publicznych przemiennikéw, utatwiajac prowadze-
nie tacznosci przez stacje ruchome albo pracujace z lokalizacji urlopowych lub zwigzanych z wyjaz-
dami stuzbowymi itp. Umozliwiajg one tez prowadzenie dluzszych nastuchéw i rozmow w jezyku
nieznanym krotkofalowcom w rejonie pobytu bez narazania si¢ na krytyke ze strony lokalnych uzyt-
kownikow i bez powodowania zb¢dnych zadraznien.

Wsréd mikroprzemienikdéw dobra marke zyskaty sobie OpenSpoty, ktorych czwarty model znajduje si¢
od paru lat w sprzedazy. Ze wzglgdu na stosunkowo wysoka cene nie sg ona rozpowszechnione w takim
stopniu jak modele oparte na MMDVM. Oprocz standardowego oprogramowania Pi-Star istnieje kilka
innych rozwigzan, a wérod nich WPSD. W obecnym tomie zamieszczono ttumaczenie instrukcji jego
obstugi i porady zwiazane z kalibracjg mikroprzemiennika do pracy w systemie DMR. Jest on w wiek-
szym stopniu wrazliwy na rdznice czestotliwosci migdzy stacjami korespondentdw anizeli pozostate
stosowane przez krotkofalowcow. Rosnace roznice czgstotliwosci powoduja stosunkowo szybki wzrost
stopy bledow BER. Oczywiscie dotyczy to wszystkich rodzajow mikroprzemiennikéw, a nie tylko
MMDVM. Niektore modele sa wyposazone w funkcje ulatwiajace kalibracje. Nalezy jednak zwrocic
uwage na to, ze kalibracja dotyczy tylko tego jednego egzemplarza radiostacji, dla ktérego zostata
dokonana. Dla innych uzywanych egzemplarzy sytuacja moze ulec poprawie lub pogorszeniu, czego
nie mozna przewidzie¢ z gory, a jedynie sprawdzi¢ do$wiadczalnie. W niektdrych przypadkach moz-
liwe jest znalezienie kompromisowego punktu kalibracji dla dwéch egzemplarzy, ale trudno to prze-
widzie¢. Znalezienie punktu dla wiecej niz dwoch radiostacji jest juz bardzo mato prawdopodobne.
Powodzenie OpenSpotow przyczynito sie¢ do pojawienia si¢ na rynku radiostacji sieciowej M1KE
laczacej si¢ internetowo z amatorskimi sieciami cyfrowego glosu. Zastepuje ona kombinacj¢ radiostacji
amatorskich z mikroprzemiennikami. Krétkofalowcy nie musza si¢ wiec zaopatrywaé w kilka radio-
stacji dla roznych systemoéw a zmiana sieci wymaga, po odpowiednim zaprogramowaniu, jedynie
przetaczania profili. Nalezy jednak pamigtac, ze wspotczene rozwigzania mikroprzemiennikow rowniez
pozwalajg na prowadzenie tgcznosci skrosnych (ang. cross), dzigki czemu jedna radiostacja umozliwia
prace w roznych sieciach. Zaleznie od modelu mikroprzemienika liczba tego typu kombinacji moze by¢
mniej lub bardziej ograniczona i nie obejmowa¢ wszystkich teoretycznych par emisji.

MIKE pozwala tez na tacznosci bezposrednie lub przez lokalng sie¢ WLAN z innymi stacjami w nia
wyposazonymi, ale nie pokrywa amatorskich pasm 2 m i 70 cm. Pracuje jedynie w zakresie 2,4 GHz.
Nie pozwala tez na prowadzenie lacznosci analogowych FM. Identycznie jak OpenSpoty jest ona
programowana przy uzyciu stron http wywotywanych przez sie¢ lokalng, a ich wyglad i zawarto$¢ sa
bardzo zblizone do stron OpenSpotow.

W niektorych sytuacjach pratycznym moze by¢ komputerowy dostep do amatorskich sieci cyfrowego
glosu. Ze sposobem tym krétkofalowcy po raz pierwszy na szeroka skale zetkneli sie w Echolinku.
Obecnie istniejg takze lepsze lub gorsze rozwigzania programowe praktycznie dla wszystkich systemow
stosowanych przez krotkofalowcow (poza TETRA). Niektore z nich moga réwniez wspdlpracowaé
z wokoderami AMBE podtaczanymi do ztacza USB komputera, w innych nie przewidziano tej
mozliwosci. Peanut taczy si¢ z reflektorami wyposazonymi we wlasne wokodery. Wersja DroidStara
sprzed kilku lat byta wyposazona w programowe wokodery dla kilku systemow. Budzity one jadnak nie
tylko zastrzezenia dotyczace ich jakosci technicznej i ewentualnego zagrozenia dla bezpieczenstwa
sieci, ale takze zastrzezenia zwigzane z prawami licencyjnymi. Obecne wersje sa wyposazone jedynie
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w bezptatny amatorski wokoder dla systemu M17. Pozostatle wokodery musza uzytkownicy pobrac,
przygotowac do instalacji i zainstalowa¢ na wlasne ryzyko. W pierwszym rzgdzie program nadaje si¢
wigc do ekperymetéw z M17, a nie do prowadzenia tacznosci DMR itp. DroidStar jest bezptatny wiec
pierwsze kroki w M17 nie wymagaja zadnych inwestycji.

Na temat tego czy tacznosci w czgéci komputerowe zaliczajg si¢ do krotkofalarstwa czy tez juz nie
mozna dyskutowa¢ dtugo i namigtnie. Jesli jednak dalsza czgs¢ trasy polaczenia (np. miedzy reflekto-
rem lub odleglym przemiennikiem i korespondentem) przebiega radiowo mozna to, zdaniem autora,
jednak zaliczy¢ do krotkofalarstwa. Moze to by¢ rowniez praktycznym lub jedynym mozliwym w tym
momencie rozwigzaniem dla wszystkich tych, ktorzy akurat nie majg przy sobie radiostacji, nie moga
jej mie¢ albo z jakiegokolwiek wzgledu nie moga akurat z niej korzystac.

Uzytkownicy OpenSpota 4 Pro maja do dyspozycji catkowicie legalne i nie budzace zadnych sprzeci-
wow prawnych ani technicznych rozwigzanie: program SharkRF Link dla Windows i Androida pozwa-
lajacy na korzystanie z tych mikroprzemiennikow przez komputer zamiast przez radiostacj¢ We wszyst-
kich obecnie stosowanych systemach dla krdtkofalowcow (za wyjatkiem TETRY). Podobnie jak
pozostate programy moze si¢ przyda¢ w niektorych okolicznosciach. Utatwia tez zdobycie pierwszych
doswiadczen w pracy w systemach P25 i NXDN. OpenSpot 4 Pro nie obstuguje niestety systemu M17.
Na rynku pojawiajg si¢ wprawdzie rowniez mikroprzemienniki dla Echolinku, ale na takie rozwigzanie
dla TETRY przyjdzie jeszcze trochg poczekac.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wieden
23 listopada 2024
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1. Instrukcja do oprogramowania ,,OpenGD77”

W obecnej lekko skroconej wersji instrukcji glowny nacisk polozono na tematy zwigzane z praca
w systemie DMR pomijajac niektore nieistotne lub wyraznie zdezaktualizowane sprawy.

1.1. Instalacja i uruchomienie

Ze wzgledu na wymagania licencyjne oporogramowanie OpenGD77 musi zawiera¢ fragmenty orygi-
nalnego oprogramowania wewngetrznego radiostacji. W zalezno$ci od modelu radiostacji konieczne jest
pobranie jednego z dwoch podanych ponizej plikow informacyjnych (ang. donor file).

Dla GD-77, GD-77S, DM-1801, DM-1801A i RD-5R plik jest dostepny pod adresem:
https://radioddity.s3.amazonaws.com/2021-01-26%20GD-
77%20CPS%20%26%20Firmware%20Changelog%20-%20Ham%20Version.zip

Ze skomprymowanego pliku nalezy rozpakowaé z plik GD-77_V4.3.6.50l, zapisa¢ go i zapanigta
sciezke dostepu do niego.

Dla modeli TYT MD-9600, Retevis RT-90, TYT MD-UV380, Retevis RT-3S, Baofeng DM-1701,
Retevis RT-84 nalezy pobra¢ plik firmware.zip z adresu:
https://www.passion-radio.com/index.php?controller=attachment&id_attachment=760

rozpakowac z niego plik MD9600-CSV(2571V5)-V26.45.bin i zapisa¢ na komputerze. Plik ten stuzy dla
wymienionych powyzej modeli radiostacji.

Nastepnie nalezy pobrac pliki oprogramowania z adresow:

—dla GD-77, GD-77S, DM-1801, DM-1801A i RD-5R z adresu
https://www.opengd77.com/downloads/GD77/Firmware/Latest

—dla modeli TYT MD-9600, Retvis RT-90 z adresu
https://www.opengd77.com/downloads/MD9600/Firmware/Latest

Oba te modele byly wyposazone w r6zne typy obwodoéw PLL i p.cz. dlatego tez konieczne jest odczy-
tanie ich z ptytki drukowanej i zainstalowanie pasujgcej do nich wersji oprogramowania. Do wersji
sprzetu 4A pasuje wersja 5 oprogramowania. Dla najstarszych modeli z wersja 2 wyposazenia nalezy
uzy¢ wersji 1 oprogramowania. Zatadowanie niewlasciwej wersji nie powoduje uszkodzenia radiostacji
ale uniemozliwia jej prawidtowa prace. W przypadku nieprawidlowego odbioru lub braku mozliwosci
nadawania nalezy wigc wyprobowac inng wersje OpenGD77.

—dla modeli TYT MD-UV380, Retevis RT-3S, Baofeng DM-1701, Retevis RT-84 z adresu
https://www.opengd77.com/downloads/MDUV380_DM1701/Firmware/Latest/

Wersje z literami JA w nazwie sg przeznaczone dla Japonii i pozwalaja na korzystanie jedynie z jezy-
kow japonskiego i angielskiego.

Program konfiguracyjny CPS jest dostepny pod adresem
https://www.opengd77.com/viewtopic.php?f=12&t=3877

Forum OpenGD77 znajduje si¢ w witrynie https://www.opengd77.com/.

Oprogramowanie moze by¢ zainstalowane w nast¢pujacych modelach:

— Radioddity GD-77 (TYT MD-760),

— Radioddity GD-77S,

— Baofeng DM-1801 (tylko dla wersji sprzgtowej 1, oznaczanej rowniez symbolem DM-860),

— Baofeng DM-1801A tylko dla werski sprzetowej 1),

— Baofeng RD-5R (znany rowniez jako Baofeng DM-5R Tier 2),

—TYT MD-9600, Retevis RT-90,

—TYT MD-UV380, Retvis RT-3S, Baofeng DM-1701, Retevis RT-84.

Oprogramowanie musi by¢ instalowane przy uzyciu punktu ,,Extras / Firmware Loader” (,,Specjalne /
Ladowanie oprogramowania wewnetrznego” w menu ,,Extras”) programu konfiguracyjnego

OpenGD77 CPS. Nie mozna w tym celu korzystac¢ z fabrycznego programu CPS producenta radiostacji.
Ryzyko zwigzane z zatadowaniem i korzystaniem z OpenGD77 ponosi uzytkownik, ale przewaznie
mozliwy jest powr6t do standardowego oprogramowania producenta w przypadku wystgpienia proble-
mow. Konieczne jest zrobienie kopii bezpieczenstwa za pomocg CPS OpenGD77 zaraz po zainstalo-
waniu oprogramowania wewnetrznego.

27.12.2024 8



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Przed jego zainstalowaniem nalezy sprawdzi¢ czy dana wersja jest kompatybilna z posiadanym
sprzetem.

Do instalacji oprogramowania wewnetrznego, pliku konfiguracyjnego i pliku zawierajacego dane dla
przcy przez satelity nalezy uzy¢ programu konfiguracyjnego OpenGD77 dla wszystkich modeli radio-
stacji, dla ktorych mozliwa jest ta modyfikacja.

Radiostacje¢ nalezy przetaczy¢ na tryb modyfikacji oprogramowania przez przytrzymanie przyciskow
S1 i Fn w trakcie jej wlaczania.

W modelach GD-77, GD77S, TYT MD-760 i MD-730 sa to mate przyciski umieszczone w poblizu
przycisku nadawania.

W modelach Baofenga DM-1801, DM-1801A lub DM-860 sg to dwa mate przyciski ponizej przycisku
nadawania.

W modelach Baofenga RD-5R i DM-5R Tier 2 jest to pomaranczowy przycisk wywotania (S1) i czarny
przycisk Fn (monitor lub S2) umieszczone po obu stronach przycisku nadawania.

W modelach TYT MD-9600 i RT-90 Retevisa nalezy przycisngé klawisze P1 i pomaranczowy a nas-
tepnie wlaczy¢ zasilanie. Aktualizacja OpenGD77 nie wymaga podiaczenia zasilania 12 V a jedynie
wlaczenia radiostacji za pomoca przycisku wytacznika przytrzymujac przyciski P1 i pomaranczowy.

W modelach TYT MD-UV380, Retevis RT-3S, Baofeng DM-1701 i Retevis RT-84 nalezy nacisngc¢
dwa gorne przyciski na bocznej Sciance obudowy.

DM-1801 GD-77/s RD-5R
fomi 3 —!
.','— *H‘m \ m |
| | ‘
I -0 S1 I L
PTT ) PTT |_ : ™ -
— s PTY |
“ M= | .|f;‘ ]
—- S1 ' — S1 ‘ s F [ -
— Fn 1 | [ o m

Rys. 1.1.1. Przyciski przytrzymywane w trakcie wlgczania radiostacji

Wyswietlacz pozostaje wygaszony, a w recznych radiostacjach zapala si¢ lub miga dioda $wiecaca.
Modele GD-77, GD-77S, DM-1801, DM-1801A i RD-5R nie wymagaja zainstalowania sterownika.
Dla wszystkich pozostalych modeli konieczne jest zainstalowanie sterownika STM DFUSe. Jezeli
Windows nie zainstaluje automatycznie sterownika nalezy go zainstalowac rgcznie korzystajac z mena-
dzera urzadzen systemu.

W programie konfiguracyjnym CPS nalezy wybra¢ grupe modeli radiostacji — rys.1.1.2.
Oprogramowanie radiostacji jest instalowane za pomocg punktu ,,Extras” (,,Specjalne”) —rys. 1.1.3.

Ze wzgledu na warunki licencji oprogramowania w trakcie pierwszej instalacji nalezy doda¢ omowione
na poczatku pliki informacyjne korzytajac w tym celu z przyciskow ,,Select official firmaware (donor)
file” i nastepnie wybierajac pasujacy, pobrany uprzednio plik — rys. 1.1.4. W trakcie nastgpnych aktu-
alizacji jest to juz zbedne. Bez wpisania pliku informacyjnego mozliwe jest korzystanie jedynie z emisji
FM. Po dodaniu pliku informacyjnego w tytutlowej linii okna ladowania dodawany jest napis
»|[TDMR]”. Mozliwe jest dodanie do oprogramowania wybranego w spisie ,,Additional language”
jezyka obstugi.
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File Setting Program View | Radiotype | Extras Language Window About
NG d «g »8 © GD77/GD77S/DM1801/RD3R
v | MD-9600/RT-90,MD-UV380/RT-35,DM-1701/RT-84

=-@ GD77

{1 APRS
@ Contacts
@i TG Lists
@i Zones
@ Channels
&-&d VFO

Rys. 1.1.2. Wybor grupy modeli radiostacji w CPS dla OpenGD77

File Setting Program View Radio type
NG i@
TreView A X

=) g GD77

7 DMR ID and callsign
5| Boot screen

Extras | Language Window About
Download callsign database

OpenGD77 support

ST R o

Cali

Theme editor

¥ DTMF Settings
i1 APRS

L_] Contacts
- TG Lists

@£ Zones

l?'&{..] Channels
@@ VFO

Rys. 1.1.3. Menu fadowania oprogramowania do radiostacji w CPS

Firmware loader [ +DMR ] X
(O MD-3600 / RT-9) Additional language INone ¥

(O MD-UV380/RT-35
@ DM-1701 / RT-84 Select Open fimware file & update

(O MD-2017 / RT-82

Select oficial fmware (donor)fie
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# Firmware Loader[ +DMR ] X

Select your radio type N

(O Radioddity GD-77S / TYT MD-730
() Baofeng DM-1801 / DM-860 Select a File & Update
() Baofeng RD-5R / DM-5R Tier2

Select official firmware (donor) file Fimware Installation Instructions.

Rys. 1.1.4. Okna fadowania dla obydwu grup modeli radiostacji

Nastepnie nalezy nacisngé przycisk ,,Select open firmware...” lub ,,Select a file...” i wybra¢ poprzednio
pobrany plik .zip. Plik ten zostanie uzupeliony danymi z oficjalnego pliku informacyjnego i ewentual-
nego wybranego pliku jezykowego a nastgpnie zaladowany do radiostacji. Po zakonczeniu tadowania
nalezy wylaczy¢ radiostacj¢ 1 wiaczy¢ ja ponownie.

Format pliku konfiguracyjnego (ang. codeplug) uzywanego przez OpenGD77 rézni si¢ od pliku dla

oryginalnego oprogramowania producenta dla wszystkich modeli poza GD-77. Konieczne jest wiec

zainstalowanie pliku konfiguracyjnego w formacie OpenGD77. Bez niego mozliwe jest korzystanie
jedynie z funkcjonalnosci VFO.

Plik konfiguracyjny jest tworzony w programie CPS i nastepnie jest on fadowany do radiostacji przez

lacze szeregowe. Wymaga to zainstalowania sterownika w trakcie instalacji CPS.

Formaty pliku konfiguracyjnego r6znig si¢ miedzy sobg dla poszczegolnych modeli radiostacji, dlatego

tez najlepiej jest utworzy¢ go od nowa. Mozliwe jest tez zaimportowanie istniejacego pliku konfigura-

cyjnego w formacie .CSV.

Poszczegolne modele radiostacji roznig si¢ liczbg przyciskow i czgsciowo funkcjonalnoscig a takze

wielko$cig wyswietlaczy.

— GD-77 firmy Radioddity (TYT MD-760) posiada dwa przyciski znajdujgce si¢ ponizej przycisku
nadawania. Przycisk czarny jest oznaczony w instrukcjach jako SK1 nalomiast niebieski nosi
oznacze-nia SK2 lub Fn. Model ten posiada na gornej $ciance przycisk pomaranczowy.

— RD-5R i DM-5R firmy Baofeng nie obstuguja taczosci przez USB w czasie nadawania i w zwigzku
Z tym nie nadaja si¢ na mikroprzemienniki. Nie posiadajg tez klawiszy strzatek w prawo i w lewo.
Klawisz A/B jest uzywany zamiast strzalki w lewo, a klawisz zmiany pasma (,,Band”) — zamiast
strzalki w prawo. Nie posiadajg tez pomaranczowego klawisza — zmiast niego nalezy naciskaé
dtuzej pomaranczowy przycisk MR/VFO. Inaczej tez sa rozmieszczone przyciski na bocznej
$ciance. Przycisk powyzej przycisku nadawania stuzy jako przycisk czarny (SK1), a znajdujacy si¢
ponizej jest uzywany jako przycisk funkcyjny Fn i jako SK2.

— GD-778 nie posiada klawiatury ani wy$wietlacza i w zwiazku z tym jego obstuga r6zni si¢ od innych
modeli.

— DM-1801 i DM-860 posiadajg przycisk MR/VFO uzywany do przetaczania trybu VFO i pamigcio-
wego zamiast przycisku czerwonego. Posiadaja one takze przycisk A/B stuzacy do przelaczania
VFO A i VFO B zamiast korzystania z menu kontekstowego wywolywanego gornym pomaran-
czowym klawiszem.

— TYT MD-UV380 i Retevis RT-3S nie majg klawiszy strzatek w prawo i w lewo ale posiadaja gatke
na gornej $ciance obudowy. W trybach pamigciowym i VFO strzalki zastgpujg przyciski w gore
i w dot. Gatka zastepuje natomiast przyciski w gorg i w dot, w ktore jest wyposazona GD-77.
Oprocz tego stuzy ona do strojenia i zmiany kanaldw pamieci.

— DM-1701 Baofenga i RT-85 Retevisa nie posiadaja klawiszy strzatek. P1 peni role strzatki w lewo,
a P2 — strzatki w prawo. Przycisk pomaranczowy znajduje si¢ powyzej przycisku nadawania.
W oknach menu przyciski w gore i w dot stuza do zmiany punktéw a obrot gatki powoduje zmia-
ny warto$ci parametrow analogicznie jak strzalki w prawo i w lewo w GD-77.
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—TYT MD-9600 i RT-90 Retevisa posiadaja klawisze na ptycie czotowej i na mikrofonie.
1.2. Gléwne okna programu

OpenGD77 dysponuje dwoma oknami: trybu VFO i pamigci. Ich wyglad jest zblizony do okien opro-
gramowania oryginalnego ale zawieraja dodatkowe funkcje. Po zainstalowaniu oprogramowania wy-
swietlane jest okno VFO. W przykladzie z rys. 1.2.1 wy$wietlane sg czestotliwosci VFO A.

DMRE TS2 7o@ml C1  33% DME TSZ2 758ml C1 55%
o I

OpenGD?? ColoradoHD
>Ry 434, 88000 MHz Lee Hill
Ty 434. 88000 MHz Home DHR Chid

Rys. 1.2.1. Okno VFO Rys. 1.2.2. Okno kanatu pamigci

U gory w oknach VFO i pamigci wy$wietlana jest informacja o uzywanej emisji (w przyktadzie DMR),

dla DMR szczelina czasowa (ang. time slot; w przyktadzie 2), kod CC (ang. Color Code), w przyk-

fadzie Cl i stan akumulatora w % lub napigcie w woltach. Na $rodku linii podawana jest moc nada-

wania, tutaj 750 mW. W przypadku gdy uzytkownik nie wybral podgladu jednej ze szczelin wyswiet-

lane sg naprzemian w negatywie oznaczenia obydwu.

W oknie VFO dla emisji DMR oprdocz czestotliwo$ci wyswietlana jest grupa rozmowcow. Strzatka

obok czestotliwosci odbioru wskazuje, ze moze ona by¢ zmieniana za pomoca klawiszy strzalek w gore

i w dot albo wpisana na klawiaturze.

W oknie kanatowym wys$wietlane sg w gornej linii te same informacje, ale dodatkowo wys$wietlane jest

oznaczenie kanatu, strefa i grupa. W przyktadzie z ilustracji 1.2.2. sa to odpowiednioo Lee Hill, Home

DMR i Colorado HD.

W obu trybach (VFO i pamigciowym) naciskanie czerwonego klawisza powoduje przejscie z VFO do

pamieci i odwrotnie. W radiostacjach Baofenga DM-1801 i RD-5R do tego celu stuzy Kklawisz

MR/VFO.

Zielony klawisz menu powoduje wejécie do menu radiostacji. Zielony klawisz w potgczeniu z klawi-

szem funkcyjnym Fn powoduje otwarcie okna zawierajacego szczegétowe dane kanatu. Okno to mozna

takze otworzy¢ w menu. W trybie VFO w oknie wyswietlane s dane zwigzane z aktualnym

ustawieniem VFO.

Kombinacja klawiszy SK1 i gwiazdki powoduje przelaczanie emisji DMR i FM zar6wno w trybie

pamigciowym jak i VFO.

Przy pracy emisja DMR klawisz gwiazdki powoduje zmiang szczeliny czasowej z TS1 na TS2 i od-

wrotnie. Dhuzsze nacisnigecie gwiazdki powoduje wyltaczenie automatycznego wyboru nashuchiwane;j

szczeliny.

W trybie DMR po wytgczeniu filtrowania szczeli mozliwy jest automatyczny wybdr grupy, szczeliny

czasowej 1 wywotania prywatnego odbieranej stacji.

— Pojedyncze nacisniecie klawisza SK2 wiacza automatyczny wybor grupy.

— W przypadku wylgczenia filtru szczeliny jest ona rowniez ustawiana automatycznie. (wylaczanie
automatycznego nastawiania szczeliny i1 rgczne wprowadzanie numery grupy sg omowione
w dalszych punktach instrukcji.

Przy pracy emisja FM klawisz gwiazdki powoduje naprzemienne przetgczanie szerokosci pasma 25

i 12,5 kHz (FM i FM-N).

Regulacja mocy nadawania.

Mozliwe sg dwa sposoby regulacji: regulacja ogdlna (ang. master) dla wszystkich kanatoéw i dla VFO
razem i regulacja dla poszczeg6lnych kanatow.
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Domyslnie moc nadawania jest regulowana wspolnie dla wszystkich kanalow. Ustawienie to mozna
zmieni¢ w programie konfiguracyjnym CPS (w oknie ,,Channel Details” — ,,.Szczegétowe informacje
0 kanale”). Pozwala to na indywidualne nastawianie mocy w kazdym kanale. Moc nadawania jest
wowczas wyswietlana wytluszczona czcionka na ekranie radiostacji. Regulacja mocy w radiostacji
wymaga otwarcia okna szczegdtowych danych kanatu za pomocg kombinacji klawiszy SK2 i zielonego.
Regulacja mocy kanatu korzystajacego z regulacji ogolnej powoduje zmiang mocy dla wszystkich
kanatow korzystajacych z regulacji wspolnej i dla VFO. Rowniez zmiana mocy dla VFO powoduje
zmiang dla wszystkich kanatow nie korzystajacych z regulacji indywidualne;.

Zwickszenie mocy wymaga naci$nigcia klawisza SK2 i strzalki w prawo, a zmniejszenie — Klawiszy
SK2 i strzatki w lewo. Do wyboru sg nastepujace moce: 50, 250, 500, 750 mW, 1, 2,3, 4,5 Wi +W-.
MD-9600 ma wigksza moc maksymalng i inny zestaw mocy anizeli radiostacje reczne. Ostatnia pozycja
+W- pozwala na wprowadzenie mocy w menu ,,Options” (,,Ustawienia”). Domys$lnie jest tam
ustawiona maksymalna moc dla danego typu radiostacji. W sytuacjach alarmowych mozna wprawdzie
przez krotki czas korzysta¢ z wiekszych mocy, ale dluzszy czas nadawania moze w takim przypadku
spowodowa¢ uszkodzenie wzmacniacza mocy. Mozliwe jest takze nastawienie mocy nizszej od 50
mW, co moze by¢ praktyczne przy pracy przez mikroprzemienniki (ang. hotspot) albo w tgcznosciach
na bardzo krotkie odlegtosci. Wejscie do okna dowolnych ustawien mocy nastepuje po wybraniu mocy
maksymalnej i dluzszym przycisnigciu kombinacji SK2 i strzatki w prawo. Zgodno$¢ mocy ustawionej
z rzeczywiScie promieniowang wymaga przeprowadzenia kalibracji mocy, gdyz kalibracja fabryczna
nie jest wystarczajaco doktadna i jest przeprowadzona jedynie dla mocy 115 W. W tym zakresie moc
wyjsciowa jest dos¢ doktadnie proporcjonalna do mocy sterujacej, co oznacza wystarczajaca doktad-
no$¢ dla ustawien 2, 3 14 W. Ponizej 1 W doktadnosc¢ kalibracji jest niewystarczajaca, moc wyjsciowa
nie jest proporcjonalna do wysterowania, a na dodatek doktadno$¢ rézni si¢ znacznie w zaleznosci od
modelu radiostacji. W praktyce mozna spodziewa¢ si¢ niedoktadnosci dochodzacych do 80%. Przy
mocy wyjsciowej 50 mW mozna spodziew¢ si¢ sktadowych niepozadanych w sygnale wyjsciowym
gdyz tranzystor koncowy pracuje w popblizu progu wysterowania. Przed korzystaniem z mocy 50 mwW
nalezy zmierzy¢ rzeczywista moc promieniowang i sprawdzic czysto$¢ sygnatu nadawanego.

Ponizej gornej linii informacyjnej znajduje si¢ paskowy wskaznik sity odbieranego sygnatlu FM Iub
DMR. Jego petna dtugos$¢ odpowiada w przyblizeniu poziomowi S9 + 40 dB. Wskaznik nie jest wykali-
browany i jego wskazania maja niewielka doktadno$¢. Zaleza one rowniez od rzeczywistej czuto$ci
odbiornika.

DME TS2 7o@mll C1  53% DMR TS1 73@ml C1 55X

TG 98977 OpenGD77
4I1RAC Angelo OpenSpot

OpaenSEot. 4I1RAC Ch:4

Rys. 1.2.3. Wskaznik sity odbioru  Rys. 1.2.4. Okno kanatu dla DMR

— Przy pracy emisja DMR w oknie kanalu wy$wietlane sa numer kanatu i strefa (ang. zone), do ktorej
zostal przypisany. Do zmiany kanalow w ramach strefy stuza klawisze strzatek w gore 1 w dot.
Oprocz nazwy strefy wyswietlany jest numer porzadkowy kanatu.

— Do zmiany strefy shuzg kombinacje klawiszy SK2+”w gorg” i SK2+”w dot” odpowiednio dla
wybrania nastepnej albo poprzedniej strefy (rys. 1.2.5).

— Nacisnigcie i przytrzymanie klawisza SK1 powoduje wyswietlenie czgstotliwosci nadawania i odbio-
ru dla emisji FM i DMR.
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DMRE TS1 73@ml C1 35% Quick Menu

ARMI Sisig TS Filter:Dn
PiStar hannel --> VFD

DMR Rereaters Chid  YFO --> Channel

Rys. 1.2.5. Zmieniona strefa  Rys. 1.2.6. Menu kontekstowe kanatu

— Nacisnigcie 1 przytrzymanie klawisza SK1 powoduje wyswietlenie dla emisji FM ustawien tony
CTCSS, blokady kodowej DCS i progu blokady szuméw (ang. squelch).

— Przycisnigcie i przytrzymanie klawisza krzyzyka (#) powoduje zamiang czgstotliwosci nadawania
i odbioru dla uzywanego kanatu pamieci. W trybie VFO do tego celu konieczne jest naci$niecie
i przy-trzymanie kombinacji klawiszy SK1 i SK2. Zamiana czg¢stotliwosco obowigzuje (nawet
w przy-padku zmiany kanatu lub strefy) az do jej wylaczenia przez naci$nigcie i przytrzymanie
klawisza krzyzyka.

Zamiana czestotliwosci wyklucza si¢ z mozliwo$ciag nadawania na czgstotliwosci wyjsciowej przemien-
nika (,,Talkaround”) i odwrotnie.

— Menu kontekstowe kanatu jest wywolywane przez nacis$ni¢cie pomaranczowego klawisza. W menu
kontekstowym klawisz pomaranczowy shuzy do potwierdzenia wyboru, tak samo jak klawisz
zielony.

— W modelu RD-5R do wywotania stuzy klawisz MR/VFO zamiast niestniejgcego pomaranczowego,
aw modelu TYT MD-UV380 — kombinacja zielonego klawisza i SK1.

— Menu kontekstowe pozwala na kopiowanie zawarto$ci pamieci kanatowej do VFO i odwrotnie. Do
potwierdzenia stuza klawisz pomaranczowy albo zielony a do rezygnacji — czerwony.

— Przy pracy emisjg FM filtracja odnosi si¢ do tonow CTCSS lub kodéw DCS. Do wlgczenia lub
wylgczenia shuzg klawisze strzatek w prawo lub w lewo. Przy wylaczonej filtracji ustawione tony
lub kody sa wyswietlane w negatywie.

Dla emisji DMR strzatki pozwalajg na wybor nastepujacych filtrow:

— None — filtracja wylaczona, odbior wszystkich sygnatow.

— TG — wybor odbieranej grupy.

— Ct — wybor wywolan prywatnych

— TGL — wybdr odbieranej grupy ze spisu.

Wiaczenie filtracji jest sygnalizowane przez wyswietlanie napisu DMR w negatywie.

Dla emisji DMR funkcja CCScan pozwala na odbiér sygnatéw z nieznanym kodem CC. Radiostacja
probuje znalez¢ kod CC dla kazdego odbieranego pakietu. Tryb ten nie powinien by¢ uzywany
W normalnej pracy w eterze poniewaz poszukiwanie kodu jest stosunkowo czasochtonne. W trakcie
poszukiwania kodu jego numer jest wyswietlany w negatywie.

W emisji DMR mozliwe jest tez ograniczenie do wybranej szczeliny czasowej TS. Przy wylaczonej
filtracji numer szczeliny jest wyswietlany w negatywie. Wylaczenie filtracji szczeliny oznacza, Ze
dekoder DMR odbiera naprzemian na obu szczelinach i po odebraniu identyfikatora stacji nastuchuje
dalej w tej szczelinie. Rownolegly odbidr obu szczelin nie jest mozliwy. Przy braku identyfikatora
odbierane;j stacji dekoder po okoto 2,5 sekundach rozpoczyna ponowne przeszukiwanie szczelin.

Do wyboru funkcji i jej wlgczenia lub wylaczenia stuzg klawisze strzatek.

Funkcja ,,Talkaround” pozwala na nadawanie na czgstotliwosci wyjsciowej przemiennika — czgstotli-
wos$¢ nadawania radiostacji jest ustawiona na czestotliwo$¢ odbioru przemiennika. Funkcja jest dostep-
na jedynie wowczas gdy nastawiony jest odstep czestotliwosci do pracy przemiennikowej. Funkcja wy-
klucza si¢ wzajemnie z odwrdczeniem czgstotliwosci nadawania i odbioru przy pracy przez prze-
mienniki.
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Sortowanie stref (,,Dist sort” jest mozliwe przy wprowadzeniu do konfiguracji potozenia whasnej stacji.
Strefy sa wowczas sortowane w opaciu o ich odleglo$¢ od lokalizacji stacji. Na prawo od nazwy strefy
podawana jest jej odlegto$¢ w kilometrach. Wymaga to podania lokalizacji przemiennikoéw w progra-
mie konfiguracyjnym CPS.

Nieuwzgledniana jest strefa wszystkich kanatow (,,All channels”). Mozliwe jest takze wy$wietlanie
stref bez ich posortowania. Przy wlaczonym sortowaniu strefa jest wys$wietlana w negatywie na
ekranach monochromatycznych lub w ramce na ekranach kolorowych.

Menu kontekstowe w trybie VFO jest rowniez wywotywane za pomoca pomaranczowego klawisza lub
jego odpowiednika w niektérych modelach. Obecnie menu zawiera nastepujace funkcje.

Quick Menu

Tone =scan:All

Tx <-=-> Rx

Rys. 1.2.7. Menu kontekstowe dla VFO

Podwdjne naci$nigcie pomaranczowego klawisza powoduje przetgczanie z VFO A na VFO B i odwrot-
nie. W radiostacjach DM-1801 i DM-869 do tego celu stuzy klawisz A/B. Rowniez dlugie naci$nigcie
czerwonego klawisza powoduje zmiang VFO.

Zamiana czestotliwosci nadawania i odbioru dla pracy przez przemienniki musi by¢ potwierdzona za
pomoca klawisza zielonego albo pomaranczowego.

Rowniez przestawienie czestotliwosci nadawania na odbiorcza wymaga potwierdzenia w taki sam
sposob.

Mozliwe jest rowniez przestawienie czgstotliwosci odbioru na rowng nadawczej.
Funkcja filtracji jest identyczna z wywotywang w menu kontekstowym dla kanatow pamigci.

Pozycja ,,VFO -> New Chan” stuzy do zapisania ustawienia VFO w nowym (jeszcze nie zajgtym)
kanale pamigci. Program proponuje numer wolnego kanatu. Po zapisaniu jest on dodawany do aktualnie
uzywanej strefy.

Punkt ,,Tone scan ...” pozwala na poszukiwanie tonu CTCSS lub kodu DCS w odbieranym sygnale FM.
Za pomocg klawiszy strzalek w prawo lub w lewo mozna wybra¢ tylko poszukiwanie tonow CTCSS
albo tylko kodéw DCS zamiast obydwu. Do potwierdzenia stuza klawisze pomaranczowy lub zielony,
a do rezygnacji — czerwony. Rezygnacja powoduje powro6t do poprzenich ustawien tonu lub kodu.

W przypadku wykrycia tonu lub kodu jest on ustawiany w radiostacji zaréwno dla odbioru jak i dla
nadawania.

Obserwacja dwoch kanatoéw (,,Dual watch”) jest opisana w dalszym ciggu instrukcji.
Pozycja ,,Freq bind” powoduje zablokowanie zmian czestotliwosci nadawania i odbioru.

1.3. Funkcje dla lacznosci DMR
Do wyboru odbieranej szczeliny czasowej TS1 lub TS2 stuzy klawisz gwiazdki.

Odebranie sygnatu z tym samym kodem CC, co ustawiony w radiostacji powoduje wy$wietlenie grupy,
z ktorej korzysta odbierana stacja i jej identyfikatora (ID) DMR. Jezeli baza danych zatadowana do

27.12.2024 15



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

pamieci radiostacji zawiera wpis dla danego identyfikatora, wyswietlany jest znak wywotawczy stacji
I imi¢ operatora.

DMRE TS1  PS@mb C1  55% DME TS1  Fo@ml C1 53545

TG 315 T6 515
ID: 515644 4I1RAC Angelo

OFenSrot OFenSFot
Rys. 1.3.1. Wy$wietlanie grupy i identyfikatora Rys. 1.3.2. Wys$wietlanie znaku i imienia

W przypadku sygnatow odbieranych z sieci Brandmeistra jezeli w bazie danych brakuje wpisu dla
danego identyfikatora wyswietlana jest nazwa stacji podawana przez sie¢ — Talker Alias czyli rodzaj jej
pseudonimu. Nazwa jest wy$wietlana na $rodku okna, a ponizej znajdujg si¢ informacje dodatkowe.
Domyslnie jest to identyfikator DMR (rys. 1.3.3). Jezeli operator podal w strefie uzytkownika
w punkcie Self Care dodatkowe informacje w sekcji APRS to beda one wysSwietlane zamiast numeru
identyfikatora (rys. 1.3.4). Korzystanie ze strefy uzytkownika jest opisane w tomie 262 ,Biblioteki”
(drugim tomie ,,Poradnika DMR”).

DMRE TS1  FPa@mbd C1 533 DMETS1  PS@Emb C1 55X

6 91 6 91
N2XRY KDOUSA
DMR ID: 316205 Barry

Rys. 1.3.3. Wyswietlanie oznaczenia stacji — Talker alias  Rys. 1.3.4. Informacje z sekcji APRS

Omoéwione dane dodatkowe sa transmitowane stosunkowo powoli w ramach pakietow gltosowych, co
powoduje, Ze pojawiajg si¢ na wyswietlaczu z pewnym opoznieniem.

Wyboru grup rozmoéwcoéw w spisie TG List powigzanym z danym kanatem pamieci lub z VFO
dokonuje si¢ za pomoca klawiszy strzalek w prawo lub w lewo. Jezeli dany kanal nie jest powigzany ze
spisem grup uzywany jest wowczas podany dla niego kontakt, a klawisze strzalek nie powoduja zadne;j
zmiany. Jezeli rowniez kontakt nie jest podany wowczas domyslnie uzywana jest grupa lokalna TG9.

W modelu RD-5R zamiast strzalek nalezy korzysta¢ z klawisza A/B (kierunek w lewo) i Band
(kierunek w prawo).

W programie konfiguracyjnym CPS mozna dla kazdej grupy lub kontaktu poda¢ szczeling czasowg TS.

Domyslnie automatyczny wybor szczeliny (,,Channel TS override™) jest wytaczony. Pozwala to na
wybor za pomocg strzatek grupy ze spisu TG List i przypisanej do niej w CPS szczeliny. Mozna takze
zmienia¢ szczeling za pomocg klawisza gwiazdki w radiostacji.

Jezeli w definicji kontaktu (,,Digital Contact”) podana jest przypisana mu szczelina czasowa wowczas
jego wybranie za pomocg strzatek poowoduje ustawienie tej szczeliny. Informacja o aktualnej szcze-
linie jest wyswietlana w postaci ¢SX (przyktadowo ¢S1) w oknach kanaléw pamigci i VFO.
Wyswietlanie grupy odbieranej stacji w negatywie (rys. 1.3.5) oznacza, ze r6zni si¢ ona od wybranej
w radiostacji grupy nadawczej. Nadawana odpowiedZz nie bedzie wigc adresowana do grupy stacji
odbieranej i moze nie zosta¢ przez nig odebrana. W szczegdlnym przypadku gdy obie stacje korzystaja
ze spisu kanatow odbieranych (,,RX List”) zamiast odbioru pojedynczego kanatu, moze si¢ zdarzy¢, ze
obie stacje wzajemnie si¢ ustysza nadajgc w réznych grupach w kazdym kierunku. Oznacza to nie-
potrzebne blokowanie dwoch grup zamiast jednej.

27.12.2024 16



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

DME TS1  F75@mbl C1  53% DME TS51 7S@mll C1 55%

TG 91 16 91
KJ7FDI OpenSpot

DMR ID: 31444 411RAC Ch:d

Rys. 1.3.5. Wyswietlanie grupy w negatywie Rys. 1.3.6. Skorygowana grupa nadawcza

Nacisniecie klawisza SK2 powoduje w tej sytuacji zmiang grupy nadawczej na grupe uzywana przez
odbierana stacj¢ (nastepuje zrownanie TX TalkGroup z RX TalkGroup).

Po nacis$nigciu klawisza krzyzyka (#) operator moze wprowadzi¢ na klawiaturze dowolny numer grupy.
Po potwierdzeniu za pomoca zielonego klawisza grupa ta zostaje dopisana do kontaktow (spisu TG
Contact) i jest wy$wietlana na ekranie. Za pomocg klawiszy strzalek w prawo lub w lewo mozna
powr6ci¢ do grupy ustawionej przed wpisaniem nowej.

DMRE TS1 7S@Emll C1 55%
ﬂ] 10 :08077

08077 OpenSpot

Hotsrots Chil

Rys. 1.3.7. Wpisywanie numeru grupy  Rys. 1.3.8. Wyswietlanie wpisanej grupy w ramce

Grupa wpisana recznie jest wyswietlana w cienkiej ramce — w przyktadzie jest to grupa 98977.

| PC entry | | Contact |

2156367 OpenGD 77

)

Rys. 1.3.9. Wpisanie prywatnego wywotania  Rys. 1.3.10. Prywatne wywolanie

Podwojne naci$nigcie klawisza krzyzyka (#) umozliwia wpisanie identyfikatora stacji wywotywanej
pry-watnie (rys. 1.3.9). W kazdym oknie dialogowym naci$nigcie czerwonego klawisza powoduje
rezygnacj¢ z wpisania danych i powr6t do poprzedniego okna.

Trzykrotne nacis$niecie klawisza krzyzyka (#) powoduje wejscie do spisu kontaktéw wprowadzonych
uprzednio w programie konfiguracyjnym CPS (rys. 1.3.10). Nazwa kontaktu jest wyswietlana na
srodku, a ponizej — numer grupy lub identyfikator kontaktu. Za pomoca strzatek w gore i w dot mozliwe
jest przegladanie spisu. Klawisz zielony stuzy do potwierdzenia wyboru a czerwony — do zrezyg-
nowania z niego. W ten sposob mozna wybiera¢ dowolne wywotania prywatne.

Naci$nigcie kombinacji SK2 i krzyzyka (#) w oknie wyboru kontaktow pozwala na wprowadzenie alter-
netywnego identyfikatora DMR dla radiostacji do préb (rys. 1.3.12). Zast¢puje on standardowy
identyfikator wpisany w pliku konfiguracyjnym. Identyfikator jest uzywany w transmisjach do czasu
ponownego wlaczenia radiostacji albo do czasu wprowadzenia nastgpnego w tym samym oknie.

27.12.2024 17



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wprowadznie go na stale nalezy potwierdzi¢ za pomoca kombinacji SK2 z klawiszem zielonym
zamiast samego klawisza zielonego.

| Contact I | User DMR ID |

4I1RAC 367 5150411

2138367

Rys. 1.3.11. Wyboér prywatnego wywolania  Rys. 1.3.12. Wpisanie alternatywnego wlasnego
identyfikatora

1.4. Funkcje dla lacznosci FM

Standardowa szeroko$¢ pasma 25 kHz sygnalizuje napis FM po lewej stronie u gory ekranu. Wariant
waskopasmowy 12,5 kHz jest sygnalizowany za pomocg napisu FMN. Odnosi si¢ to zaréwno do trybu
VFO jak i pamigciowego i dotyczy rowniez dalej przedstawionych funkcji.

Roéwniez w gornej linii na ekranie sygnalizowane jest wlaczenie tonéw podakustycznych CTCSS (litera
C), kodéw DCS (litera D). Litery T, R lub TR oznaczajg wigczenie kodow lub tonéw odpowiednio
nadawczo, odbiorczo lub w obu kierunkach transmisji. Mozliwe jest zaprogramowanie roznych
ustawien dla nadawania i odbioru.

FMM CTR 7FS@mbl 277 FMH CTR 7S8mhl T
— e

Squelch (N
DX1ARM UHF DX1ARM UHF

Analog Rereater ChiZ Analod Rerpeater Chil

Rys. 1.4.1. Sygnalizacja emisji i wywotania selektywnego Rys. 1.4.2. Regulacja blokady szumow

Klawisze strzalek w prawo lub w lewo stuza do regulacji progu dziatania blokady szumoéw (ang.
squelch) oddzielnie dla kazdego z kanatow pamieci i dla VFO. Niezaleznie od tego mozliwe jest
ustawienie progu w programie konfiguracyjnym CPS rowniez indywidualnie dla kazdego kanatu
w krokach co 5%. Zmiana progu w trybie VFO jest zapamictywana na state, natomiast w trybie pamig-
ciowym jedynie tymczasowo — do czasu wytaczenia radiostacji. Zapamigtanie na stale ustawienia progu
w kanale pamigci wymaga otwarcia okna szczegdlowych danych kanalow za pomoca kombinacji SK2
i klawisza zielonego i potwierdzenia zmienionych danych za pomocg tej samej kombinacji klawiszy.
Wtaczenie tonu CTCSS dla odbioru jest dominujace w stosunku do blokady szumoéw. Obnizanie jej
progu nie spowoduje otwarcia blokady.

Nacisnigcie klawisza SK2 w czasie nadawania powoduje nadanie tonu 1750 Hz otwierajgcego niektore
przemienniki. Obecnie dazy si¢ do stosowania tonéw podakustycznych CTCSS do otwierania prze-
miennikdw i ton 1750 Hz powoli traci znaczenie.

Naciskanie klawiszy (poza zielonym i czerwonym) w trakcie nadawania powoduje nadanie przypisanej
im pary tonbw DTMF. Tony te moga stuzy¢ m.in. do zdalnego sterowania réznych urzadzen. Naj-
czesciej obecnie sg stosowane do inicjowania potgczen w Echolinku lub do ich roztgczenia.

W modelach GD-77, RD-5R, DM-1801 i DM-1801A tony te sa rowniez styszalne przez glosnik.
W modelach MD-UV380 i MD-9600 w glosniku styszalny jest ton sygnalizujacy transmisj¢ DTMF, ale
nie sg to rzeczywiste tony.
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W MD-9600 klawiszom A, B, C i D na mikrofonie sg przypisane inne funkcje, dlatego tez w celu
nadania par toné6w odpowiadajacych tym literom konieczne jest postuzenie si¢ podanymi ponizej
klawiszami i kombinacjami.

Tabela 1.4.1. Przyporzadkowanie tondw DTMF do klawiszy

Klawisze lub kombinacje Kod DTMF

Strzatka w gore

SK1 + strzatka w gore

Strzatka w dot

(wil@llvelp

SK1 + strzatka w dot

Obecna wersja oprogramowania dla MD-9600 nie pozwala na jednoczesng transmisj¢ tonow CTCSS
lub kodéw DCS z kodami DTMF.

Uzytkownicy moga wprowadza¢ ciagi znakéw DTMF po naci$nig¢ciu krzyzyka (#). Kombinacja kla-
wiszy SK2 i strzatki w lewo stuzy do skasowania wprowadzonego znaku. Kombinacja SK2 i krzyzyka
powoduje przetgczanie okien wprowadzania sekwencji znakow DTMF i spisu kontaktéw DTMF (rys.
1.4.3.1 1.4.4). W celu nadania ciggu odpowiadajacego wybranemu kontaktowi nalezy nacisng¢ zielony
klawisz. Naci$nigcie dowolnego klawisza w czasie transmisji przerywa nadawanie.

| DTMF entry l | Contact |

TAB336% _ DTMF-FULL

A1 234567 SFABCD+#

Rys. 1.4.3. Wpisywanie ciggow DTMF  Rys. 1.4.4. Spis kontaktéw DTMF

Oprogramowanie OpenGD77 pozwala na nadawanie komunikatow APRS z modulacja AFSK i prze-
ptywnosciag 1200 lub 300 bodéw. Nadawane sg w nich wspotrzedne wpisane do radiostacji lub odczy-
tane z odbiornika GPS jezeli radiostacja jest w niego wyposazona.

Nadawanie komunikatow APRS wymaga wpisania w konfiguracji co najmniej jednego zestawu para-

metrow, a jeden z kanatow pamigci lub VFO musza by¢ w nim podane jako przeznaczone do ich trans-

misji. Konieczne jest podanie znaku operatora dla APRS i prawidtowej lokalizacji stacji albo wigczenie
odbiornika GPS oraz wybranie trybu transmisji i odstepow czasu migdzy nimi.

W trybie recznym w celu nadania komunikatu konieczne jest nacisniecie kombinacji SK1 i ,,2” dla

trybéw VFO i pamigciowego. W trybie PTT komunikaty sa nadawane po puszczeniu przycisku nada-

wania. W trybie tym uwzgledniane sg podane w konfiguracji odstepy miedzy transmisjami (,,Interval”)

i opdznienie (,,Decay”). W trybie satelitarnym (przy otwartym oknie satelitarnym) jesti ustawione sa

czestotliwosci nadawania i odbioru APRS transmisja nast¢puje natychmiast, niezaleznie od warto$ci

parametrow ostepu i opdznienia.

W niektorych modelach radiostacji transmitowane pakiety sg styszalne przez gtosnik, ale w niektorych,

a w szczegblnosci w MD-9600 i DM-1701 nie jest to mozliwe. W przypadku wpisania nieprawidtowe;j

lokalizacji stacji na ekranie wyswietlane jest zapytanie ,,Location?”. Komunikaty pozycyjne nie sg

nadawane az do skorygowania wspoétrzednych albo prawidlowego odczytania ich z odbiornika GPS.

Mozliwe jest podanie do 8 zestawow parametrow APRS zawierajacych rézne symbole i teksty komen-

tarzy.

— Obecnie mozliwe jest jedynie nadawanie komunikatéw APRS. Sprawa sprzetowych mozliwosci
odbioru komunikatéw APRS lub innych rodzajow pakietoéw AX.25 nie jest jeszcze wystarczajaco
zbadana.

— Kanahu przeznaczonego do transmisji APRS nie mozna uzywac¢ do komunikacji glosowe;j.
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— Dhugo$¢ znakow wywotawczych jest ograniczona w specyfikacji protokotu do szeéciu pozycji.

— Transmisja satelitarna wymaga innych parametréow anizeli transmisja naziemna. Domys$lnie sa one
pobierane z pliku konfiguracyjnego. Operator moze zdefiniowaé profil o tej samej nazwie co stan-
dardowy profil satelitarny, ale ze zmienionymi parametrami.

— W pasmach UKF dla APRS stosowana jest przewaznie szybko$¢ transmisji 1200 bodow.

1.5. Funkcje w trybie VFO

W trybie VFO wyswietlacz informuje zawsze o czgstotliwosciach nadawania i odbioru (patrz rys.
1.2.1). Symbol strzatki ,,>” wskazuje wybrana czestotliwos¢ (nadawania lub odbioru). Jezeli strzatka
wskazuje czestotliwosé odbioru (R) ewentualne jej zmiany dokonywane przez operatora dotycza oby-
dwu czestotliwosci — nadawania (T) i odbioru (R).

Klawisze w gore i w dot powoduja przestrajanie VFO z krokiem ustalonym w pliku konfiguracyjnym.
Otwarcie okna szczego6téw kanatu za pomocg kombinacji SK2 i zielonego klawisza pozwala na zmiang
kroku strojenia.

Nacisniecie dowolnego klawisza numerycznego pozwala na bezposrednie wpisanie czgstotliwosci. Po
wpisaniu wszystkich cyfr dane sa automatycznie przyjmowane, CO jest sygnalizowane akustycznie.
Program powraca do okna VFO. Wopisanie niedopuszczalnych danych jest akustycznie sygnalizowane
jako btad.

Czerwony klawisz powoduje skasowanie wprowadzonych danych, a strzatka w lewo — skasowanie
ostatniej cyfry.

DHMR TS1 73@ml C1 55% +/-0BkHz 1 P9

OpenbGD 77
434, 8---- MHz

>Ry 420.043500 MHz

Rys. 1.5.1. Bezposrednie wpisywanie czestotliwosci  Rys. 1.5.2. Okno widma

W celu zmiany czgstotliwo$ci nadawania niezaleznie od czgstotliwosci odbioru nalezy nacisnac i przy-

trzymac klawisz SK2, a nast¢pnie nacisng¢ strzatke w dot. Strzatka wskazujgca modyfikowang czestot-

liwos¢ przesuwa si¢ z linii R na lini¢ T. Mozliwa jest wowczas modyfikacja czgstotliwoSci nadawania

bez zmiany czestotliwosci odbioru. W celu powrotu do wskazania czgstotliwosci odbioru nalezy na-

cisng¢ kombinacje SK2 i strzatki w gore.

Operator moze w ten sposob nastawi¢ czestotliwosci do pracy przez satelite w roéznych pasmach

nadawania i odbioru lub rozdzielenie tych czestotliwosci w tym samym pasmie.

Jezeli strzatka wskazuje czgstotliwo$¢ odbioru jej zmiana powoduje rowniez zmiang czestotliwosci

nadawania przy zachowaniu staltej roznicy migdzy nimi, dopoki czgstotliwo$¢ nadawania nie przekro-

Czy granic pasma.

Dtuzsze nacis$nigcie klawisza krzyzyka otwiera okno widma (rys. 1.5.2). Radiostacja przeszukuje pod-

zakres wokot czestotliwosci odbioru (Rx). W oknie wyswietlana jest sila odbieranych sygnatow.

W lewym gérnym rogu wyswietlana jest szeroko$¢ przeszukiwanego zakresu, np. +/- 800 kHz.

— strzatki w prawo 1 w lewo stuza do przestrajania cze¢stotliwosci srodkowe;.

— kombinacja klawisza SK2 ze strzatkami w prawo lub w lewo powoduje zmiang szerokos$ci przeszuki-
wanego 1 wyswietlanego zakresu.

— strzatki w gore 1 w dot regulujg wzmocnienie wskaznika widma.

— kombinacje klawisza SK2 ze strzatkami w gor¢ lub w dot zmieniajg wirtualny poziom szumow —
minimum skali dla wyswietlanych sygnatow.

— Kombinacje klawisza SK1 i strzatek w gore lub w dot powodujg przywrocenie wartosci domysinych
wzmocnienia i poziomu minimalnego (poziomu szumaéw).

Przycisnigcie i przytrzymanie klawisza SK2 powoduje wytaczenie przeszukiwania i dostrojenie odbior-

nika do czestotliwosci srodkowe;.
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Obserwacja dwoch kanatéw jest wiaczana w menu kontekstowym VFO w punkcie Dual Watch. Odbie-

rane sg naprzemian kanaly (czestotliwosci) nastawione dla VFO A i VFO B. W oknie VFO wys$wiet-

lane sg obydwie czestotliwosci zamiast standardowych czestotliwo$ci nadawania i odbioru. Zamiast

rodzaju emisji (FM/DMR) widoczny jest migajacy napis [DW]. Naci$niecie dowolnego klawisza

przerywa obserwacje.

— Przeszukiwanie DW odpowiada przeszukiwaniu strefy w trybie kanatowym.

— Oba VFO maja ten sam priorytet i dlatego zatrzymanie przeszukiwania na jednym z nich nie powo-
duje sprawdzenia czy i na drugim jest odbierany jaki$ sygnat.

— Na kazdym VFO mozna ustawi¢ dowolny rodzaj lub wariant emisji: FM, FMN luib DMR.

Dhuzsze przycisnigcie czerwonego klawisza powoduje zmiang uzywanego VFO z A na B i odwrotnie.

1.6. Tryb monitorowania

Tryb monitorowania umozliwia nastuch wszystkich sygnatéw niezaleznie od wybranych w emisji DMR

grup TG, szczelin TS, kodow CC albo w emisji FM tonow CTCSS, kodow DCS i ustawien blokady

SZUmow.

W celu wlaczenia monitorowania nalezy nacisna¢ i przytrzymacé klawisz SK2. Puszczenie klawisza

powoduje wytaczenie monitorowania i powrdt do dotychczasowych ustawien.

— W trakcie monitorowania dla emisji FM ignorowane sg ustawienia CTCSS i DCS dla odbioru,
a blokada szumow jest calkowicie otwarta.

— Przy emisji DMR ignorowany jest wybor grupy, szczeliny i kodu CC. Przy braku odbioru sygnatu
W czasie 250 ms nastepuje przetaczenie na emisje FM.

1.7. Transmisja

W czasie transmisji odliczany jest jej czas (na liczniku Talk Timer). Kierunek liczenia zalezy od tego
czy dla danego kanatu jest podane ograniczenie czasu transmisji. Czas ten jest definiowany w pliku
konfiguracyjnym w CPS albo w oknie szczegdtowych danych kanatu (Channel Details). Licznik czasu
zlicza wowczas w dot 1 osiagnigcie zera jest sygnalizowane akustycznie, po czym transmisja zostaje
przerwana. W transmisji przez przemienniki licznik zaczyna dziata¢ dopiero po uruchomieniu prze-
miennika. W menu ustawien dzwieku (Sound Options) mozna skonfigurowaé ostrzezenia tak, zeby
informowaly zawczasu o zblizajacym si¢ koncu transmisji.

LDHRE T51 73@mll C1  53%

o, ITIMEOUT

OpenSpot

Rys. 1.7.1. Wskaznik poziomu modulacji ~ Rys. 1.7.2. Informacja o uptywie dozwolonego czasu TX

"

Niezaleznie od rodzaju emisji (FM albo DMR) w czasie nadawania u gory okna wysSwietlany jest
paskowy wskaznik wysterowania (poziomu modulacji).

1.8. Przeszukiwanie pasm

Dziatanie funkcji przeszukiwania r6zni si¢ dla trybéw VFO i pamigciowego.

Przeszukiwanie kanatow pamieci rozpoczyna si¢ po dtuzszym naci$nigciu klawisza strzatki w gore.
W MD-9600 nalezy nacisng¢ klawisz strzatki na przedniej Sciance radiostacji.

Do zmiany kierunku przeszukiwania stuzy klawisz strzatki w lewo. W MD-UV380 i RT-3S do tego
celu stuzy strzatka w dot, natomiast dla dla MD-9600 i RT-90 klawisz na plycie czotowej albo klawisz
C na mikrofonie.
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Dla wylaczenia kanatu z przeszukiwania konieczne jest nacisnigcie klawisza strzatki w prawo. W MD-
9600 i RT-90 jest to klawisz B na mikrofonie, a dla MD-UV380 i RT-3S — klawisz dwiazdki.

Do przeskoczenia kanatu, na ktérym zatrzymato sie przeszukiwanie i podjecia dalszej pracy nalezy
nacisng¢ klawisz strzatki w gére. W MD—9600 nalezy obroci¢ gatke na przedniej $ciance albo nacis-
na¢ strzatke w gore na mikrofonie.

Nacisniecie kazdego innego klawisza zatrzymuje przesukiwanie. W jego trakcie miga wskaznik rodzaju
emisji.

Przeszukiwanie w trybie VFO rozpoczyna si¢ po dtuzszym nacisnieciu strzatki w gore — az do usty-
szenia sygnatu dzwigkowego. Na ekranie wy$wietlana jest naprzemian dolna i gérna granica prze-
szukiwanego zakresu zamiast cze¢stotliwosci nadawania.

Domyslnie jako granice przeszukiwanego zakresu sa przyjmowane czestotliwosci o 1 MHz nizsza i o
1 MHz wyzsza od nastawionej czestotliwosci odbioru. Granice te mozna zmieni¢ wprowadzajac rgcznie
obie czestotliwosci, przyktadowo

144000146000.

Przy wylaczonym przeszukiwaniu strzatki w goérg i w dot powoduja przestrajanie czestotliwosci
odbioru.

Klawisz strzatki w lewo powoduje zmiang Kierunku przeszukiwania. W MD-UV380 i TR-3S do tego
celu stuzy strzatka w dot, w MD-9600 i RT-90 klawisz na plycie czotowej lub klawisz C na mikrofonie.
Nacisniecie strzatki w gore powoduje przeskoczenie biezacej czestotliwosci i wznowienie przeszukiwa-
nia. W MD-9600 nalezy obroci¢ gatke na przedniej $ciance lub nacisna¢ strzatk¢ w gore na mikrofonie.

Nacisniecie strzatki w prawo powoduje zaznaczenie czgstotliwosci jako pomijanej. W MD-9600 i RT-
90 nalezy nacisna¢ klawisz B na mikrofonie a w MD-UV380 i RT-3D — klawisz gwiazdki.

Nacisniecie kazdego innego klawisza przerywa przeszukiwanie pasma.

Dhugie naci$nigcie strzatki w dot powoduje wyjscie z trybu przeszukiwania.

1.9. Pozostale okna

" Keypad & PTT
Locked

Press Blue + #*
to unlock

Keypad
Locked

Fress Blue + #*
to unlock

Rys. 1.9.1. Informacja o zablokowaniu klawiatury
Rys. 1.9.2. Informacja o zablokowaniu klawiatury i nadawania

W celu zablokowania klawiatury nalezy (w trybie VFO i pamigciowym) nacisng¢ zielony klawisz
W celu otwarcia menu i nastepnie klawisz gwiazdki.

Dla odblokowania klawiatury nalezy nacisna¢ kombinacje¢ klawiszy SK2 i gwiazdki.

Zablokowanie zarowno klawiatury jaki i przycisku nadawania nalezy wej$¢ do menu za pomoicg zielo-
nego klawisza, jak wyzej 1 nacisna¢ klawisz krzyzyka.

Oprogramowanie OpenGD77 pozwala na wprowadzanie tekstow alfanumerycznych w czasie tworzenia
lub modyfikacji kontaktu.

Strzatki w lewo lub w prawo powoduja przesuwanie znacznika w odpowiednim kierunku. Kombinacja
SK2 i strzatki w lewo powoduje cofniccie si¢ w tekscie, a SK2 i strzatki w prawo wprowadza znak
odstepu. Wprowadzanie liter i cyfr odbywa si¢ identycznie jak w standardowym oprogramowaniu
GD77.
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Hew contact

Timeslot :none

DpenGD
TG:08077

Rys. 1..9.3. Wpisywanie danych do kontaktu

1.10. Obstuga menu

Naci$niecie zielonego klawisza powoduje otwarcie menu. Powtorne naci$nigcie wybiera w nim poza-
dana pozycjg.

Klawisz czerwony powoduje wyjscie do poziomu nadrzedniego albo catkowite zamknigcie menu.
Strzatki w gore i w dot stuzg do wybierania punktow w menu, a strzatki w prawo i w lewo — do zmiany
warto$ci parametrow tam, gdzie jest to mozliwe.

Niebieski klawisz na bocznej $ciance, oznaczany rowniez jako SK2 jest uzywany jako klawisz funk-
cyjny. Jest on naciskany razem z innymi klawiszami dla wywotania ich dodatkowych funkcji.

Menu kontekstowe (ang. quick menu) jest wywotywane za pomoca klawisza pomaranczowego lub jego
odpowiednika w niektorych modelach radiostacji.

Operator moze przypisa¢ numery wybranym punktom menu i dzigki temu korzysta¢ z bezposredniego
dostepu do nich zamiast poszukiwania ich w hierarchii menu.

W celu przypisania numeru nalezy otworzy¢ dany punkt menu, a nastgpnie rownolegle klawisz SK2
i klawisz z wybranym numerem, przyktadowo SK2 i ,,2”. Kombinacja SK2 z numerem otwiera powia-
zany z nig punkt menu niezaleznie od tego czy radiostacja pracuje w trybie VFO czy pamigciowym.
Klawisz skrotu mozna przypisac takze do dowolnego z czgéciej potrzebnych ustawien (w przyktadzie nr
,»4"). Jego wywotanie nie zmienia warto$ci parametru, ale mozna to zrobi¢ za pomocg klawiszy strzatek
w prawo lub w lewo (rys. 1.10.1). Zmiana wartosci za pomoca strzatek powoduje wyswietlenie okna
dialogowego wskazujacego biezaca wartos¢ (rys. 1.10.2).

Set Uunickkey 4

Brightness

Brightness : 106% 46%

DK -

Rys. 1.10.1. Bezposredni dostgp do wybranego ustawienia Rys. 1.10.2. Zmiana wartosci

Przypisanie wcze$niej uzywanego numeru do innego punktu lub parametru wymaga skasowania powig-
zania. Odbywa si¢ to przez dtuzsze nacis$nigcie klawisza SK2 i numeru az do ustyszenia sygnatu
dzwiekowego.

Przypisywanie numeréw do menu, kasowanie powigzania i wywolywanie punktu za pomocg skrotu
mozliwe jest tylko w oknach VFO lub kanatéw poamieci, ale nie w w oknach menu.

1.11. Okna menu
Gloéwne okno menu jest przedstawione na rys. 1.11.1.

»Zone” (,,Strefa”) oznacza grupe dowolnie wybranych kanatéw radiowych. Punkt ,,Zone” stuzy do
wyboru grupy w osobnym oknie (rys. 1.11.2). Grupy moga nosi¢ dowolne, wygodne dla operatora
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nazwy. Dopiero w ramach grupy mozliwy jest wybdr konkretnych kanalow do pracy w eterze. Po
wybraniu strefy otwierane jest okno zawierajace spis przypisanych do niej kanatéw. Dodatkowo do
stref zdefiniowanych przez operatora w CPS i zapisanych pliku konfiguracyjnym (ang. codeplug)
OpenGD77 tworzy specjalng strefe All Channels. Jej wybor powoduje wys$wietlenie w oknie spisu
wszystkich zdefiniowanych kanatow z dodatkiem kolejnych numeréw zamiast strefy i numeru kanatu
(rys. 1.11.4). Do przewijania spisu stuza strzatki w gore¢ i w dot.

Menu Zones

Satellite Simplex DMR
mﬂm

Contacts Priority 1

Rys. 1.11.1. Gtéwne okno menu Rys. 1.11.2. Spis stref

Zones DHMRE TS1 7S@Eml C1 55%

Priority 3 OpenGD?7

PiStar
A4I1RAC All Channels Ch:18

Rys. 1.11.3. Strefa All Channels w spisie stref Rys. 1.11.4. Wyséwietlanie kanatu w All Channels

Whpisanie dowolnego numeru na klawiaturze jest interpretowane jako skok do podanego kanatu
(w oknie wyswietlane jest ,,Goto...”). Mozliwe jest wpisanie kilku cyfr i potwierdzenie na zakonczenie
za pomocg zielonego klawisza.

DMR TS1 7P3@ml C1 33% RESI

OpenGD77 -78dBn

PiStar T e

Rys. 1.11.5. Skok do kanatu Rys. 1.11.6. Okno RSSI

Rowniez przy otwartym oknie kanalow strefy mozliwa jest jej zmiana. W tym celu nalezy nacisngé
I trzymac klawisz SK2 i w tym czasie skorzystac¢ ze strzatek w gorg i w dot.

W oknie RSSI wys$wietlana jest sita odbieranego sygnatu w dBm na podstawie paskowego wskaznika S
(rys. 1.11.6). Obydwa wskazniki nie sg wykalibrowane i ich wskazania sa zalezne od egzemplarza
radiostacji. Impulsowy charakter sygnatow DMR jest dodatkowym zrodtem uchybu wskazan. Liczba po
prawej stronie u gory okna stuzy do celow diagnostycznych i jest odczytywana z uktadu.

W oknie napigcia zasilania (punkt ,,Battery” menu gtéwnego) wyswietlane sa standardowo napigcie

akumulatora w woltach i jego stopien naladowania w procentach. Po przycisnigciu klawisza SK2 wy-
swietlone jest chwilowe (nieusrednione) napigcie zasilania.
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Battery Battery

8.0V
88% _

Rys. 1.11.7. Napigcie i stan natadowania akumulatora Rys. 1.11.8. Napigcie chwilowe

Przejscie do nastepnego okna nastgpuje po nacisnigciu strzatki w dot. W oknie zegara (,,Time Clock™)
wys$wietlany jest czas UTC lub czas lokalny zaleznie od wybranego ustawienia. W celu nastawienia ze-
gara nalezy wprowadzi¢ czas w postaci godzin, minut i sekund i nacisng¢ zielony klawisz. Wyswiet-
lanie czasu lokalnego wymaga uprzedniego wybrania strefy czasowej. Zegar chodzi tylko w czasie wig-
czenia radiostacji lub w trybie gotowosci (,,Suspend”). Jego doktadno$¢ waha si¢ dla poszczegdlnych
egzemplarzy. Doktadno$¢ zegara mozna zwiekszy¢ po przeprowadzeniu kalibracji w menu ustawien.

12 5M6 00 2921&';3'93

Rys. 1.11.9. Okno zegara  Rys. 1.11.10. Okno daty

Po naci$nigciu strzatki w dot otwierane jest okno daty. Pozwala ono na wpisanie daty dla czasu UTC
lub lokalnego. Data wpisywana jest w formacie RRRR.MM.DD (rok, miesigc i dzien) a na zakonczenie
nalezy ja potwietdzi¢ naciskajac zielony klawisz. Wyswietlanie daty dla czasu lokalnego wymaga
uprzedniego wybrania strefy czasowej.

Nastgpnym oknem jest okno lokalizacji stacji. Obecnie jest ono wykorzystywane tylko dla tgcznosci
satelitarnych. W przyszlych wersjach moze by¢ uzywane takze dla APRS.

Szeroko$¢ 1 dlugos¢ geograficzna sa wprowadzane w formacie SS.SSS SS.SSS gdzie S oznacza
stopnie. Do zmiany pétkuli potnocnej i potudniowej stuzg strzatki w gore i w dol, a do zmiany potkuli
wschodniej i zachodniej kombinacja SK2 z klawiszami strzatek w gore 1 w dot.

Przed pierwszym wpisaniem lokalizacji w oknie wyswietlany komunikat ,,NOT SET” i znak zapytania
zamiast dhugosci i szerokosci geograficzne;.

Location Radio info

23.3115 133.413E 95 4°[

.
Rys. 1.11.11. Wspotrzedne geograficzne stacji Rys. 1.11.12. Okno temperatury procesora

W kolejnym oknie wybieranym za pomocg strzatki w dot wyswietlana jest temperatura procesora (rys.
1.11.12), a w jeszcze nastgpnym przebieg napiecia zasilania w funkcji czasu (rys. 1.11.13).
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Battery Contacts
Mew contact

DMR contacts

FM DTMF contacts

Rys. 1.11.13. Przebieg napigcia akumulatora w funkcji czasu Rys. 1.11.14. Okno kontaktéw

W kolejnym oknie — kontaktow — uzytkownik ma do wyboru wpisanie nowego kontaktu DMR albo
wywotanie spisow kontaktow DMR i FM DTMF (czyli echolinkowych). Uzytkownik moze tez
modyfikowa¢ dane kontaktow.

W oknie historii odbioru (,,Lastheard”) wyswietlany jest spis ostatnich 32 odebranych stacji DMR. Do
przewijania spisu stuza strzatki w goreg i w dol. Dalsze szczego6ly takie jak grupa adresowana przez dana
stacje 1 czas trwania relacji sa wyswietlane po nacis$nigciu i przytrzymaniu klawisza SK2. Nacis$nigcie
zielonego klawisza powoduje przejgcie grupy tej stacji jako grupy nadawcze;.

Nacisniecie kombinacji klawiszy SK2 i zielonego powoduje przejecie identyfikatora tej stacji do spisu
kontaktow. Dhuzsze przycisnigcie klawisza krzyzyka powoduje skasowanie spisu.

Last heard
AT1AYZ Ro 2 bl
VKTV Mike 14137 123

Dec 17 2819

4I1RAC Angelo [ c83cce? ]

Rys. 1.11.15. Spis ostatnio odebranych stacji  Rys. 1.11.16. Informacja o wersji programu

W oknie inforamacji wersji programu jest wyswietlana data i godzina jej kompilacji oraz kod uwierzy-
telniajacy do GitHuba. Kod ten nalezy dopisa¢ do adresu po ostatniej uko$nej kresce:
https://github.com/rogerclarkmelbourne/OpenGD77/commit/

Nastepne okno zawiera podzigkowania dla 0séb zastuzonych dla powstania programu.

Credits Options

SR General options

Ahex S Display options

Rys. 1.11.17. Okno zastuzonych ~ Rys. 1.11.18. Okno ustawien

W oknie ustawien do wyboru sg nastgpujgce punkty:
— Ustawienia ogolne (,,General options”),

— Ustawienia radiostacji (,,Radio options™),

— Ustawienia wy$wietlania (,,Display options™),

— Ustawienia dzwieku (,,Sound options™),

— Kalibracja (,,Calibration”),

— Styl wyswietlania (,,Theme Options™),
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— Ustawienia APRS (,,APRS Options”).

Ustawienia ogdlne zawierajg punkty:

— dlugie nacis$niecie klawisza (,,Key long”) — okre$la czas, w sekundach, po uplywie ktorego przycisnie-
cie klawisza jest interpretowane jako dtugie,

— powtarzanie klawisza (,,Key rpt”) — okresla szybko$¢ powtarzania dla dhuzej nacisnictego klawisza,

— automatyczna blokada klawiatury i przycisku nadawania (,,Auto lock™) — okres$la czas braku aktyw-
nosci uzytkownika, po ktérym nastgpuje automatyczne zablokowanie klawiatury i przycisku
nadawania. Blokada nast¢puje tylko gdy otwarte sa okna VFO lub kanatow pamigci. Czas oczeki-
wania podawany jest w zakresie od 0,5 minuty do 15 minut z rozdzielczoscig 30 sekund. Blokada
nie wyklucza si¢ z funkcjg przeszukiwania pasma.

— funkcja mikroprzemiennika (,,Hotspot”) — jako mikroprzemiennikoéw nie mozna uzy¢ modeli RD-5R
i DM-5R poniewaz w trakcie nadawania nie mogg obstugiwaé zlagcza USB. Wiaczenie funkcji
powoduje prace w trybie prywatnego mikroprzemiennika w przypadku potaczenia z ptytka
MMDVMHost wyposazong w oprogramowanie Pi-Star lub we wspotpracy z BlueDV.

W modelu GD-77S uruchomienie trybu mikroprzemiennika wymaga naci$nigcia i przytrzymania
klawisza SK1 (czarnego) w trakcie wiaczania radiostacji. Powoduje to tez przelaczanie miedzy
trybami MMDVM i BlueDV.

— kalibracja temperatury (,,Temp Cal”) — umozliwia skalibrowanie wbudowanego czujnika temperatury
w zakresie +/- 10 °C w krokach co 0,5 °C. Jest to temperatura mierzona przez mikroprocesor
i tylko jego dotyczy. Czujnik nie mierzy temperatury stopnia mocy ani catej radiostacji.

— kalibracja napigcia (,,Batt Cal”) — umozliwia kalibracj¢ woltomierza w zakresie +/- 0,5 V. Pomiar
dokonywany jest przez mikroprocesor na jego wewngetrznej linii zasilania 1 moze r6zni¢ si¢ od
pomiarow przeprowadzanych na zaciskach akumulatora, zwlaszcza w czasie nadawania. Kalib-
racja wptywa zardwno na wskazania napigcia jak i procentowego stanu natadowania.

— Kalibracja zegara (,,Time Cal”) — pozwala na poprawe dokladnosci zegara dla wiaczonej radiostacji.
Zakres kalibracji wynosi +/- 7 / 10000. Oznacza to réznic¢ jednej sekundy na 10000 sekund.
Funkcje zegara znajduja si¢ w stadium prob i autorzy nie gwarantuja jego doktadnosci.

— Oszczednos¢ energii (,,RX Power saving”). Do wyboru sg stopnie 0 — 5. Oszczednos¢ jest osiggana
przez cykliczne wlaczanie i wylgczanie odbiornika i niektorych innych cze$ci uktadu. Stopien 0
oznacza wylaczenie funkcji oszczednosciowej. W stopniu 1 stosunek czasow wlaczenia i wyla-
czenia wynosi 1:1, a dtugos¢ cyklu — 240 ms. Funkcja oszczednosci jest w tym stopniu wiaczana
po uplywie 10 sekund bez odbioru.

Tabela 1.11.1
Parametry funkcji oszczednosci energii
Stopien Opoznienie Maksymalna dlugos¢ Sredni prad Szacunkowy czas
poczatku [s] cyklu [ms] [MmA] pracy akumulatora
[h]

0 — — 62

1 10 240 41

2 8 330 33

3 6 500 28

4 4 810 24

5 4 1320 22
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Oszczgdno$é energii jest aktywna tylko w czasie braku odbioru. Po pojawieniu si¢ sygnatu odbieranego

wszystkie czesci uktadu zostaja wiaczone.

Wyzsze stopnie oszczednos$ci mogg jednak spowodowac przegapienie sygnatéw krétszych od dlugosci

cyklu. Operatorzy powinni stara¢ si¢ zrownowazy¢ ich potrzebg oszczgdnosci z prawdopodobienstwem

wykrycia sygnatow. Ograniczenie poboru pradu nie zmienia si¢ liniowo z wybranym stopniem ponie-
waz niektore czgsci radiostacji, j.np. mikroprocesor i stabilizatory napi¢cia sg stale wlgczone.

Domys$lnie wiaczony jest pierwszy stopien, dajacy oszczedno$¢ okoto 30% przy minimalnym niebez-

pieczenstwie niezauwazenia sygnatu. Dla wiekszo$ci uzytkownikdéw praktyczne sg rowniez stopnie 2

i 3, stopnie 4 i 5 dajg wprawdzie najwigksza oszczgdnos$¢, ale oznaczajg wzrost prawdopodobienstwa

nieodebrania (przegapienia) sygnatu.

— tryb u$pienia — gotowosci — (,,Suspend”’) — pozwala na prace zegara i mikroprocesora z niskg czgs-
totliwoscia zegarowa po wylaczeniu radiostacji. Wlaczenie radiostacji gatka sity gtosu powoduje
wyjscie ze stanu gotowosci i przejscie do normalnej pracy.

Nacisniecie i przytrzymanie klawisza SK2 w trakcie wylaczania przy dozwolonym stanie u$pienia
powoduje calkowite wylaczenie radiostacji. W przypadku wylgczenia stanu uspienia przytrzyma-
nie klawisza SK2 w trakcie wylgczania powoduje przejécie w tryb uspienia.

W trybie us$pienia radiostacja pobiera 20 mA co oznacza zuzycie w pelni naladowanego akumulatora
wciagu 3 — 4 dni. Tryb ten jest przewidziany do pracy satelitarnej wymagajacej znajomosci
doktadnego czasu i daty dla przewidzenia nastgpnych przelotow i obliczenia korekcji efektu
Dopplera.

Nastepne ustawienia sg dostgpne tylko dla modeli GD-77, DM-1801 i DM-1801A.

— bezpieczne wlaczanie (,,Safe Power On”) — oznacza, ze wlaczenie radiostacji wymaga uprzedniego
nacisniecia klawisza SK1 i przytrzymania go w trakcie wiaczania. Zapobiega to nieumyslnemu
wilaczeniu radiostacji znajdujacej sie w plecaku lub innym bagazu. Zabezpieczenie funkcjonuje
niezaleznie od tego czy radiostacja jest catkiem wylgczona czy tez znajduje si¢ w Stanie uspienia.
Zabezpieczenie mozliwe jest rowniez w modelu RD-5R, ale jest niedostepne w MD-9600 i RT-90.

— automatyczne wylaczanie (,,APO — Auto Power Off”) — automatyczne wylaczanie radiostacji po
uplywie zadanego czasu braku aktywnosci operatora, tzn. jesli w tym czasie nie nacisnie on zadne-
go klawisza lub przycisku, z przyciskiem nadawania wtacznie.

Funkcja APO jest wylaczona w trakcie przeszukiwania pasma, w przypadku aktywowania alarmu
0 zblizaniu si¢ satelity i w trybie pracy jako mikroprzemiennik. Wtaczenie fukcji APO jest sygna-
lizowane przez wyswietlanie napigcia akumulatora i procentowego stanu natadowania wyttusz-
czong czcionka. W przypadku wybrania wariantu ,,APO with RF” (,,APO uwzglednia sygnaly
w.cz.”) licznik czasu jest zerowany takze po odebraniu sygnatu radiowego.

Po automatycznym wylaczeniu radiostacja pobiera 16 mA, ale catkowite wylaczenie nie pozwolitoby
na wylaczenie radiostacji gatka.

— tryb $ledzenia satelitow (,,Satellite follow mode™) decyduje o tym czy radiostacja w trybie sateli-
tarnym (przy otwartym jednym z okien satelitarnych) przetacza si¢ automatycznie na prace przez
nastepnego satelite po zakonczeniu przelotu biezacego — ustawienie ,,Auto”. Domys$lnie ustawione
jest przetaczanie reczne (,,Manual”).

— GPS — ustawienie jest dostgpne tylko w radiostacjach wyposazonych w odbiornik GPS. Naleza do
nich tez MD-9600, RT-90, TYT MD-UV380 i RT-3S po podtaczeniu odbiornika GPS albo po
dodaniu go do innych modeli. Ze wzglgdu na pobdr pradu 50 mA przez odbiornik GPS nie jest on
wlaczony domyslnie. Do parametrow naleza wilaczenie lub wytaczenie odbiornika (poza MD-9600
i RT-90 gdzie to nie jest mozliwe) i przesytanie strumienia danych w formacie NMEA do ztacza
USB. W tym ostatnim przypadku zlacze nie moze by¢ uzywane do komunikacji z CPS i dlatego
przed programowaniem radiostacji nalezy wylaczy¢ odbiornik GPS.

Ustawienia radiostacji zawieraja punkty:

— granice zakresow nadawania (,,Band Limits”) — ustala dopuszczalne zakresy nadawania. Podpunkt
OFF oznacza wylaczenie ograniczen. Podpunkt ON ustala granice zgodne z obowigzujacymi
w USA: 144 — 148 MHz, 222 — 225 MHz i 420 — 450 MHz. Podpunkt CPS pozwala na podanie
granic z pliku konfiguracyjnym. Jezeli plik nie zawiera prawidtowych danych lub granice wykra-
czaja poza zakresy pasm pracy radiostacji wybierane s3 ograniczenia domys$lne. Granice podane
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w CPS nie moga wykracza¢ poza fizyczne mozliwosci sprzetu. W ogo6lnosci powinny one by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami. Amerykanskie pasmo 222 MHz (2,25 m) nie jest dozwo-
lone w Europie.

x

VHF band limits [MHz] [144 - |148
UHF band limits [MHz] - [450

Rys. 1.11.19. Ograniczenia zakresow nadawania w CPS

— blokada nadajnika (,,TX Inhibit”) — uniemozliwia nadawanie aby zapobiec uzyciu przez osoby
nieuprawnione albo przypadkowemu wiaczeniu nadajnika w trakcie transportu. Pozycja OFF do-
puszcza nadawanie, a ON — powoduje wytaczenie nadajnika. Wylgczenie uniemozliwia transmisje
APRS, automatyczne kluczowanie (VOX) i transmisje satelitarne.

— czas nastuchu szczeliny czasowej (,,Filter time”) jezeli nie jest wybrana konkretna szczelina (pozycja
,Filter” wylaczona — ,,OFF” — w menu kontekstowym). Ustalany jest czas nastuchu jednej ze
szczelin czasowych (TS) przed przejsciem na drugg. Zapobiega to przelaczeniu odbiornika na
druga szczeling w przypadku dluzszej przerwy w odbiorze w akurat nastuchiwanej szczelinie.
W przypadku wiaczenia wyboru — filtrowania — szczelin (pozycja ,,Filter” — ,, TS” w menu kontek-
stowym) czas ten jest bez znaczenia.

— czas przebywania w zajetym kanale w trakcie przeszukiwania pasma, opoznienie wznowienia prze-
szukiwania (,,Scan delay”) jezeli wybrano tryb ,,Pause” dla przeszukiwania.

— czas oczekiwania na sygnat w kanale w trakcie przeszukiwania pasma, czas przebywania w kanale
(,,Scan dwell”). Domyslnie wynosi on 30 ms, ale minimum dla emisji DMR wynosi 60 ms, czyli
rowna si¢ czasowi odbioru obydwu szczelin czasowych. Diuzsze czasy utatwiajg wykrycie stabych
sygnatéw i zmiennej sile odbioru ale zmniejszaja wypadkowa szybko$¢ przeszukiwania.

— tryb przeszukiwania, sposob reakcji w przypadku odebrania sygnatu (,,Scan mode”). Do wyboru sa
nastgpujace warianty: ,,Hold” — zatrzymanie przeszukiwania w zajetym kanale; ,,Pause” — zatrzy-
manie przeszukiwania na pewien wybrany czas (punkt ,,Scan delay”); ,,Stop” — wylaczenie
przeszukiwania.

— automatyczne wlaczenie przeszukiwania po wiaczeniu radiostacji (,,Scan on Boot”). Domyslnie jest
ono wylaczone.

— blokada szuméw (,,Squelch”) jest nastawiana oddzielnie dla kazdego pasma w trybie VFO i kana-
lowym dla emisji FM. Domys$lnie préog wynosi 45%.

— przetaczanie stanu nadajnika (,,PTT latch”) — wlaczenie funkcji powoduje, ze do wiaczenia nadajnika
nalezy krétko przycisna¢ przycisk, a do wyltaczenia przycisnag¢ ponownie zamiast statego trzyma-
nia naci$nigtego W czasie transmisji. Funkcja ta wymaga ustawienia ograniczenia czasu transmisji
aby nie dopusci¢ do przypadkowego wlaczenia nadajnika na dlugi i nieograniczony czas.

— dopuszczenie odbioru prywatnych wywotan (,,Allow PC”) [PC = Private Call].

— ograniczenie maksymalnej mocy przy nastawianiu jej przez uzytkownika za pomoca przyciskow -W+
(,,User Power”). Jest to ustalona na uzytek wewnetrzny liczba przesytana do przetwornika AC
polaczonego z uktadem sterujacym stopniem mocy. Standardowo jest to liczba 4100 oznaczajaca
maksymalng mozliwa moc nadawania, poniewaz domyslnie dozwolone jest ustawienia maksy-
malnej osiggalnej mocy. Zwykle przekracza ona standardowa dla r¢cznych radiostacji moc maksy-
malng 5 W. W pasmie 70 cm GD-77 przy calkowicie natadowanym akumulatorze osigga moce 5,5
—6 W, aw pasmie 2 m od 7 do 8 W. Ma to pozwoli¢ operatorowi na skorzystanie z wigkszej mocy
w szczegblnej sytuacji, przyktadowo w razie niebezpieczenstwa. Pozwala to takze na prace
z bardzo malymi mocami przy niskim wysterowaniu PA. Warto§¢ zerowa oznacza brak wyste-
rowania wzmacniacza mocy, pomimo, ze poprzednie stopnie generuja sygnal w.cz. Sygnal tem
moze prze-nikngé¢ do anteny, a wigc radiostacja moze promieniowaé z pewng bardzo niskg moca.
Parametr ten pozwala réwniez na obnizenie mocy nadawanej ponizej 50 mW przy pracy przez
lokalne mikroprzemienniki. Rzeczywiste poziomy mocy zaleza od typu radiostacji i stanu nala-
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dowania akumulatora. Jedynym sposobem =zorientowania si¢ w sytuacji jest pomiar mocy
nadajnika.

— suma kontrolna dla DMR (,,DMR crc”). Wylaczenie sprawdzania sumy kontrolnej CRC w trans-
misjach DMR moze by¢ przydatne w niektorych sytuacjach i w niektorych sieciach.

— sposOb wyswietlania mocy nadajnika (,,Mode”) — ustawienie mozliwe tylko dla MD-UV380 (nie
w wersji Plus). Dla radiostacji o mocy wyjsciowej 10 W mozliwe jest wy$wietlanie mocy
wyjsciowej na skali 10 W (50 mW, 250 mW, 500 mW, 750 mW, 1 W, 2 W, 3 W, 5 W, 10 W). Nie
wplywa to na moc promieniowang i nie powoduje podwyzszenia jej powyzej mozliwosci fizycz-
nych sprzetu.

Ustawienia wySwietlania zawieraja punkty:

— jasno$¢ (,,Brightness”). Regulacja jasnosci wyswietlacza w zakresie 0 — 100 % z rozdzielczos$cia
10 %. Ponizej 10 % rozdzielczos¢ regulacji wynosi 1 %. Do regulacji stuzg strzatki w lewo i w
prawo. Domyslne ustawienie wynosi 100 %.

— jasnos¢ w nocy (,,Nite Bright”). Ustawienie jasno$ci w porze nocnej — gdy wybrane jest automatyczne
rozpoznawanie nocy w punkcie ,,Auto night”. W przeciwnym przypadku jasno$¢ nocna jest rowna
jano$ci ustawionej w poprzednim punkcie.

— minimalna jasno$¢ przy wytagczonym podswietleniu (,,Min Bright”). Domys$lnie 0 %.

— kontrast dla wyswietlacza (,,Contrast”). Zmienia stosunek jasnosci tekstu i tla.

— tryb pods$wietlania (,,Mode”): pozycja ,,Auto” powoduje automatyczne wlaczanie pod$wietlania
w przypadku nacisnigcia dowolnego klawisza lub przycisku, odebrania sygnatu itd.; pozycja
»Squelch” powoduje wiaczenie podswietlenia jesli otwarta jest blokada szumow przy emisji FM
lub gdy odbierany jest sygnat DMR; pozycja ,,Manual” oznacza wilaczanie lub wylaczanie pod-
$wietlenia za pomoca czarnego klawisza (SK1); pozycja ,,Buttons” powoduje czasowe pod-
swietlenie wyswietlacza po nacis$nieciu dowolnego klawisza lub przycisku. Ostatnia mozlliwo$¢
,»None” oznacza calkowite wylgczenie podswietlania.

— czas pods$wietlania (,,Timeout) ustala czas §wiecenia dla wariantow o ograniczonym czasie. Domysl-
nie brak ograniczenia — podswietlenie nie jest nigdy wytaczane.

— wys$wietlanie w pozytywie lub w negatywie (,,Screen”). Pozycja ,,Normal” powoduje wyswietlanie
W pozytywie z ciemnymi elementami lub kolorowymi na jasnym tle zaleznie od rodzaju wyswiet-
lacza (kolorowy czy monochromatyczny); pozycja ,,Inverted” oznacza biate lub kolorowe elemen-
ty na ciemnym tle. Odcienie tta lub liter mogg si¢ r6zni¢ w zalezno$ci od modelu i zwigzanego
Z tym typu wyswietlacza.

— automatyczne rozpoznawanie godzin nocnych i zmiana sposobu wyswietlania (,,Auto night”).
Konieczne jest ustawienie lokalizacji stacji, daty i czasu recznie w sposdb opisany powyzej lub
automatycznie z odbiornika GPS. Przelaczanie nastgpuje w momentach wschodu lub zachodu
stonca w lokalizacji stacji. Dla wys$wietlaczy kolorowych uzytkownicy moga sami zdefiniowad
dwa style wyswietlania, a na wyswietlaczach monochromatycznych w dzien stosowane jest
wyswietlanie w pozytywie a w nocy w negatywie. Nastawienie sposobu wys$wietlania na negaty-
wowy powoduje odwrdcenie tego przyporzadkowania.

Uzytkownicy moga zmieni¢ styl wySwietlania naciskajac kombinacj¢ klawisza SK1 i czerwonego
w oknach VFO lub pamieci kanalow. Dtugie naci$niecie tej samej kombinacji powoduje powr6t
do poprzedniego stanu. W przypadku zmiany stylu przy wylagczonym rozpoznawaniu nocy powrot
do stanu poprzedniego nast¢puje przy ponownym wiaczeniu radiostacji. W przypadku zmiany
stylu przy wlaczonym rozpoznawaniu automatycznym zostaje ono wytaczone.

— zrédto danych kontaktow DMR (,,Order”). Wariant ,,Ct” oznacza pobieranie kontaktow z pliku konfi-
guracyjnego (ang. codeplug); ,,Db” — z bazy danych identyfikatorow DMR, ,,TA” ze spisu odebra-
nych pseudonimow ,,Talker Alias”. Ustawieniem domys$lnym jest Ct/Db/TA co oznacza, ze dane
sg kolejno pobierane z pliku konfiguracyjnego, z bazy danych i z danych odebranych.

— miejsce wyswietlanych kontaktow na ekranie (,,Contact”). Wariant ,,1 Line” (domy$lny) korzysta ze
srodkowe;j linii, w ktorej wyswietlane sa znak wywotawczy 1 imi¢. Dtugos$¢ wyswietlanego tekstu
jest ograni-czona do 16 znakow alfanumerycznych co oznacza, ze dluzsze teksty (np. danych
odebranych — TA) zostang obciete. Wariant ,,2 Lines” powoduje wy$wietlenie znaku w linii $rod-
kowej, a pozostate dane w dolnej linii. W wariancie ,,Auto” jezeli znak i imi¢ mieszcza si¢ w linii
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srodkowej tylko ona jest wykorzystana, a w przypadku dluzszego tekstu jest on dzielony na dwie
linie.

— wys$wietlanie czasu w gornej linii (,,Time (in header)”) jest mozliwe tylko w radiostacjach wyposazo-
nych w kolorowe wys$wietlacze i w MD-9600. Po wiaczeniu czas w formacie hh:mm jest wy-
$wietlany po prawej stronie gornej linii zamiast stanu akumulatora. Stan akumulatora jest wow-
czas wyswietlany po naci$nigciu klawisza SK1. W przypadku gdy akumulator jest na granicy
roztadowania jego stan jest wySwietlany niezaleznie od ustawienia dla czasu.

— rodzaj informacji o stanie akumulatora jest wybierany w punkcie ,,Battery (units)”. Do wyboru jest
napigcie lub stan procentowy, wybierane odpowiednio jako ,,V” lub ,,%”. MD-9600 jest zasilany
z zewngtrznego zrodla 12 V i nie wymaga wys$wietlania napigcia ani stanu procentowego.

— dodatkowe informacje (,,Info”’). Ustawienia dotycza wyswietlania dodatkowych informacji w oknach
VFO lub pamigci kanatowych przez wyswietlanie szczeliny czasowej DMR lub mocy albo
obydwu wytluszczong czcionkg. Wyswietlanie szczeliny (TS) wytluszczong czcionka oznacza
aktywny automatyczny wybor szczeliny gdy wybrano wariant TS lub ,,.Both” (obydwie). W przy-
padku wybrania wariantu ,,Pwr” lub ,,Both” wskazania mocy sg wytluszczone jezeli zamiast
og6lnego nastawiania mocy obowigzuje indywidualne ustawienie dla danego kanatu. Domysnie
ustawienie jest wytaczone.

— sita glosu (,,Volume”) — wskazywanie sity glosu na wskazniku paskowym w trakcie regulacji gatka.
Tylko dla modeli MD-UV380, RT-3S, DM-1701 i RT-84.

— diody swiecace (,,LEDs”) — wlaczenie lub wylaczenie sygnalizacji odbioru i nadawania — czerwono-
zielonej diody $wiecacej u gory radiostacji.

— strefa czasowa (,,Timezone”) — stuzy do ustawienia lokalnej strefy czasowej. Do ustawienia roznicy
czasu w stopniach godzinnych w stosunku do UTC stuza klawisze strzatek w prawo i w lewo.
Naciskanie kombinacji klawisza SK2 z klawiszem strzatki umozliwia nastawienie r6znicy z kro-
kiem 15-minutowym. Przyktadowo roznica czasu w Indiach w stosunku do UTC wynosi 5 godzin
i 30 minut.

—wybor informacji o strefie czasowej ,,UTC” lub ,,Local”. W przypadku wylaczenia informacja jest po-
bierana z ustawienia strefy w ustawieniach radiostacji. Wariant ,,Yes” powoduje wys$wietlanie
strefy ,,UTC”. Przy ,,N0O” brak nazwy oznacza czas lokalny.

— wys$wietlanie odlegtosci do przemiennika (,,Show dist(ance)”) —powoduje wyswietlanie odlegtosci do
przemiennika w kilometrach obok nazwy strefy w oknie kanatlu. Wymaga to wpisania wspotrzed-
nych geograficznych przemiennika w pliku konfiguracyjnym (za pomoca CPS) i podania
prawidtowe] lokalizacji radiostacji w oknie lokalizacji lub odczytanie jej z odbiornika GPS.
W przypadku braku prawidtowych danych wys$wietlany jest tekst ,,----km”.

Ustawienia dzwicku zawierajg punkty:

— sygnalizacja dzwigkowa zblizajacego si¢ konca czasu transmisji (,, Timeout beep™).

— glo$nos¢ sygnatow (,,Beep volume”) jest nastawiana w zakresie 10 — 100 % na poziomach -23, -21, -
18.-15,-12,--9, -6, -3,0, 3i 6 dB.

— sygnalizacja poczatku i konca transmisji DMR (,,DMR Beep”). Sygnat na poczatku transmisji
potwierdza potgczenie z przemiennikiem. Sygnaty sa styszalne w glosniku, ale nie sg nadawane.
Do wyboru sg warianty ,,None” — wylgczenie sygnatu, ,,Start” i ,,Stop” odpowiednio na poczatku
i na koncu transmisji, i ,,Both” — w obu przypadkach.

— sygnalizacja odbioru (,,RX Beep”) — sygnat dzwickowy informuje o poczatku odbioru w emisji FM
(obecnosci nosnej) lub danych dzwickowych w emisji DMR (Talker). Do wyboru sg warianty
,Non”| — sygnalizacja wylaczona; ,,Carrier” — odbior nosnej FM; ,, Talker” — odbior DMR (sygnaty
dla DMR i FM sa wowczas identyczne i rozne od sygnalizacji no$nej w pierwszym przypadku)
i ,,Both” — oba przypadki.

— ustawienia dla sygnalizacxji odbioru DMR (,,Talker”). Warianty: ,,End only” — tylko sygnalizacja
konca transmisji DMR, ,,Both” — sygnalizacja poczatku i konca.

— wzmocnienie toru modulacji — mikrofonowego dla DMR (,,DMR mic”). Podawana warto$¢ w dB
w stosunku do domyslnej przyjetej jako 0 dB, krok 3 dB.

— wzmocnienie toru modulacji — mikrofonowego dla FM (,,FM mic”). Podawana wartos¢ wzgledna
w stosunku do wartosci domyslnej. Wartosci dodatnie oznaczajg wzmocnienie wigksze niz nasta-
wione domyslnie, a ujemne — wzmaocnienie mniejsze.
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— prog automatycznego kluczowania nadajnika VOX (,,VOX threshold”) — regulacja poziomu granicz-
nego, przy ktérym nastgpuje wlaczenie nadajnika. Warunkiem jest wlaczenie automatyki kluczo-
wania.

— czas przerwy migdzy koncem mdwienia a wylaczeniem nadajnika (,,VOX Tail”).

— dzwickowa sygnalizacja nacisnigcia elementow obstugi (,,Prompt”). Do wyboru sa mozliwosci
»dilent” — sygnaty dzwickowe wylaczone, ,,Beep” — sygnalizacja wlaczona. Uzywane sg dwa tony
o roznych wysokosciach. Ton wysoki sygnalizuje wybodr pierwszej szczeliny czasowej dla DMR
(TS1), wybor emisji DMR przy przelaczaniu z FM na DMR i odwrotnie oraz przy przetaczaniu
mocy dojscie do jej dolnej granicy. Punkt ,,No keys” wylacza sygnalizacje przy nacis$nig¢ciu
klawiszy 1 przyciskdw, pozostawiajac tylko pozostale przypadki. Dodatkowo do sygnalizacji
tonowej mozliwa jest tez sygnalizacja glosowa po zaladowaniu z konfiguracja pliku z nagraniem
glosowym. Do sterowania zapowiedziami gtosowymi stuzg pozycje ,,Voice”, ,,Voice L2” i ,,Voice
L3”. W pierwszym przypadku zapowiedzi sa odtwarzane natychmiast i dodatkowo po naci$nigciu
klawisza SK1, w drugim naci$nigcie klawisza w trakcie odtwarzania poprzedniej zapowiedzi
powoduje ognaiczenie tre$ci nastepnej, a W trzecim przypadku zapowiedzi sg odtwarzane natych-
miast i dodatkowo nazwy kanalow sg zapowiadane w czasie przegladania pamieci, natomiast
grupy rozmowcow — w trakcie ich przegladania. Nacisniecie klawisza SK1 odtwarza zapowiedz
ponow-nie. Nacisnigcie SK1 w trakcie zapowiedzi konczy jej odtwarzanie.

— automatyczna regulacja glo$nosci przy odbiorze DMR (,,DMR Rx AGC”) — po wiaczeniu program
Sledzi warto$ci szczytowe sity glosu i w razie potrzeby reguluje ja tak aby poziom glosu byt
bardziej staly. Domyslnie funkcja wylaczona. Nastawienie poziomu 0 dB powoduje wiaczenie
automatyki, a wigksze warto$ci powodujg zwigkszenie sity glosu. Poziom ARW jest zapamigty-
wany wraz z danymi odbieranej stacji, dlatego tez powtorne odtwarzanie jej nagrania bedzie
styszalne tak jak za pierwszym razem. W obecnej wersji automatyka nie eliminuje drobnych
zmian glo$nosci.

— tlumienie odglosow naciskania elementoéw (,,Click suppr’) — dotyczy tylko MD-9600 i RT-90. W nie-
ktorych egzemplarzach odglosy te sa silnie styszalne i wlaczenie wycisza je w znacznym stopniu,
ale nie catkowicie.

— wybor jezyka wys$wietlanych komunikatow (,,Language”). Nie dotyczy nagran gltosowych, ktdre
wymagaja zaladowania plikow w danym jezyku. Obecnie nie wszystkie thumaczenia sa w petni
bezbtedne.

Ustawienia kalibracji dotyczg tylko modeli MD-UV380, RT-3S, DM-1701 i RT-84 i zawieraja
nastepujace punkty:

— kalibracja czgstotliwosci (,,Cal Freq”). Wybierany jest biezacy punkt kalibracji, czyli czgstotliwosci
nadawania i doboru mocy. W zakresie fal metrowych (2 m itp.) jest pie¢ punktow kalibracji, a w
zakresie fal decymetrowych (70 cm itp.) osiem. Program interpoluje dane dla czestotliwosci lezg-
cych pomiedzy nimi. Skalibrowanie mocy wyjsciowej w pasmie 2 m wymaga korekcji dla
czestotliwosei 136,0 MHz, 145,5 MHz 1 155,0 MHz.

— kalibracja mocy (,,Cal Power”). Dla kazdego z punktéw kalibracyjnych nalezy skalibroww¢ 4 nastg-
pujace poziomy mocy wyjsciowej: 250 mW, 1 W,2 Wi4 W.

— regulacja wysterowania stopnia mocy (,,Power Adjust”). Parametr reguluje poziom wysterowania
wzmacniacza koncowego. Jest on liczbg 8-bitowa, przy czym warto$¢ 0 oznacza brak wysterowa-
nia a 255 — maksymalne wysterowanie.

— dostrojenie czgstotliwosci (,,Freq Adjust”) dostraja czestotliwos¢ generatora wzorcowego. Jest to
liczba 8-bitowa w zakresie 0 — 255. Nizsze warto$ci obnizajg czestotliwos¢, a wicksze — pod-
wyzszajg. Radiostacje sg wyposazone w oddzielne generatory odniesienia dla pasma 2 m i 70 cm.
Wystarczy dokona¢ dla kazdego z nich kalibracji w dowolnym punkcie.

— kalibracja fabryczna (,,Factory Cal”) — przywraca fabryczne ustawienia kalibracyjne. Wymaga to na-
stawienia wariantu ,,Yes” i naci$nigcia zielonego klawisza. Na koniec funkcja zostanie wylgczona
przez nastawienie parametru ,,No”.

Przebieg kalibracji:

1. Kalibracja mocy nadawania wymaga uzycia sztucznego obcigzenia i miernika mocy w.cz.

2. Nalezy polgczy¢ radiostacj¢ z miernikiem mocy, a jego wyjscie ze sztucznym obcigZzeniem (anteng
sztuczng).
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3. Wybra¢ pozadany punkt kalibracyjny.

4. Wybraé pozadang moc, np. 250 mW.

5. Przejs¢ na nadawanie naciskajac przycisk nadawania i dopasowaé poziom wysterowania PA
(,,Power Adjust”) az do osiagniecia wybranej mocy.

6. Powtorzy¢ punkty 4 i 5 dla wszystkich pozostatych mocy.

7. Powtorzy¢ punkty 3 — 6 dla pozostatych punktow kalibracji.

Po zakonczeniu kalibracji nalezy nacisng¢ zielony klawisz. Powoduje to wyjscie z okna kalibracji.
Wartos$ci parametrow kalibracyjnych pozostaja zapisane w pamieci RAM. Zapisanie ich w pa-
mieci nieulotnej wymaga naci$nigcia kombinacji klawiszy SK2 i zielonego. Uzytkownik moze
chcie¢ wyprobowac kalibracje przed zapisaniem jej na state w pamigci nieulotne;.

Ustawienia stylu wyswietlania (,,Theme Options”) — dostepne tylko dla modeli MD-UV380, RT-3S,
DM-1701i RT-84.

— wybor stylu (,,Theme Chooser”) pozwala na wybor stylu dziennego i nocnego (patrz okno auto-
matycznego rozpoznawania nocy. Naci$nigcie zielonego klawisza otwiera ekran ustawien stylu

(rys. 1.11.20).
GPS nunber
GPS spot
BeiDou spot

Background
Decoration
Text input

Rys. 1.11.20. Ustawienia stylu

W oknie ustawien stylu uzytkownik moze modyfikowaé kolory elementéw okien. Nacisnigcie
klawisza krzyzyka rozpoczyna modyfikacje wybranego elementu. Wszystkie wprowadzone
zmiany wymagajg tymczasowego potwierdzenia za pomoca zielonego klawisza, ale zapisanie ich
na state wymaga nacisni¢cia kombinacji SK2 i zielonego klawisza. Kombinacja SK1 i zielonego
klawisza powoduje tymczasowy powrdt do domyslnych ustawien stylu (czarnego i biatego). Po
wylaczeniu i ponownym wilaczeniu powraca styl ustawiony przed powrotem. Kombinacja SK1,
SK2 izielonego klawisza powoduje przywrocenie na state domys$lnego stylu i skasowanie
ostatnich ustawien. Czerwony klawisz kasuje wszystkie wprowadzone zmiany.

— ustawienia kolorow (,,Colour Picker”). Okno pozwala na ustawienie tonacji podstawowych kolorow:
czerwonego, zielonego i niebieskiego za pomocg strzalek w prawo i w lewo (a w niektorych
modelach takich jak RT-3S za pomocag galtki). Nacisniecie klawisza SK2 w trakcie zmian
powiegksza trzykrotnie krok — szybko$¢ — zmian. Domys$lnymi krokami sa dla kolorow czerwonego
i niebieskiego 8 (do wartosci maksymalnej 248) i dla zielonego 4 (do 252). Parametry te odnosza
si¢ do schematu RGB565. Klawisz zielony stuzy do potwierdzenia zmian, a czerwony do ich
zignorowania,
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Blue:/?

Green:/?

Rys. 1.11.21. Dobor tonacji koloréw

Ustawienia APRS

— sposob nadawania komunikatow (pracy radiolatarni) APRS — ,,Beaconing Mode”. Pozycja ,,Off”
0znacza wylaczenie transmisji; ,,Manual” — nadawanie komunikatow po nacisni¢ciu kombinacji
klawiszy SK1 i ,,2”, dotyczy trybu VFO i pamieciowego; ,,PTT” — transmisja komunikatow po
puszczeniu przycisku nadawania, uwzgledniane sg ustawione minimalne czasy odstgpow miedzy
komunikatami (“Intervall timer”) i opdznienia transmisji ,,Decay”; ,,Auto” — komunikaty sa
nadawane automatycznie w zadanych odstepach czasu (,,Intervall timer”) i ,,Smart” — komunikaty
sa nadawane w odstepach zaleznych od szybkosci ruchu stacji (,,Smart beaconing”).

Do czasowego wlaczenia lub wylaczenia (naprzemian) transmisji komunikatow w oknach VFO
i pamigci shuzy kombinacja klawiszy SK11,,17.

— zrodto wspoétrzednych geograficznych stacji (,,Beaconing Location”). Uzytkownik ma do wyboru
pozycje ,,Channel uses APRS Configuration” — pobieranie danych z konfiguracji z punktu ,,FM
APRS location” lub z okna konfiguracji radiostacji z punktu ,,Location” albo ,,GPS” — odczytywane
sg dane pozycyjne, szybkosci i kierunku ruchu podawane przez odbiornik GPS.

— poczatkowy odstep czasu migdzy automatycznymi transmisjami komunikatéw (,,Beaconing Initial
Intervall”). Odstgp ten obowiazuje dla transmisji automatycznych i w momencie puszczania
przycisku nadawania.

— algorytm opdzniania transmisji przez zwigkszanie odstgpéw miedzy nimi w przypadku statej — nia
zmieniajacej si¢ — pozycji stacji (,,Beaconing Decay Algorithm”). Odstepy sa systematycznie
podwa-jane az do gornej granicy — 32-krotnego przedtuzenia.

— whaczenie kompresji komunikatow (,,Beaconing Compression™) skraca czas ich transmisji.

— zmienne odstgpy czasu mi¢dzy komunikatami (,,Smart Beaconing”). Algorytm opracowany przez

KD7TA i KLA9YMVA dostosowuje odstepy czasu migdzy transmisjami komunikatow do szybkosci

przemieszczania si¢ stacji i dzieki temu zmniejsza obcigzenia kanalu radiowego. Komunikaty stacji

statych lub poruszajacych si¢ powoli sg nadawane rzadziej a cze$ciej w miare Wzrostu szybkosci ruchu.

Oprogramowanie posiada wzorcowe ustawienia, ktore mozna dostosowa¢ do wlasnych potrzeb. Sg one

wybierane za pomocg klawiatury.

Tabela 1.11.2
Wybor ustawien wzorcorych

Klawisz Zestaw

Zestaw domyslny

Samoch6d

Elektryczny rower

WIN(FP O

Rower
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4 Spacerowicz
5 Zeglowanie
5 APRSDroid

Parametry dla alogorytmu podawane sa w nastepujacych punktach:

— odstepy dla wolnej transmisji (,,Slow rate”),

— odstepy dla szybkiej transmisji (,,Fast rate”),

— granica matej szybkosci (,,Low speed”),

— granica duzej szybkosci (,,High speed”),

— graniczny kat rozpoznania skretu (,,Turn angle”),

— korekta granicznego kata skretu (,,Turn slope™),

— odstep czasu przy dhuzej trwajacych zmianach kierunku (,,Turn time”).

— odstepy transmisji dla wolnej szybkosci (,,Slow rate”) — szybkos$ci rownej podanej w ,,Low speed” lub
mniejszej. Wartos¢ podawana w minutach w zakresie 1 — 100 minut, domy$lnie 30 minut.
Naci$nigcie klawisza SK2 w trakcie zmiany parametru zwigksza krok 10-krotnie.

— odstepy transmisji dla szybkosci rownej parametrowi ,,High speed” lub wigkszej. Wartosci w zakresie
10 — 180 sekund, domyslnie 120 sekund. Nacis$niecie klawisza SK2 w trakcie zmiany parametru
zwigksza krok 10-krotnie.

— granica malej szybkosci (,,Low speed”) podawana w zakresie 2 — 30 km/h, domyslnie 5 km/h.
Naci$nigcie klawisza SK2 w trakcie zmiany parametru zwigksza krok 4-krotnie.

— granica duzej szybkosci (,,High sprrd”) podawana w zakresie 2 — 90 km/h, domyslnie 70 km/h.
Naci$nigcie klawisza SK2 w trakcie zmiany parametru zwigksza krok 10-krotnie.

— graniczny kat skretu (,,Turn angle”) okre$la kat zmiany kierunku ruchu powodujacy nadanie
komunikatu. Zakres wartosci 5 — 90 stopni, domyS$lnie 28 stopni. Nacisnigcie klawisza SK2
W trakcie zmiany parametru zwigksza krok 10-krotnie.

— parametr korekcyjny kata skretu (,, Turn slope™). Jego warto$¢ podzielona przez aktualng szybko$¢ jest
dodawana do granicznej wartosci kata skretu. Powoduje jej wzrost dla mniejszych szybkosci.
Maksymalny obliczony kat nie przekracza 120 stopni. Obliczona waro$¢ 10°/szybkos¢ lezy
w zakresie 1 — 255, domyslnie 26. Naci$niecie klawisza SK2 w trakcie zmiany parametru
zwigksza krok 10-krotnie.

— minimalny odstgp czasu transmisji komunikatow przy dluzej trwajacych zmianach kierunku (,,Turn
time”) w zakresie 5 — 180. Warto$§¢ domyslna 60. Nacisnigcie klawisza SK2 w trakcie zmiany
parametru zwieksza krok 10-krotnie.

1.12. Okno informacji o kanale

W oknie wy$wietlane sg najistotniejsze informacje o uzywanym kanale radiowym. Uzytkownik moze je

takze modyfikowac w zaleznosci od potrzeb i sytuacji.

— Nazwa kanalu (,,Channel name”). W trakcie modyfikacji migajacy podkre§lnik wskazuje biezaca
pozycje wprowadzanego znaku alfanumerycznego. Poczatkowo znacznik ten znajduje si¢ na
koncu tekstu. Tekst jest wprowadzany za pomoca klawiatury. Przyktadowo nacisniecie klawisza
,»2” powoduje wpisanie cyfry 2 natomiast szybkie dwukrotne naci$nigcie tego klawisza powoduje
wpisanie litery ,,A”. Kombinacja SK2 i strzatki w lewo powoduje skasowanie znaku.

Channel details Channel details

Ch Power:Master '_9. 6 MHz

Rx:430.52500MHz Tx:145.05000MHz

Rys. 1.12.1. Okno informacji o kanale ~ Rys. 1.12.2. Okienko dialogowe odstepu
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— w polu RX wyswietlana jest czestotliwo$¢ odbioru. Do jej zmiany stuzy klawiatura.

— w polu TX jest wySwietlana czgstotliwo$¢ nadawania. Mozna ja zmieni¢ za pomoca klawiatury albo
wpisujac odstep czestotliwosci dla przemiennikow (parametr ,,Repeater shifts”).

— odstep czgstotliwosci dla pracy przez przemienniki (,,Repeater shifts”). Oprogramowanie pozwala
standardowo na korzystanie ze wszystkich typowych odstepoéw czgstotliwosci. Nastawienie
pozadanego odstepu wymaga wybrania pola RX lub TX i ustawienie pozadanej warto$ci za
pomoca klawiszy strzatlek w prawo lub w lewo albo za pomoca gatki tam, gdzie jest to mozliwe
(np. w modelu RT-3S). Do wyboru sa wartosci 0 MHz, +600 kHz, £1 MHz, +1,6 MHz, £2 MHz,
+4,6 MHz, +5 MHz, £7 MHz, £7,6 MHz, +9 MHz i £9,4 MHz. Czestotliwo§¢ nadawania jest
obliczana w oparciu o czestotliwos¢ odbioru i wybrany odstep.

—rodzaj emisji (,,Mode”) — FM lub DMR.

— identyfikator DMR stacji (,,DMR ID”). Aktualnie uzywany identyfikator stacji. Mozna go wpisa¢ za
pomoca klawiatury. Jest on niezbgedny w pracy emisja DMR i jest przydzielany w trakcie rejestra-
cji w sieci.

— parametr CC (,,Color Code”) musi by¢ identyczny z zawartym w odbieranym sygnale DMR. Otwarcie
przemiennika wymaga réowniez zgodnosci kodu CC nadawanego przez uzytkownika z oczeki-
wanym przez przemiennik. Petni identyczng role jak ton CTCSS w emisji FM. W wigkszosci
krajow standardowo stoosowany jest kod CC1l i tylko w przypadkach konfliktébw dwaoch
przemiennikdw pracujacych na tej samej czestotliwosci jeden z nich musi korzysta¢ z innego
kodu. W Polsce niestety przyjeto rézne kody dla poszczegoélnych okregdéw, ale nie jest to syste-
matycznie przestrzegane — co raczej chyba nie ulatwia zycia. Moze warto powr6ci¢ do konceptu
jednego kodu tam gdzie nie potrzeba dwoch, czyli praktycznie wszedzie lub prawie wszedzie...
[przyp. thum.]

— szczelina czasowa w emisji DMR (,,Timeslot”). W emisji DMR wystepuja dwie szczeliny czasowe
oznaczane w dokumentacji jako TS1i TS2.

— spis grup rozmowcow (,,I'G Lst”) umozliwia wybdr grup przypisanych do danego kanatu w emisji
DMR. Mozliwy jest wybor albo spisu grup albo pozadanego kontaktu.

— kontakt (,,Contact”) umozliwia przypisanie kontaktu do biezacego kanatu. Dotyczy emisji DMR.

— wybor tonu CTCSS lub kodu DCS dla odbioru emisji FM (pozycja ,,RX CSS”) lub przy nadawaniu
(, ITX CSS”). Stuzg one do selektywnego wywotania lub odbioru. W odréznieniu od kodow CC
w DMR nie jest to parametr obowigzkowy, ale w zalezno$ci od ustawien przemiennika moze by¢
niezbedny do jego uruchomienia. Kody DCS nie sg praktycznie nigdzie stosowane przez krotko-
falowcow. Tony CTCSS mozna ustawia¢ niezaleznie dla nadawania i odbioru. Dtuzsze nacisnigcie
klawisza trzatki w lewo lub w prawo powoduje skok o pie¢ pozycji w spisie dostepnych tonow lub
kodéw. Nacisnigcie kombinacji klawisza SK2 z klawiszem strzatki w lewo lub w prawo powoduje
odpowiednio skok na poczatek albo koniec spisu CTCSS/DCS.

— wybor standardowej lub waskopasmowej emisji FM (,,BW”) — szeroko$ci kanatu 25 kHz lub 12,5
kHz.

— krok strojenia VFO Iub w trybie pamigciowym (,,Step”).

— wilaczenie lub wylaczenie ograniczenia czasu nadawania (,, TOT” — ,,time out timer”).

— kanal wytacznie odbiorczy (,,Rx Only”) — pozycja ,,ON” oznacza, ze kanal jest przeznaczony
wylacznie do odbioru. Nacisnigcie przycisku nadawania powoduje wys$wietlenie meldunku btedu.

— pomijanie kanatu przy przeszukiwaniu strefy (,,Zone skip”).

— pomijanie kanatu (,,All skip”) przy przeszukiwaniu strefy wszystkich kanatow — ,,All Channels”.

— regulacja mocy nadawania idywidualnie dla tego kanatu (,,Ch power”). DomysSlnie dla wszystkich
kanatow obowiazuje globalne ustawienie mocy.

— regulacja progu blokady szumow indywidualnie dla tego kanatu (,,Squelch (Channel)””). Domyslnie
dla wszystkich kanatow obowigzuje globalne ustawienie progu. Ustawienia indywidualne sg
regulowane za pomocg klawiszy strzatek z rozdzielczo$cig 5%.

— wylaczenie sygnalizacji dzwigkowej indywidualnie dla tego kanatu (,,Beep (Channel)”). Domyslnie
sygnalizacja dzwickowa jest wlaczona dla wszystkich kanatéw i moze by¢ wylaczana indywidu-
alnie dla kazdego z nich (pozycja ,,No”™).
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— wylaczenie trybu oszczedno$ciowego indywidualnie dla tego kanatu (,,Eco (Channel)”). Domyslnie
tryb oszczgdno$ciowy jest wigczony globalnie dla wszystkich kanatéw i moze by¢ indywidualnie
wylaczany (pozycja ,,No”).

— zezwolenie na transmisj¢ dodatkowej nazwy — pseudonimu — ,,Talker Alias” w podanej szczelinie
czasowej TS1/TS2 (,,TA Tx TSx”). Do wyboru sag mozliwosci ,,Off” — wylaczenie transmisji;
by¢ odczytana z odbiornika GPS; ,, Text” — oznaczajaca transmisje¢ zawartosci linii 1 1 2 z infor-
macji wyswietlanej po wlaczeniu radiostacji; ,,Both” — wys$wietlanie obydwu wymienionych na-
przemian. Odbidor danych ,,Talker Alias” jest zawsze wiaczony i wlaczenie nadawania nie ma
wpltywu na odbiér. Brak wyswietlanych danych moze by¢ spowodowany nie nadawaniem ich
przez korespondenta. Transmisja wiasnych danych moze spowodowaé problemy w retransmisji
przez przemienniki w sieci Motoroli. Zalecane jest korzystanie z transmisji nazwy w tacznosciach
simpleksowych, w sieciach Brandmeistra i w innych akceptujacych je.

— wybor kanatu dla transmisji APRS (,,APRS (Channel)”) w emisji FM w trybach VFO lub pamiecio-
wym. Domyslnie nie jest wybrany zaden kanat.

— wybor trybu bezposredniego DMO w emisji DMR nawet jesli czestotliwos$ci nadawania i odbioru sg
rozne.

Do potwierdzenia wprowadzonych zmian stuzy zielony klawisz. Kombinacja klawiszy SK2 i zielonego

wpisuje zmiany na stale do danych konfiguracyjnych i pamigci nieulotnej. Klawisz czerwony powoduje

zamkniecie okna i zignorowanie zmian.

1.13. Okno danych satelitarnych

W oknie wyswietlane sa prognozy przelotow satelitow amatorskich nad lokalizacja stacji w ciagu
biezacej doby. Konieczne jest ustawienie przez operatora oprocz lokalizacji takze daty i czasu oraz
wczytanie elementéw Keplera orbity. Oprogramowanie oblicza automatycznie korekty czestotliwosci
nadawania i odbioru dla skopmensowania efektu Dopplera. Wyswietlane sg takze azymut i elewacja
satelity pozwalajace na nalezyte skierowanie anteny. Dane orbity muszg by¢ wczytane za pomocg pro-
gramu konfiguracyjnego CPS.

W radiostacjach nie posiadajacych zegara data i czas musza by¢ wpisane przez operatora po wlaczeniu
urzadzenia. Obecnie tylko nieliczne radiostacje sa wyposazone w obwod zegarowy. Naleza do nich
modele MD-9600, RT-90, UV380, RT-3S, i DM-1701. Zaladowanie o radiostaci parametréw orbit
roOwniez nastawia date i czas i moze to by¢ sposobem prostszym niz reczne nastawianie zegara.
Czestotliwosci satelitow i tony CTCSS sg rowniez fadowane z parametrami orbit i nie muszg by¢ wpi-
sywane recznie. Modyfikacja i uzupetnienie danych o nowo wystrzelone satelity wymaga modyfikacji
pliku satellites.txt nalezacego do pakietu CPS. Niektore satelity j.np. SO-50 wymagaja nadania tonu
aktywacyjnego CTCSS na poczatek tacznosci, roznego odt onu stosowanego w jej trakcie. Ton ten jest
nadawany po naci$ni¢ciu klawisza SK1.

W pierwszzym oknie wySwietlane sg chronologicznie prognozy przelotdow wybranych satelitow na
nastepne 24 godziny.

Zaleznie od liczby wybranych satelitow obliczenia moga trwac kilka sekund. W tym czasie wy$wietla-
ny jest pasek informujacy o postepie obliczen. Po ich zakonczeniu wyswietlane sg nazwy satelitow
i czasy ich wschodu na horyzoncie (ang. AOS — Acqusition of Satellite) oraz maksymalna elewacja
w stopniach. Dla satelitoéw juz widocznych ponad horyzontem na prawo od danych danych wyswietlany
jest czarny pasek (rys. 1.13.2).

Do przewijania spisu stuzg strzatki w gore i w dol. Satelity niewidoczne w danej lokalizacji nie sg
uwzgledniane. Szczegdtowe informacje o satelitach i ich dostepnosci znajdujg si¢ na stronie AMSAT-u
www.amsat.org.

Nacisnigcie zielonego klawisza powoduje przetaczenie na radarowy (biegunowy, polarny) widok
przelotu (rys. 1.13.3). Trasa przelotu jest widoczna na tle koncentrycznych okregdéw odlegtosci od
stacji. Okrag zewnetrzny oznacza horyzont, a pozostate odpowiadaja elewacji 30 i 60 stopni. Srodek
odpowiada zenitowi. Czarna kropka oznacza punkt wschodu (w przypadku satelitow znajdujacych si¢
ponizej horyzontu — przysztego wschodu) satelity.
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13:18:44 79° 13:18:44 7T9°

AO91 AO91
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PO181 PO181
1333127 78° 13 :55:127 78°

Rys. 1.13.1. Prognoza przelotow satelitow Rys. 1.13.2. Sygnalizacja rozpoczetego przelotu

39:16 o
Az:138
FO181 1SS

Max:70° | E1:390° |

Rys. 1.13.3. Prognoza przelotu w widoku radarowym  Rys. 1.13.4. Radarowy widok przelotu

Dla satelitow jeszcze niewidocznych u gory po lewej stronie wyswietlany jest czas oczekiwania na
nastepny wschod w godzinach, minutach i sekundach, minutach i sekundach lub tylko sekundach za-
leznie od czasu oczekiwania. U dotu po lewej stronie wysSwietlana jest maksymalna elewacja dla
najblizszego przelotu.

Dla satelitow widocznych u goéry po lewej stronie wyswietlany jest biezacy azymut, a u dotu — biezaca
elewacja (rys. 1.13.4). Dane sg aktualizowane w rytmie sekundowym. Biezacg site odbioru wskazuje
pionowy pasek w oknie. Utatwia on optymalne nakierowanie anteny.

Przy otwartym oknie satelitarnym mozliwa jest regulacja mocy nadawania i progu blokady szumow za
pomoca tych samych klawiszy co w oknach VFO i pamigci.

Nacisnigcie strzatki w dét powoduje otwarcie okna prognoz przelotéw dla danego satelity, a strzatki
w gore — otwarcie okna aktualnych danych satelity.

IS5 ISS

Pass 1 ~/ 8 Pass 3 / 8

13:18:449 19:41 133
El :79° 11 182=s El 163° 18:15%7=s

Rys. 1.13.5. Okno prognoz dla pojedynczego satelity ~ Rys. 1.13.6. Dane dalszego przelotu

Okno prognoz dla pojedynczego satelity zawiera czas wschodu, maksymalng elewacje i czas trwania
przelotu. Do przegladania danych nastepnych i poprzednich przelotow stuza strzatki w prawo i w lewo.
Nacisniecie strzatki w gor¢ poowoduje powrdt do okna radarowego, a strzatki w dot — do okna
biezacych danych przelotu. W oknie biezacych danych wyswietlane sg azymut i elewacja dla aktu-
alnego przelotu wybranego satelity. Oprocz tego widoczne sg czestotliwosci nadawania i odbioru, moc
nadawania i napigcie zasilania.

Ujemne wartosci elewacji oznaczajg, ze satelita znajduje si¢ ponizej horyzontu. Oprogramowanie
umozliwia wpisanie trzech réznych par czestotliwosci nadawania i odbioru: dla tacznosci gtosowej, dla
transmisji komunikatow APRS i dla radiolatarni. Informacja o przeznaczeniu czestotliwosci jest
podawana po prawej stronie okna. Wyswietlane sg tylko rzeczywiscie uzywane czgstotliwosci, a wige
jesli satelita nie korzysta z czestotliwo$ci APRS albo radiolatarni nie sa one wyswietlane. Proba nada-
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wania na czestotliwosci czysto odbiorczej (radiolatarni) powoduje meldunek btedu i zablokowanie
nadajnika. Do wyboru czgstotliwosci stuza odpowiednio klawisze ,,17, ,,2” 1 ,,3” przy otwartym oknie
czestotliwosci. Nie powoduja zadnych zmian przy otwartym oknie widoku radarowego lub innych.

B 11 99% EM_CT 1 299
i e— —

FO181 ISS
Az 1351° E1:-82° AzI137° El1: 34°
R:145.98844 R:437 .79175
T:437 .49866 T:143.99=274

Rys. 1.13.7. Okno biezacych danych ~ Rys. 1.13.8. Zmiany w trakcie przelotu

2 i O e 1l Ao
[

ISS
Az :134° E1:. 21°

R:437 .79867
T:1453.99318

Rys. 1.13.9. Dalsze zmiany w trakcie przelotu

W oknach widoku radarowego, biezacych danych i prognozy nacisni¢cie kombinacji SK2 i strzatki

w gore lub w dot powoduje zmiang obserwowanego satelity. Dla satelitoéw nie przelatujacych nad dana

lokalizacja zamiast danych wyswietlane sa komunikaty o braku przelotow lub danych ,,Pass: None”

albo ,.Empty List”, przyktadowo 10-86 jest widoczny tylko rejonach okoto réwnikowych.

Regulacja progéw blokady szumoéw:

— dla modeli GD-77, DM-1801, DM-1801A, RD-5R, TYT MD-9600, Retevis RT-90, Baofeng DM-
1701, Retevis RT-84 za pomocg strzatek w prawo lub w lewo.

— dla modeli TYT MD-UV380, Retevis RT-3S, Baofeng DM-1701, Retevis RT-84 za pomoca galki.

Regulacja mocy wyjsciowe;j:

— dla modeli GD-77, DM-1801, DM-1801A, RD-5R, TYT MD-9600, Retevis RT-90, Baofeng DM-
1701, Retevis RT-84 za pomoca kombinacji SK2 i strzatek w lewo lub w prawo.

— dla modeli TYT MD-UV380, Retevis RT-3S, Baofeng DM-1701, Retevis RT-84 za pomoca gatki
przy naci$nigtym klawiszu SK2.

— poza modelami TYT MD-UV380 i Retevis RT-3S mozna takze korzysta¢ z punktu +W- przez
nacis$ni¢cie kombinacji SK2 i dtugiego nacisniecia strzatki w prawo.

Alarm o zblizajacym si¢ przelocie wybranego satelity aktywuje si¢ naciskajac kombinacje SK2
i zielonego klawisza najp6zniej na minutg¢ przed przelotem albo dowolnie wczesniej. Radiostacja
przechodzi w stan czuwania i wraca do normalnej pracy na minut¢ przed przelotem. Nadchodzacy
przelot jest sygnalizowany dzwigkowo. W celu wylgczenia alarmu nalezy nacisng¢ dowolny klawisz.
Do dezaktywacji alarmu stuzy w modelach GD-77, GD-77S, DM-1801, DM-1801A, RD-5R pomaran-
czowy przycisk, a w modelach MD-UV380 i RT-3S kombinacja SK2 i przycisku nadawania. W mode-
lach DM-1701 i RT-84 jest to zalezne od wariantu.

Dla wylaczenia rozpoczetego alarmu nalezy nacisngé zielony klawisz albo wytaczy¢ i wlaczy¢ radio-
stacje. Jezeli alarm nie zostal wylaczony radiostacja przechodzi w stan gotowosci.

1.14. Parametry orbit w CPS

Program konfigurujagcy CPS pozwala takze na fadowanie do radiostacji parametrow orbit satelitow
(elementow Keplera) wraz z datg i czasem. Do ich fadowania shuzy okno otwierane w CPS w punkcie
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»Extras -> OpenGD”. Zaladowanie wymaga potaczenia radiostacji z komputerem za pomocg kabla
USB, wilaczenia radiostacji i naci$nigcia przycisku ,Install satellite Keps” (,,Zainstaluj parametry
orbit”). Domyslnie dane te sa pobierane z ustalonej w programie strony internetowej ale operastor moze
wybra¢ inne zrédto. Spis interesujgcych satelitow jest podany w pliku satellites.txt znajdujacym si¢
w katalogu instalacyjnym CPS. Plik w formacie CSV zawiera numery katalogowe satelitow i ich na-
zZwy, trzy pary czestotliwosci nadawania i odbioru (nie wszystkie muszg by¢ wykorzystane), nadawane
tony CTCSS i w razie potrzeby takze ton aktywujacy CTCSS (,,Arm CTCSS”). Operator stacji moze
modyfikowa¢ plik korzystajac z edytora ASCII (Notatnika itp.), dodawac lub usuwaé satelity itd.
Maksymalna liczba satelitow, ktoérych dane mozna zatadowa¢ do radiostacji wynosi 25.

APRS
Arm Con-

Cat# Name Rxl1 Tl CTCSS CTCSS Rx2 Tx2 Rx3 Tx3 fig

22825U AO27  436.795 145.850 0 0 0 0 0 0

430170 AO91  145.960 435.250 67 0 0 0 0 0

40908U CAS3H 437.200 144.350 0 0 0 0 437.200 0

409310 1086 435.880 145.880 88.5 0 0 0 0 0

43678U PO101 145.900 437.500 141.3 0 145.900 437.500 0 0

25544U 1SS 437.800 145.990 67 0 145.825 145.825 0 0 ARISS
OWIDE2
1

27607U  SO50 436.795 145.850 67 74.4 0 0 0 0

54684U FO118 435.600 145.925 67 0 435.650 0 435.570 0

51069U TEVEL2436.400 145.970 0 0 0 0 436.400 0

0988U TEVEL3436.400 145.970 0 0 0 0 436.400 0

51063U TEVEL4436.400 145.970 0 0 0 0 436.400 0

50998U TEVEL5436.400 145.970 0 0 0 0 436.400 0

50999U TEVELG6436.400 145.970 0 0 0 0 436.400 0

51062U TEVEL7436.400 145.970 0 0 0 0 436.400 0

Rys. 1.14.1. Przyktadowe dane wybranych satelitow

Dane o aktualnym polozeniu satelitow sg obliczane na biezaco przez oprogramowanie radiostacji
w rytmie sekundowym. Czasy wschodu, zachodu i trwania przelotu sg obliczane z doktadnoscig do £5
sekund w poréwnaniu z innymi prognozami. Zapewnienie dobrej doktadnosci prognoz wymaga czestej
aktu-alizacji parametrow orbit. Obliczenia oparte sa na algorytmie PLAN13 AMSATU-u.

1.15. Okno GPS

Okno GPS jest dostepne jedynie w modelach TYT MD-380, MD-UV390, RT-3S, DM-1701, RT-84,
TYT MD-9600, i RT-90 wyposazonych w odbiornik GPS lub jak MD-9600 pozwalajacych na dodanie
wewngtrznego lub zewnetrznego odbiornika GPS.

Ze wzgledu na oszczgdno$¢ akumulatora (pobor pradu przez odbiornik GPS jest rzedu 50 mA)
w modelach MD-UV380, RT-3S, DM-1701 i RT-84 jest on domyS$lnie wytaczony. Przy otwartym
oknie GPS do wilaczenia lub wylaczenia odbiornika stuza kombinacje SK2 z klawiszem zielonym i SK2
z klawiszem czerwonym (podobnie jak w konfiguracji ogolnej).

W MD-9600 do wtaczenia odbiornika (ale bez wlaczenia transmisji ciggu NMEA) stuzy dtugie nacis-
nigcie zielonego klawisza (kombinacja klawiszy ENT na obudowie i A/B na mikrofonie). Wykorzy-
stanie odbiornika GPS wymaga wiaczenia go w ustawieniach ogélnych (,,General Options”). W radio-
stacjach nie wyposazonych w odbiorniki GPS albo w przypadku gdy odbiornik nie funkcjonuje na
ekranie jest wysSwietlana informacja ,,None” a dla radiostacji wyposazonych w funkcjonujace odbior-
niki poczatkowo wyswietlana jest informacja ,,Off”. Wlaczenie odbiornika wymaga wybrania punktu
,On” lub ,NMEA”. NMEA” powoduje wlaczenie odbiornika i wysytanie tego ciagu do ztacza USB.
Transmisja ciagu NMEA przez ztacze USB uniemozliwia komunikacje z CPS, dlatego tez na czas
fadowania danych konfiguracyjnych nalezy jg wytaczy¢ i po zakonczeniu wigczy¢ ponownie.
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Odbiorniki MD-9600 i MD-UV380 maja niskg czuto$¢ co powoduje dtuzsze czasy ich synchronizacji
i utrat¢ synchronizacji w pomieszczeniach.

Po wlaczeniu odbiornika na ekranie wy$wietlana jest informacja ,,Acquiring” (,,Symchronizacja”).
W UV380 w pierwszym oknie wyswietlane sa wskazniki paskowe sily odbioru satelitow. Ze wzgledu
na brak miejsca w MD-9600 wskazniki te sg wyswietlane w drugim oknie zamiast w pierwszym. Do
przejscia do drugiego okna stuzy strzatka w dot.

Acquiring

GPS 1.5
Acquiring

Rys. 1.15.1. Synchronizacja z satelitami w MD-UV380 Rys. 1.15.2. Okno synchronizacji w MD-9600

43.46414 ©03. 3400E

JN235L +f-1n
GPS 145

43.4642H
003. 3401E
JM235L +/-1i

Rys. 1.15.3. Wspotrzedne w MD-UV390 Rys. 1.15.4. Wspotrzgdne w MD-9600

Oba modele radiostacji dysponuja oknami, w ktoérych wy$wietlane jest polozenie satelitow GPS we
wspotrzednych biegunowych (polarnych). Po uzyskaniu synchronizacji w oknie wys$wietlana jest
pozycja stacji: jej dtugosé i szerokos¢ geograficzna, lokator i doktadnosé¢ danych.

GPS 245 GPS 43

e 5[, P,
1

=i
=k
~=
++~ I

5]
=
Rys. 1.15.5. Sita odbioru satelitow GPS w MD-9600

Rys. 1.15.8. Dalsze informacije o pozycji stacji w MD-9600
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GPS 240

Rys. 1.15.7 ... i w MD-9600

PSS 55
- HW =

317
922 km/h 023 krh

Rys.1.15.9. Kierunek i predkos¢ w MD-UV380  Rys. 1.15.10. Kierunek i predkos¢ w MD-9600

Informacje o kierunku i predkosci sa wyswietlane tylko w czasie ruchu stacji. Na srodku kompasu
wys$wietlana jest informacja o jako$ci synchronizacji. Symbole z rysunku 1.15.11 oznaczaja kolejno:
brak synchronizacji, staby odbior, dwuwymiarowa informacja o potozeniu i tréjwymiarowa informacja
o0 polozeniu stacji.

Odbiornik GPS automatycznie koryguje czas i wspotrzedne do komunikatoéw APRS.

W modelach UV380, RT-3S, DM-1701, RT-84 wskazniki sity odbioru sg kolorowe. Domyslnie kolor
niebieski oznacza satelity amerykanskie, a czerwony — wszystkie pozostate.

i) @

Rys. 1.15.11. Symbole jakosci synchronizacji
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1.16. Prywatne wywolania DMR

W celu skorzystania z prywatnego wywotania w emisji DMR w trybach VFO i pamieciowym nalezy:

— dwukrotnie wcisng¢ klawisz krzyzyka (#) aby otworzy¢ okno identyfikatora wywotywanej stacji
(,,Private Call DMR ID”).

—u gbry okna wys$wietlany jest napis ,,PC entry” (,,PC” oznacza ,,Private Call” czyli wywolanie prywat-
ne, a nie komputer PC).

— nalezy wpisa¢ identyfikator wywolywanej stacji np. 2603238.

— potwierdzi¢ zielonym klawiszem albo skasowa¢ dane czerwonym.

Lewa strzatka powoduje kasowanie wprowadzonych cyfr. Jesli wpisany identyfikator jest zawarty

w bazie danych w radiostacji wyswietlane sa dodatkowo znak stacji i imi¢ operatora, a jesli nie to

wyswietlany jest tylko identyfikator.

W wyniku powyzszych akcji radiostacja znajduje si¢ w trybie wywotan prywatnych. Powrét do

wywotan grupowych mozliwy jest na trzy sposoby:

— przez nacisniecie kombinacji klawiszy SK2 i czerwonego,

— przez wybranie nastepnej grupy za pomoca klawiszy strzalek w prawo lub w lewo,

— przez naci$ni¢cie klawisza krzyzyka (#), wpisanie numeru grupy i potwierdzenie go za pomoca
zielonego klawisza.

W trybie wywolan prywatnych zmiana rodzaju pracy z VFO na pamigciowy albo odwrotnie za pomoca

czerwonego klawisza nie powoduje powrotu do wywotan grupowych.

W momencie odebrania wywotania prywatnego otwierane jest okno informujace o tym fakcie (rys.

1.16.1).

Private Call DME TS1 7S@Eml C1 55%
Return call to | 4I1RAC Angelo
4I1RAC Angelo OpenSpot

YES MD 4I1EAC Ch:d

Rys. 1.16.1. Odbidr prywatnego wywotania ~ Rys. 1.16.2. Okno po przyjeciu wywolania

W oknie wys$wietlany jest znak i imi¢ albo identyfikator DMR korespondenta. Nacisnigcie zielonego
klawisza powoduje przyjecie wywotania i przejscie do trybu wywotan prywatnych, a czerwonego —
odrzucenie i powrot do wywotan grupowych. Po przyjeciu rozmowy na ekranie widoczne sa dane
korespondenta (rys. 1.16.2) i mozliwe jest nadawanie.

Po zakonczeniu rozmowy mozliwy jest powrdt do wywolan grupowych za pomoca kombinacji klawi-
szy SK2 i czerwonego albo na jeden ze spowobow opisanych powyzej.

1.17. Tryb mikroprzemiennika

Tryb pracy w charakterze mikroprzemiennika (ang. hotspot) nie funkcjonuje w modelach RD-5R i DM-

5R poniewaz nie pozwalajg one na niezawodng komunikacje przez ztagcze USB w trakcie nadawania.

— W przypadku pracy jako mikroprzemiennik mikrokomputer (Pi-Star itp.) powinien by¢ zabezpie-
czony przed wptywem energii w.cz. z radiostacji, konieczne jest takze zabezpieczenie potaczenia
USB migdzy mikrokomputerem i radiostacjag. W przeciwnym przypadku moze dochodzi¢ do
przerw i zaktocen w komunikacji i w pracy mikroprzemiennika.

— Nie nalezy uzywaé anteny umieszczonej bezposrednio na obudowie, gdyz grozi to przenikaniem
promieniowanej energii w.cz. do mikrokomputera i zaktdcaniem jego pracy.

— Do gniazdka antenowego radiostacji nalezy podtaczy¢ anteng zewnetrzng.

— Na kabel USB nalezy zalozy¢ pierScienie ferrytowe.
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— Mikroprocesor najlepiej jest umiesci¢ w obudowie metalowe;.

Mikroprzemiennik moze pracowa¢ emisja DMR po potaczeniu radiostacji za pomocg kabla USB (tego
samego co uzywany do programowania) z mikrokomputerem Raspberry Pi (Maling) wyposazonym
w oprogramowanie Pi-Star albo innym dowolnym mikrokomputerem wyposazonym w oprogramowa-
nie MMDVMHost.

Mozliwe jest zapewnienie kompatybilno$ci z programem BlueDV ale z tym bywa roznie.

Rys. 1.17.1. Potaczenie elementow mikroprzemiennika — radiostacji z mikrokomputerem za pomoca
kabla USB i anteny zewngtrzej przez odpowiednig przejsciowke.

Mozna tez uzy¢é mikrokomputera Raspberry Pi Zero (Rpi Zero), wymaga to jednak zastosowania
przejscidwki z gniazdka mikroUSB na USB-A.

W konfiguracji Pi-Stara nalezy jako modem — na ilustracji w linii 10 od gory ,,Radio/Modem Type:” —
wybra¢ punkt ,,OpenGD77 DMR hotspot (USB)”. W przypadku braku tego punktu nalezy zaktualizo-
wac oprogramowanie Pi-Star.

W przypadku korzystania z prawidtowej wersji na wyswietlaczu radiostacji otwierane jest okno mikro-
przemiennika przedstawione na ilustracji 1.17.3. Informuje ono o wybranym kodzie CC, czgstotliwosci
odbioru i orientacyjnej mocy nadawania.

Jesli natomiat radiostacja nie przetacza si¢ na tryb pracy mikroprzemiennika nalezy w pierwszym
rzg¢dzie sprawdzi¢ polaczenie USB.
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General Configuration

Setring,
Hostname : WDQ not add suffixes such as .local
Callsign: [VK3KYY
cCS7/DMR ID: [5053238
dio Frequency: Iqsnzsooo MHz
Latitude: I—37.9829 degrees (positive value for North, negative for South)
Longitude: |145.350 degrees {positive value for East, negative for West)
Town : |Melbourne
Country: |Austraha
URL: |http://wwv.l.rogerclark.net C 2uto @ Manual
dio/Modem Type: [ 0penGD77 DMR hotspot (USB) ~|
[fiode Type: € private © public
Host: | euro.aprs2.net l]
System Time Zone: IAustralia/Merourne _'_]
hboard Language: Ienglish_uk z]

1

Rys. 1.17.2. Konfiguracja Pi-Stara (wybér modemu w 10 linii od gory)

ok Hotspot ¢1* ok Hotspot eex

192,168, 168, 16 VK3KYY
CC:1 20mb TG 91

R 430.00000 MHz R 430.00000 MHz

Rys. 1.17.3. Okno mikroprzemiennika Rys. 1.17.4. Okno odbiorcze mikroprzemiennika

Domyslnie Pi-Star ustawia maksymalna moc nadawania ,,100%” w punkcie ,,Expert -> MMDVMHost
settings”. Stuprocentowa moc w przypadku maksymalnej mocy nadajnika 5 W moze spowodowac
przegrzanie albo uszkodzenie nadajnika, poniewaz nie jest on przystosowany do ciaglej pracy z ta
moca. Dopuszczalna moc maksymalna w tej sytuacji zalezy od warunkéw chlodzenia, temperatury
otoczenia, WFS anteny itd. Uzytkownik powinien zadbac o to, aby nie dopusci¢ do przegrzania i uszko-
dzenia radiostacji ustawiajgc wlasciwg (bezpieczng) moc.

W trybie mikroprzemiennika jesli Pi-Star (MMDVMHost) wysyta warto$¢ 100% mocy OpenGD77
zaktada niewlasciwa (niekompletng) konfiguracje i ignoruje tg warto$¢. Zamiast tego nastawiana jest
moc 1 W.

Dla wszystkich innych warto$ci OpenGD77 przyjmje moc najblizszg temu ustawieniu. Przyktadowo
ustawienie 50% przy mocy maksymalnej 5 W daje 2,5 W, program przyjmuje wiec najblizszg warto$é
2W.

Tabela 1.17.1. Ustawienia mocy dla radiostacji pigciowatowych

Moc Poziom ustawiony w Pi-Starze

50 mW 1

250 mW 5

500 mW 10

750 mW 15

1W 20

2W 40

4 W 80

5W 99

+W-
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Tabela 1.17.2
Ustawienia mocy dla MD-9600

Moc Poziom ustawiony w Pi-Starze
100 mW 1
250 mW 5
500 mW 10
750 mW 15
1w 20
5W 40
10W 60
15W 80
40 W 99
+W-

Wybrana w Pi-Starze czestotliwos¢ odbioru jest widoczna u dotu okna. Nie nalezy korzysta¢ z roznych
czestotliwosci nadawania i odbioru poniewaz nie jest to konieczne i moze spowodowac tylko mylace
wskazania na wyswietlaczu radiostacji.

Odbidr sygnatu DMR jest sygnalizowany $wieceniem zielonej diody w radiostacji, a na ekranie wy-
$wietlany jest znak i imi¢ operatora dla stacji zawartych w bazie danych lub tylko identyfikator DMR
dla stacji nie zawartych w bazie danych.

W przypadku odebrania pakietéw glosowych przez Internet s one nadawane radiowo, a na radiostacji
zaswieca si¢ czerwona dioda $wiecaca. Na wyswietlaczu widoczne sa znak stacji i imi¢ albo identy-
fikator DMR i czestotliwo$¢ nadawania.

1.18. Kombinacje startowe

Tabela 1.18.1
Kombinacje klawiszy przyciskanych w trakcie wlaczania radiostacji i ich funkcje

Funkcja GD77S Reczne oparte o | Reczne oparte MD-9600

MK22 0 STM32

Kasowanie ustawien SK2 SK2 SK2 P3
Kasowanie sygnatu SK2 + pomaran- | SK2 + strzatka SK2 + strzatka | P3 + strzalka
przy wlaczaniu, obra- | czowy W gore + strzatka | w dot w dot na
zu i stylu (uwaga 1) w dot obudowie
Bezpieczny start (Safe | niedostepna SK1+0 SK1+0 P3+0
Boot)
Wilaczenie zapo- niedostepna # # #
wiedzi L3
Start gdy punkt ,,Safe | niedostepna SK1 SK1 niedostgpna
Pwr-On” wlaczony
Kasowanie dzien- niedostepna SK1+5 (uwaga | SK1+5 Strzatka w dot na
nikow NMEA 2) obudowie + 5
Wilaczanie i wyla- SK1 + przycisk niedostepna niedostepna niedostepna
Czanie granic pasm nadawania
Wiaczanie mikro- SK1 niedostepna niedostegpna niedostgpna
przemiennika
(hotspot) i BlueDV

Uwagi:

1. Kasuje style w radiostacjach wyposazonych w kolorowe wys$wietlacze.

2. Kasowanie dziennika NMEA w radiostacjach opartych o MK22 wymaga uprzedniego zainstalo-
wania oprogramowania wewngtrznego pozwalajacego na prowadzenie dziennika.
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1.19. GD-77S

Korzystanie z oprogramowania na platformie GD-77S wymaga zatadowania plikow zapowiedzi gtoso-
wych przy uzyciu programu konfiguracyjnego CPS. Ich brak powoduje brak jakichkolwiek zapowiedzi
a co za tym idzie niemozliwos$¢ korzystania z radiostacji. Sposob instalacji plikow zapowiedzi podano
wczesniej w instrukcji.

Model GD-77S posiada obok gatki sity glosu szesnastopozycyjna gatke przetaczajaca, stuzaca do
wyboru kanatu w wybranej aktualnie strefie.

Pomomo, ze oprogramowanie dla GD-77S pozwala na przypisaniec w CPS do 80 kanalow w strefie to
ich wybdr jest ograniczony przez liczbe pozycji przelacznika do pierwszych szesnastu w kazdej strefie.
Nie nalezy programowa¢ stref zawierajacych wigksza liczbe kanatow.

GD-77S ma na bocznej $ciance pod przyciskiem nadawania dwa dalsze. Przycisk czarny odpowiada
SK1, a drugi — funkcyjny odpowiada SK2. Na gornej $ciance obol przetacznika kanatow znajduje si¢
przycisk pomaranczowy.

Funkcje przyciskow SK1 i SK2 r6znig si¢ w zaleznosci od rodzaju pracy radiostacji.

— W trybie pracy kanatowej i grup rozméwcoOw zapowiadanym jako ,,Channel mode” przyciski SK1
i SK2 stuzg do przewijania spisu grup i kontaktéw przypisanych do danego kanatu.

— W trybie przeszukiwania pasma ich funkcje sa zblizone do funkcji w standardowym oprogramowaniu
wewnetrznym. SK1 stuzy do naprzemiennego wiaczania i wytaczania przeszukiwania analogicz-
nie jak przytrzymanie strzatek w dot lub w gore steruje przeszukiwaniem w standardowym
oprogramowaniu.

— Przy przetaczaniu szczelin czasowych przyciskanie SK1 lub SK2 powoduje przejscie ze szczeliny
pierwszej na drugg lub odwrotnie.

— Przy przetaczaniu kodéow CC SK1 powoduje przejscie do kodu CC o wyzszym numerze, a SK2 —
0 nizszym.

— Przy filtracji tacznosci DMR (,,GD-77S DMR Filter mode”) przyciskanie SK1 powoduje podniesienie
progu filtracji, a SK2 — obnizenie. Dalsze informacje znajduja si¢ w instrukcji do standardowego
oprogramowania radiostacji.

— Przy wyborze stref przyciskanie SK1 i SK2 powoduje wybor kolejnych stref przy czym SK1 zwigk-
sza numer strefy a SK2 zmniejsza. Po dotarciu do pierwszej strefy SK2 powoduje przejscie do
ostatniej, a po przejsciu do ostatniej SK1 powoduje przejscie do pierwsze;.

— Przy przetaczaniu mocy nadawania SK1 powoduje jej zwigkszenie o kolejny krok, a SK2 — obnizenie.
Dalsze szczegoty znajduja sie¢ w instrukceji do standardowego oprogramowania. Analogicznie jak
w przypadku oprogramowania standardowego uzyskanie doktadnie wybranej mocy wymaga
wykonania uprzedniej kalibracji. Kalibracja fabryczna nie zapewnia wystarczajgcej doktadnosci.

1.20. MD-9600

Tabela 1.20.1
Funkcje klawiszy na ptycie czotowej radiostacji

Przycisk Funkcja
P1 SK2
P2 SK1
P3 —
P4 Gwiazdka (*)

Obrotowa galka stuzy do zmiany kanatow, przestrajania czestotliwosci i punktow w menu.

W oknie VFO i kanatlowym (pamigci) strzatki w gorg i w dot pelnig odpowiednio funkcje strzalek
w prawo i w lewo, przyktadowo dla emisji FM moga regulowaé prog blokady szuméw. W oknach
menu strzatki powodujg przechodzenie do kolejnych lub poprzednich punktéw menu.

W oknie kanalowym dluzsze naci$nigcie strzatki w gore rozpoczyna przeszukiwanie kanatow.
W trakcie przeszukiwania strzatka w dot lub klawisz ,,C” na mikrofonie powoduja zmiang jego Kie-
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runku. Naci$nigcie klawisza ,,B” na mikrofonie lub strzatki w gore w czasie przeszukiwania powoduje
zaznaczenie kanatu do pomijania.

Przeszukiwania czgstotliwosci w trybie VFO nie mozna uruchomi¢ ani sterowa¢ za pomocg klawiszy na
ptycie czolowej radiostacji.

Tabela 1.20.2
Znaczenie przyciskéw na mikrofonie
Przycisk Funkcja
A/B Zielony
A Czerwony
B W prawo
C W lewo

Dlugie nacisnigcie przycisku ,,D” przetacza zapamigtywanie stanu SK2, tak, ze mozna z niego
korzysta¢ z mikrofonu.

Tabela 1.20.3
Znaczenie przyciskow mikrofonowych w trakcie nadawania kodéw DTMF A, B, C, D przy pracy
emisjg FM

Przycisk DTMF
Strzatka w gore A
SK1 + strzatka w gore B
Strzatka w dot C
SK1 + strzatka w dot D

1.21. CPS

W celu skonfigurowania radiostacji z oprogramowaniem OpenGD77 nie mozna korzysta¢ ze standar-
dowego programu CPS producenta (Radioddity, Baofenga itp.). Nalezy korzysta¢ z programu CPS dla
OpenGD77 w jego ostatniej, aktualnej wersji.

Oprogramowanie OpenGD77 upraszcza korzystanie z grup rozmoéwcoOw w tacznosciach krotkofalar-
skich. W odréznieniu od komercyjnych wariantow DMR nie potrzeba programowaé¢ wigkszej liczby
kanatow dla tej samej czestotliwosci, ale dla réznych grup. Zmiana grupy wymaga wybrania jej za po-
moca klawiszy strzalek w lewo lub w prawo do przewijania spisu grup. Mozna takze wpisa¢ numer
grupy 1 potwierdzi¢ go za pomoca krzyzyka.

Przy pracy emisja DMR w trybach VFO i pamigciowym strzatki w prawo i w lewo powodujg przewi-
janie spisu grup przypisanych do danego kanatu pamigci albo do VFO A.

Programujac radiostacj¢ w CPS nalezy najpierw doda¢ grupy przewidziane do wykorzystania w spisie
kontaktow.

Nastepnie nalezy utworzy¢ jeden lub wigcej spisow grup (,,I'G Lists™) i wpisa¢ do nich pozadane grupy,
ktére maja by¢ przypisane do kanalow. Te same grupy mogg by¢ wymieniane w réznych spisach.
Dopiero potem mozna definiowa¢ kanaly wpisujac czestotliwosci, szczeliny czasowe 1 kod CC oraz
dodajac do nich wybrany spis grup.
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GD-77

& Boot ltem

1 General Setting

{1 Contacts

-] Digital Contacts
& TG 9
&, Parrot 9990
&% OpenGD77 TG
&8 TG 91 TS
&

#. TG Lists

+- Zones

#+ Channels

el VFO

Rys. 1.21.1. Spis grup w kontaktach w CPS

TreeView
B GD-77
-4/ Boot ltem
#1 General Setting
=-LJ Contacts

B b bl

Name |Brandmeister

=) Digital Contacts
-88 TG 9
&, Parrot 9990
&% OpenGD77 TG
8 TG 91 TS1
—-§% TG 91 TS2
3 TG Lists
&
& Intl TGs
& DMR Marc
& National TGs
#-.0 Zones
£-. Channels
#-.3 VFO

Available

Parrot 9990

Member

001TG 9

002TG 91 TS1
003:TG 91 TS2
004:0penGD77 TG

Delete

Up

Rys. 1.21.2. Tworzenie spisow grup w CPS

Oprogramowanie moze wykorystywac spis grup do selekcji (filtrowania) odbieranych sygnatow DMR
albo moze pracowac w trybie monitora cyfrowego (,,Digital Monitor Mode”) odbierajac przez caty czas
wszystkie grupy. Wyboru dokonuje si¢ w menu kontekstowym radiostacji w punktach ,,Filter” i ,,DMR

filter”.

g Chonnel - |
T2/ 114 N4 b M|
Mode |Digtal 5 Ri Freq [MHz) 439.61250 > |  TxFreqMHz [430.11250 D
_— — Scan: All ski
Name F1ZDR Sinard Power Level |Master v TOT [s] = & 2 2
— [] Viox
[] Rx Only
Digital
% Radio ID TG List
Color Code 1 5
Mon Mone
Contact N/ v
Master Repeater Siot 2 v

Rys. 1.21.3. Wybor spiséw grup w CPS

Konieczne jest zdefiniowanie co najmniej jednego spisu grup przypisywanych do kanatu. Spis musi za-
wiera¢ co najmniej jedng grupe.

Przed wpisaniem pliku konfiguracyjnego (ang. codeplug) do radiostacji nalezy go zapisa¢ na dysku
komputera.
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Program instalacyjny CPS instaluje sterownik witrualnego zlacza szeregowego dla USB. Mozna go
takze zainstalowac recznie. W celu recznego zainstalowania nalezy pobra¢ skomprymowane archiwum
staroenika, rozpakowac je i wywota¢ plik wsadowy .bat.

Po zainstalowaniu sterownika w spisie urzadzen Windows pojawia si¢ wirtualne zlacze szeregowe
OpenGD77 (na ilustracji 1.21.4 otrzymato ono przyktadowo od systemu numer COM3).

M Device Manager . O X

File Action View Help

e TEH ER P EXE
¥ Display adapters A

= DVD/CD-ROM drives
# Human Interface Devices
*m |DE ATA/ATAPI controllers
5 Jungo Connectivity
=2 Keyboards
0 Mice and other pointing devices
[ Monitors
8 Network adapters
v @ Ports (COM & LPT)
ff OpenGD77 (COM3)
= Print queues
[ Processors
l Software devices
ij Sound, video and game controllers
S Storage controllers
Em System devices
§ Universal Serial Bus controllers

Rys. 1.21.4. Okno menadzera (administratora) urzadzen systemu Windows

£ OpenGD77 Support X
Backup EEPROM Backup MCU ROM Backup settings Read codeplug
Restore EEPROM Download screengrab Restore settings Wiite codeplug

Write voice prompts
Backup Aash
Restore Aash [Htps://www celestrak com/NORAD/elements/active ixt Install satelite keps
Backup Calibration
Restore Calibration
Fun things
Boot melo
Select boot image dy
38,6.0.2.38.2.0,2.38.6,0,2.38.2.0.2.386
Play tune

Rys. 1.21.5. Okno narzg¢dzi OpenGD77

W punkcie ,,Extras” (,,Dodatki”’) CPS dodano okno narzedzi CPS (,,OpenGD77 support”) otwierajace
okno widoczne na ilustracji 1.21.5. Zawarte w nim funkcje pozwalaja na wykonanie kopii bezpie-
czenstwa 64-kilobitowej pamieci EEPROM radiostacji, jednomegabajtowej (programowanej elektrycz-
nie) pamieci programu (,,Flash”) a takze odczyt i wpisywanie do radiostacji pliku konfiguracyjnego
(ang. codeplug). Parametry kalibracyjne sa zapisywane w pamigci programu poczawszy od adresu
0x81000. Uzytkownik moze rowniez sporzadzi¢ ich kopi¢ bezpieczenstwa i w razie potrzeby wpisac ja
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do radiostacji. Wpisywanie programu do pamigci powoduje rdwniez zastgpienie dotychczasowych
danych kalibracyjnych przez dotaczone do programu.
Uzytkownik moze réwniez zapisa¢ biezace ujecie z ekranu radiostacji. Ujgcia ekranowe sa zapisywane
w formacie PNG.
B OpenGD77 CPS
File Setting Program View | Extras | Language Window  About

REEA" TS B Download contacts
TreeView Calibration

8 GD-77 DMR D
&l Boot ltem OpenGD77 support h‘
& General Setting Firmware loader

#-1 Contacts

+.J TG Lists

#-{ Zones

#-..1 Channels

#-{3 VFO

Rys. 1.21.6. Otwarcie okna narzedzi OpenGD77

Przed wpisaniem nowego pliku konfiguracyjnego zalecane jest zrobienie kopii bezpieczenstwa dotych-
czasowe] konfiguracji radiostacji, dotychczasowego oprogramowania wewngtrznego i danych kalibra-
cyjnych czyli calej pamigci nieulotnej EEPROM i pamigci programu. Kopia moze przydaé sig
W sytuacji gdyby ktoras z aktualizacji programu lub konfiguracja nie chciaty dziata¢ jak nalezy.

8 OpenGD77 Support X

Backup settings Read codeplug
Restore EEPROM Download screengrab Restore settings Write codeplug

Wiite voice prompts

Restore Fash https://www celestrak.com/NORAD/elements/active txt Install satelite keps
Restore Calibration
Fun things
Boot melody
Select boot image

[386.0.238.20.2.386.0.238.202.386

Play tune

Rys. 1.21.7. Na z6tto zaznaczone sa przyciski stuzace do sporzadzenia kopii bezpieczenstwa
Do wczytania konfiguracji z radiostacji do komputera stuzy przycisk ,,Read codeplug” w oknie. Odczyt
danych trwa kilka sekund, a po ich uptywie mozna zamkna¢ okno. Zapis konfiguracji w radiostacji
nastgpuje po nacisnieciu przycisku ,,Write codeplug”.
1.22. Baza danych korespondentow
Oprogramowanie OpenGD77 umozliwia zapis bazy danych infomacji o korespondentach. Do kazdego

identyfikatora DMR mozliwe jest dodanie informacji o domyslnej maksymalnej dtugosci 50 znakoéw
i zawierajacej znak wywolawczy, imie operatora, lokalizacje stacji itp. Dtugos$¢ tg mozna dobra¢ w kon-
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figuracji bazy danych (rys. 1.22.1). Dodawanie danych rozpoczyna si¢ od dodania lub wywotania
zapisanego identyfikatora po wybraniu prefiksu identyfikatora.

£ Download callsign database X
Total number of IDs = 9926. Max of 13586 can be uploaded
Download from RadiolD .net Region [ 315]
Import CSV
Data record length [[] Use Voice Prompt memory
E Number of characters Radio |GD-77/GD-77S / MD-760 |
ID Callisign Details A
3150024 AATPR Mike Ira United States
3150025 AKIVT David Perkinsville United States
3150026 KATRW Elyse M Perkinsville United States
3150027 KAICYZ Jenifer Guilford United States
3150028 KAICYZ Jenifer Guilford United States
3150029 KBTHCG Mark West Dummerston United States
3150030 KB1HCG Mark West Dummerston United States v
Clear Wiite to GD-77

Rys. 1.22.1. Okno bazy danych korespondentéw

Pojemno$¢ pamieci radiostacji jest ograniczona, dlatego tez zwiekszenie liczby wpisow mozna uzyskac
skracajac dopuszczalng dlugo$¢ informacji do mniejszej od 50 znakéw. W zaleznosci od objetosci
informacji o stacjach mozliwe jest zapisanie w bazie danych informacji o 13800 — 69600 stacjach.
Poniewaz oprogramowanie OpenGD77 dekoduje dane zawarte w transmitowanych pseudonimach stacji
(,,Talker Alias™) liczba ta jest przewaznie wystarczajaca. Na ekranie radiostacji wy$wietlane sa ode-
brane dane w przypadku stacji nie zapisanych w bazie danych.

1.23. Sygnaly przy wlaczeniu

W konfiguracji podawane sg tony w postaci par liczb. Przyktadowo para 38,6 oznacza odtwarzanie tonu
numer 38 (932 Hz, F#) przez szes¢ okresow (patrz rys. 1.23.1).

Mozliwe jest tez nadawanie komunikatow alfabetem Morsa. Moze by¢ to przyktadowo znak wywo-
tawczy uzytkownika.

Wymagania normy ITU dla komunikatow telegraficznych spetniaja przyktadowo nastepujace pary

danych:

— 38,6 — kreska,

— 0,2 — odstep elementéw znaku,
— 38,2 — kropka,

— 0,6 — odstgp miedzy znakami,

— 0,7 — odstep miedzy literowy.

Praktycznym moze by¢ tez zapis:

— kreska 38,6,0,2

— kropka 38,2,0,2

— pomigdzy literami ostatnig dwojke nalezy zastapi¢ przez szostke. Na zakoficzenie calego ciagu nie
nalezy podawac przecinka.
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Numer Nuta Czest.  Inform. [Hz]
1 A 110 (A2) 13 A 220 25 A 440 37 A 880
2 A# 1165 14 A# 223 26 A# 466 38 A#  932,3
3 B 123,5 15 B 247 27 B 494 39 B 987,8
4 C 130.8 (C3) 16 C 261 (C4 28 C 587,3 (C5) 40 C 1046,5(C6)
srodk.
c)
5 C# 1385 1 b C# 217 29 C# 554,3 41 C# 11087
6 D 146,8 18 D 294 30 D 587,3 42 D 1174,7
7 D# 1555 19 D# 311 31 D# 622,3 43 D# 12445
8 E 164,8 20 E 329,6 32 E 659,3 44 E 1318,5
9 F 174,6 21 F 349 33 F 698,5 45 F 1397
10 # 185 22 F# 370 34 F# 740
11 G 196 23 G 392 35 G 784
12 G# 2076 24 G# 415,3 36 G# 830.6

Rys. 1.23.1. Oznaczenia tonéw w OpenGD77
Obraz startowy musi mie¢ rozmiary 128 x 64 (szer. x wys.) i by¢ zapisany w jednobitowym formacie

PNG. Formatem tym nie dysponuje niestety wiele programéw graficznych.

[1.1] https://opengd77.com
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2. Radiostacja M1KE

Oferowana przez firm¢ SharkRF radiostacja M1KE jest reczng radiostacjg IP pracujaca w lokalnej sieci
WLAN i przeznaczong nie tylko dla krotkofalowcow, ale 1 dla uzytkownikoéw nielicencjonowanych.
Pozwala ona na prowadzenie tacznosci lokalnych i o zasiggu §wiatowym bez stosowania mikro-
przemiennikow, przyktadowo cieszacych si¢ zastuzonym powodzeniem OpenSpotdw. Mikroprzemien-
niki OpenSpot 3 i 4 (Pro) oméwiono w tomie 69 ,Biblioteki polskiego krotkofalowca”. Radiostacja
pracuje w zakresie 2,412 — 2,484 GHz z mocg maksymalng 21 dBm i obstuguje normy 801.11b, g i n.
Operatorzy moga prowadzi¢ bezposrednie acznosci z innymi posiadaczami M1KE bez korzystania
z lokalnej sieci WLAN i z dostepu do Internetu, a takze tacznosci z innymi radiostacjam M1KE przez
lokalna sie¢.

Krotkofalowcom zapewnia ona dostep do sieci cyfrowego glosu:

— DMR (BrandMeister, DMRplus, DMR-MARC, Phoenix, XLX, TGIF i in.),

— D-STAR (reflektorow XLX, DCS, REF/DPlus, XRF/DEXxtra),

— CAFM (reflektorow FCS, YSF),

— reflektorow NXDN,

—sieci DAPNET,

— APRS-IS.

— Innych prywatnych sieci i reflektorow, w tym serwera ,,Shark IP Connector”.

Uzytkownicy mogg tez nadawac¢ komunikaty w sieciach DMR, APRS-IS i DAPNET. Radiostacja jest
wyposazona w akumulator litowo-jowy 3,7 /2900 mAh zapewniajacy do 30 godzin pracy i w uktad
jego szybkiego tadowania napigciem 5 V przez ztagcze USB-C, w mikrofon z cyfrowg obrobka syg-
natow zapewniajacg kompresje dynamiki, automatyczng regulacje poziomu wymodulowania, korekcje
barwy dzwigku, redukcje¢ poziomu szumdw i rézne efekty specjalne, a takze glosnik z cyfrowa obrobka
sygnaléw. Moc wyjsciowa m.cz. wynosi 750 mW.

Wyswietlacz polimerowy OLED jest dobrze czytelny nawet przy silnym o$wietleniu slonecznym,
a oprocz tego mozliwe jest korzystanie z zapowiedzi glosowych.

Do konfiguracji i sterowania jej praca mozna korzysta¢ z przegladarki internetowej, a powierzchnia
obstugi jest bardzo zblizona do j¢j odpowiednika dla mikroprzemiennikéw typu OpenSpot tej samej
firmy.

Podobnie jak w przypadku Openspotow nowe wersje oprogramowania sg automatycznie pobierane
z Internetu i automatycznie instalowane.

\
)
i
Oprocz mozliwosci indywidualnego doboru sygnalizacji dzwigkowej i obrazu przy starcie uzytkownik
moze zatozy¢ 10 profili — identycznie jak w OpenSpocie 4 (Pro). Mozna takze zapamigta¢ konfiguracje

dostepowe do pigciu sieci bezprzewodowych.
Wewngtrzna baza danych pozwala na zapisanie do 900 serwerdw i korespondentow.

]

Rys. 2.1. Radiostacja M1KE
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Obudowa M1KE ma wymiary 96 x 66 x 25 mm, a masa wynosi tylko 136 g.

Export call log

Siop D-STAR uoice Call from nel

To: CQCQCQ AL DA 37 45 (00 0556 BO% LO%)|
From: M7JPS/5100 o: 5

Group D-STAI

To: CQCQCQ AL 083717
from' M7JPS/5100 (o 13160521 57

To: CQCQCQ
From: M7ZJPS/5100 (cwensior 3
Status: e connected &S ol fx
Background conn. status: » DAPNET | » APRS
Active config profile: 1 (profile #1)
Active connector: REF/XRF (DPlus/DExtra)
Server address: 104.237.157.7
Connected to REFOO1/C

M1IKE info

Battery: ready 989
1]

USB current limit: S00mA

Hardware release: 1.0

Firmware version: vi

Firmware built at: Sep 25 2024 08:27:47 UTC

Bootloader ID: 61FBSAC4

Device UID: 00000000

Uptime: 00:12:36

Device time: Wed, 25 Sep 2024 08:41:21

License mode: licensed

BER»

W 2cvanced mode

Rys. 2.2. Strona http informujaca o pracy radiostacji. Pokrewienstwu tej i nastgpnych stron
z odpowiednimi stronami OpenSpotdw nie da si¢ zaprzeczy¢

Status Fullscreen Clear call log Export call log

Group D-STAR voice call from net

To: CQCQCQ At: 09:00:53 (00:01.1s BO% L3.3%)
From: KI4MTM

Group D-STAR voice call from net

To: CQCQCQ At: 09:00:41 {00:03.1s BO% LO%)

From: M3OHN/ID51 (peter-se-uk)

Group D-STAR voice call from net
U At: 08:42:16 (00:01.1s BO% LO%)

From: W7AFS 5100

Rys. 2.3. Informacja o odbieranych stacjach
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DMR/Homebrew/MMDVM

Protocol: ® Homebrew O MMDVM

Server: master.brandmeister.hu:62030

SSID: 0 |
Server password: (show) ‘............ ’

BM hotspot security settings

Rys. 2.4. Konfiguracja ztacza internetowego dla DMR

DCS/XLX connector
D-STAR/DCS/XLX
Server: DCS001
Module: A

Rys. 2.5. Konfiguracja ztacza internetowego dla sieci D-STAR

Location symbol on map (select): [#] "/[

APRS® connector
RS
Th backgrou connector can jsed tting up a (
to T|2r"' APRS etworkK v|';[ , ""{"]61‘[7 es gevice |location "‘,V'x.w"\',o'r TH'}U f-ﬂ('f
essaging (APRS chat).
(J Enable in background
Server: rotate.aprs2.net
Device location
Allow uploading device location
QTH locator (map): [IN97ML49u0 |
Latitude (decimal degrees): ’+47.4984 }
Longitude (decimal degrees): ‘+19_o4o4 ‘
Height (ASL, meters): ’o ‘

Location comment: ’SharkRF M1KE

Rys. 2.6. Konfiguracja ztacza internetowego dla APRS
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M1KE dysponuje podobnie jak OpenSpoty réznymi ztaczami internetowymi do komunikacji przez sieci
cyfrowego glosu, ale funkcje ztacza radiowego wystepujacego w mikroprzemiennikach pod nazwa
modemu pelni tu czgs¢ foniczna radiostacji. W odréznieniu od mikroprzemiennikéw z samej zasady
niepotrzebne sg konfiguracje skro$ne, w ktérych kanat radiowy i zlgcze internetowe pracuja w rdéznych
systemach. Mozliwosci tacza sieciowego sa szersze niz w przypadku mikroprzemiennikow poniewaz
radiostacje moga si¢ tgczy¢ miedzy sobg, a nie tylko z sieciami cyfrowego glosu. Dzigki mozliwosci
polaczenia z réznymi sieciami cyfrowego glosu radiostacja zastepuje kilka przeznaczonych do pracy
w poszczegolnych sieciach. Oprocz ztaczy dla sieci cyfrowego glosu do wyboru jest ztacze prowadzace
do sieci przywolawczej POCSAG/DAPNET, do sieci APRS-IS, do serwera SharkRF IP, ztgcze
pasywne (,Null”) i ztacze echa stuzace do sprawdzenia jakosci wihasnych transmisji. Jednak jako
radiostacja czysto sieciowa nie pozwala — w odroznieniu od typowych r¢cznych radiostacji — na prace
emisjg FM lub cyfrowo w pasmach amatorskich 2 mi 70 cm.

Konfiguracji radiostacji mozna dokonaé¢ postugujac si¢ przyciskami na obudowie i odczytujac dane na
wyswietlaczu, ale wygodniejszym sposobem jest skorzystanie ze stron http. Potgczenie w sieci uzyskuje
si¢ podajac w przegladarce internetoej adres http://mlke.local lub http://mlke/. Pierwsze kroki konfi-
guracyjne, a w pierwszym rzedzie podanie danych dostgpowych do lokalnej sieci WLAN wymagaja
przetaczenia M1KE na tryb pracy punktu dostgpowego (AP — Access Point) do jej wiasnej sieci.
Identycznie jak w przypadku OpenSpotow pracuje ona wowczas jako serwer http udost¢pniajacy wiasng
sie¢ WiFi pod nazwa M1KE AP. Komunikacja komputera lub telefonu z radiostacjag wymaga ich pota-
czenia z tg samg sieciag WLAN.

Na ilustracjach zamieszczonych w rozdziale podano tylko wybrane przyktady stron konfiguracjnych.
Nie jest to systematyczne thumaczenie instrukcji obstugi. Dopiero gdy radiostacja zacznie zyskiwac
popularno$¢ wérod polskich krotkofalowcow celowe bedzie przettumaczenie calkowitej instrukcji jej
obstugi.
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3. Program ,,Droid Star

Komputerowy dostep do krotkofalarskich sieci cyfrowego glosu moze by¢é w pewnych sytuacjach
rozwigzaniem korzystnym, a czasem nawet jedynym pozwalajacym na prowadzenie tacznosci ama-
torskich. Rozwigzania takie moga budzi¢ wprawdzie pewne watpliwosci do jakiego stopnia jest to
jeszcze krotkofalarstwo, ale mozna je tez traktowaé jako sposob zdalnej obstugi odlegtych stacji prze-
miennikowych. Jezeli wigc dalsza cze$¢ potaczenia od zdalnej stacji przemiennikowej do korespon-
denta przebiega radiowo mozna je zaliczy¢ do krotkofalarstwa.

Uzupelnieniem znanych juz od dtuzszego czasu programéw dla Echolinku i Peanut dla facznosci D-
Starowych jest Droidstar autorstwa AD8DP. Pierwsze wersje programu, omawiane w tomie 262,
pozwalaly na prace w siecich D-Star, DMR, C4FM i NXDN. Okazato si¢ jednak, ze ze wzglegu na
prawa licencyjne niemozliwe jest rozpowszechnianie z programem (nielicencjonowanych przez DVSI)
programowych wersji wokoderoéw. W obecnej wersji standardowo zainstalowany jest jedynie ogolnie
dostepny wokoder dla krétkofalarskiego systemu M17. System zostat opracowany i jest dalej rozwijany
przez Wojtka Kaczmarskiego SPSWWP (https://m17project.org). Wszystkie pozostate wokodery
operatorzy musza sami pobra¢ z internetu, skompilowa¢ i zainstalowa¢ (by¢ moze gdzies w Internecie
mozna znalez¢ skompilowane pliki gotowe do zainstalowania). Autor nie wyprobowat jak dotad tej
mozliwosci i dlatego nie moze zabiera¢ glosu ani na temat ewentualnych problemow, ktore moga
wystapi¢ przy instalacji ani na temat jako$ci dzwigku zapewnianiej przez te wokodery. Wokodery
programowe pozostajg w dalszym nielicencjonowane, jedyna r6znicg jest to, ze uzytkownicy pobieraja
je na wlasne ryzyko, a nie na ryzyko autora DroidStara. Wyrazane sg tez obawy odnosnie ewentual-
nego negatywnego wplywu wokoderdw na pracg sieci i ich bezpieczenstwo.

Alternatywg jest korzystanie ze sprzetowego wokodera AMBE, np. ZUM radio albo AMBE DVStick
30 wyposazony w wokoder AMBE-3000 produkcji DVSI. Jego podtaczenie do androidowego telefonu
lub komputera wymaga zastosowania kabla lub przejsciowki OTG. Wokodery AMBE3000/3003 omo-
wiono w tomach 1 (wyd. 4) i 69.

Dostepny bez ograniczen wokoder M17 zwpewnia mozliwos¢ wyprobowania stosunkowo nowego sys-
temu cyfrowego dzwieku — M17. Po jego wyprobowaniu uzytkownicy moga podja¢ decyzj¢ o ewentu-
alnym zakupie uktadowago modemu M17 wspolpracujacego z wieloma modelami radiostacji FM (pod
warunkiem, ze sg wyposazone w wejscie danych 9600 bit/s) albo o poczekaniu do czasu pojawienia si¢
jego nowszych, udoskonalonych wersji, badZ kupna radiostacji dostosowanych do pracy w tym syste-
mie. Moduly modemow sa obecnie dostgpne w Internecie m.in. na takich platformach jak aliexpress.

Rys. 3.1. Konfiguracja DoidStara
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Program jest stosunkowo prosty w obsludze. W oknie konfiguracji nalezy wprowadzi¢ wlasny znak
wywotawczy w polu callsign i w przypadku korzystania z sieci DMR-owych (w taki lub inny sposéb)
takze identyfikatora DMR. Dla sieci Brandmeistra i TGIF konieczne jest podanie haset dostepu. Dalsze
informacje o sieci TGIF mozna znalez¢ w witrynie http://tgif.network. Uzytkownikom sieci zaleca si¢
rejestracj¢ w podanej witrynie. W Europie (poza Wielka Brytanig) sie¢ TGIF jest mniej popularma niz
Brandmeister i IPSC2 (obie sieci oméwiono w tomie 261) chociaz zatozono w niej grupy dla nie-
ktorych krajow europejskich, a wsrod nich grupe 260 dla Polski. Cieszy si¢ ona natomiast powodze-
niem za oceanem. W sieci TGIF nie uzywa si¢ pseudogrupy TG4000 do roztaczenia. Wystarczy pota-
czy¢ si¢ z inng grupa, a roztaczenie z dotychczasowa nastgpuje automatycznie.

Do pracy w sieciach C4FM i M17 wystarczy podanie znaku wywotawczego. W przypadku réwno-
legtego korystania z wlasnego mikroprzemiennika identyfikator DMR nalezy uzupelnié o rozszerzenie
podawane w polu ESSID. Rozszerzenie jest liczba dwucyfrowa z zakresu 00 — 99 shluzaca do
jednoznacznej identyfikacji urzadzen korystajacych z tego samego identyfikatora DMR. Rozszerzenie
musi by¢ jednoznaczne dla kazdego z urzadzen. Jedno z czynnych urzadzen moze nie korzystaé
Z rozszerzenia.

DVMEGA pysticy 30
: Vga. auria.n/

Fot. 3.3. Wokoder AMBE USB konstrukcji PM (zrodto www.pa7lim.nl)

Po wpisaniu danych konfiguracyjnych w oknie fgcznosci wybierany jest system transmisji. W przykta-
dzie na ilustracji jest to M17. Nalezy zaznaczy¢ pola SWTX, SWRX i AGC. Nastepnie w polu ponizej
wybierany jest z rozwijanego spisu reflektor (w przyktadzie M17-AUT) i koteczko (w przyktadzie
koéteczko B). Polski reflektor nosi oznaczenie M17-POL i w momencie pisania niniejszego tekstu uzy-
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wane s3 na nim kéteczka A, C, D i E. Nastgpnie nalezy nacisna¢ przycisk ,,Connect” (,,Potacz”)
umieszczony po prawej stronie pola wyboru systemu. Po uzyskaniu potgczenia przycisk otrzymuje
funkcje¢ roztaczenia (,,Disconnect”), a u dotu okna pojawia si¢ dtugi niebieski przycisk nadawania
Z podpisem ,,TX”. Po jego naci$nieciu kolor zmienia si¢ na czerwony sygnalizujac nadawanie. Na
zakonczenie transmisji nalezy przycisk nacisng¢ ponownie. Nie potrzeba wigc trzymacé go przez caty
Czas.

DroidStar jest dostepny bezptatnie w sklepie internetowym Google Play. Aktywnos$¢ w systemie M17
mozna $ledzi¢ w witrynie https://m17.pa7lim.nl/. M17 korzysta z dostgpnego bezptatnie programowego
wokodera Codec2. Z tego samego wokodera korzysta stosowany eksperymentalnie na falach kroétkich
program FreeDV. Identyfikatorem uzytkownika jest w odréznieniu od DMR jego znak wywolawczy.
Liczba czynnych reflektoréw M17 na §wiecie przekracza setke.

Obecne wersje programu Peanut autorstwa PA7LIM (patrz tom 1 serii w ostatnim wydaniu) umozli-
wiaja dostep nie tylko do reflektorow D-Starowych, ale réwniez i DMR-owych i C4 FM a mikro-
przemienniki Openspot 4 Pro pozwalajg na prowadzenie tgcznosci gtosowych w do-wolnym systemie
cyfrowego glosu za pomoca programu SharkRF Link. DroidStar nie jest wigc jedynym programem
pozwalajagcym na prowadzenie tacznosci w systemach cyfrowego glosu za pomocg komputera bez
korzystania z radiostacji. SharkRF Link zostat doktadniej omowiony w tomie 69.

Oprocz prob technicznych rozwigzanie takie moze by¢ praktyczne w sytuacjach gdy operator nie ma
przy sobie radiostacji albo z r6znych wzgledow nie moze z niej korzystac.

Jedyna radiostacja obstugujacg obecnie oprocz emisji DMR i FM takze system M17 jest pracujaca
w pasmie 70 cm radiostacja CS7000 M17 firmy Connect Systems Inc. Wiaczenie emisji M17 nastepuje
W niej po nacisnieciu i przytrzymaniu klawiszy pomaranczowego i SK3 w trakcie wlaczania radiostacji,
natomiast naci$ni¢cie i przytrzymanie klawiszy pomaranczowego i SK2 w trakcie wlaczania wybiera
emisje DMR.

Mozliwosci CS7000 M17 w trakcie pracy emisjami DMR i FM nie odbiegajg od typowych dla
zwyktych radiostacji DMR. Moze 0Ona tez by¢ wyposazona w odbiornik GPS.
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4. Instalacja i konfiguracja WPSD

WPSD jest wersja oprogramowania przeznaczonego do instalacji w prywatnych mikroprzemien-nikach
i w przemiennikach publicznych podobnie jak opracowane wczesniej oprogramowanie Pi-Star.
Podobnie tez umozliwia ono korzystanie z nastepujacych systemow cyfrowego dzwicku M17, DMR,
D-STAR, C4FM, P25, NXDN i z systemu przywolawczego POCSAG.

WPSD wywodzi sie wprawdzie z oprogramowania Pi-Star, ale r6zni si¢ w znacznym stopniu od niego.
Obecnie jest ono dostepne w postaci odwzorowania pamieci dla Maliny instalowanego na modutach SD
0 pojemnosci 8 GB lub wigkszej za pomoca specjalnych programow kopiujacych (,,Disk Imager”,
»Raspberry Pi Imager” itp.). Narzedzia te dekomprymujg automatycznie pliki .Xz.

Pliki programu mozna pobra¢ pod adresem https://wOCHP.radio/wpsd/. Obecnie dostgpne sa pliki dla
DVMEGA na Raspberry Pi, Jumbospota na Raspberry Pi Zero i dla Euronode.

Oprogramowanie WPSD i program kopiujacy nalezy pobra¢ na komputer pracujacy pod Windows,
modut SD wlozy¢ do czytnika i wybra¢ odpowiednia wersj¢ programu dla posiadanego modelu mikro-
przemiennika. Ostanim krokiem jest naci$ni¢cie przycisku rozpoczynajacego kopiowanie. Po jego
zakonczeniu nalezy przetozy¢ modut do Maliny.

SS'D Ham-Wlan

PSK Passphrase: Hotspot-45fr§8s

Country: Austria

Generate Config

Rys. 4.1. Generowanie pliku konfiguracji WLAN

Download This Config File

ctrl_interface=DIR=/var/run/wpa_supplicant GROUP=netdev
update_config=1

ap_scan=1

fast_reauth=1

country=AT

network={
ssid="Ham-Wlan"
psk="Hotspot-45fr§§"
id_str="0"
priority=100
scan_ssid=1

Rys. 4.2. Pobranie pliku na wtasny komputer

Przed pierwszym startem WPSD nalezy zatozy¢ plik konfiguracyjny WLAN wpa_supplicant.conf.
W przypadku korzystania z potaczenia ethernetowego (LAN) z modemem internetowym zamiast sieci
bezprzewodowej konfiguracja ta jest zbedna. Do zatozenia pliku najwygodniej jest skorzysta¢ z pro-
gramu narzedziowego dostepnego pod adresem https://wOchp.radio/wpa_config_generator/. W progra-
mie nalezy wypehi¢ pola SSID (nazwa lokalnej sieci), ,,PSK Passphrase” (hasto dostgpu do sieci)
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i wybra¢ kraj, a nastgpnie nacisngé¢ przycisk generowania konfiguracji (,,Generate Config”) — rys. 4.1.
Zawartos¢ pliku wpa_supplicant.conf jest wyswietlana na ekranie. Plik ten nalezy pobra¢ na wtasny PC
naciskajac na przycisk ,,Downlowad this Config File” —rys. 4.2.

Po wtozeniu modutu SD do czytnika na PC otwiera si¢ okno eksploratora z zawartoscig katalogu /boot
na module. Nastepnie nalezy w eksploratorze znalez¢ pobrany plik konfiguracyjny (powinien znajdo-
wac si¢ w kaatalogu pobran) i przeciaggnaé go do katalogu /boot na module SD. Modut mozna nastepnie
przetozy¢ do Maliny. Zalecane jest aby w miar¢ mozliwosci korzysta¢ z potaczenia kablowego LAN.

WPSD pozwala na prowadzenie tacznosci w nastgpujacych sieciach

— DMR — IPSC2, Brandmeister, XLX,

— D-STAR — przez reflektory DSC, REF, XRF,

— C4FM - YSF, FCS, YCS

- M17,

— P25,

— NXDN,

—POCSAG.

Oprogramowanie posiada funkcje bramki DMR (,,DMR Gateway’’) umozliwiajaca korzystanie z kilku

sieci DMR na mikroprzemiennikach simpleksowych (jednoszczelinowych). Jest to wyrazny plus w sto-

sunku do DV4mini i OpenSpotéw. Mozna jednak patrze¢ na to inaczej poniewaz korzystanie z kilku
sieci 1 wielu grup moze utrudnia¢ orienatacje¢ w chaosie odbieranych stacji i spowodowac udzielenie
odpowiedzi w niewtasciwej grupie.

W dalszej cze$ci instrukcji wyjasniono sposob wspolpracy z nastepujacymi sieciami (dostepnymi

w nich grupami albo reflektorami):

— DMR IPSC2 — reflektor 4198 z grupami TG9, TG7, TG11-90, TG100-TG200, TG400, TG8000-
TG8199, TG23228, TG23262, wywotaniami prywatnymi 9055— 9059 (w Polsce grupa 260099),
wywotaniami prywatnymi 4000-5000,

— DMR Brandmeister — pozostate grupy, wywolania prywatne,

— DSTAR - reflektory DCS, REF i XRF (na przyktadzie REF096A); w Polsce najpopularnierszymi

reflektorami sg REF032A — REF032C, DCS002G, i XLX132D i XLX132G.

— C4FM — wszystkie reflektory FCS, YSF, YCS (na przyktadzie YSF AT C4FM Austria AT YCS232

DG-ID 32 OE).

W miejsce podanych w przyktadach uzytkownicy moga podstawia¢ dowolne pozadane reflektory lub

grupy. Ich dostosowanie do warunkéw polskich nie powinno wigc przysporzy¢ trudnosci. Korzystanie

z mikroprzemiennika wymaga wtozenia modutu SD do szczeliny na Malinie i potaczenie jej kablowo

lub bezprzewodowo z modemem dostepowym do Internetu.

Na PC potaczonym z tg samg siecig lokalng nalezy w przegladarce internetowej poda¢ adres http://pi-

star/admin/ albo adres IP mikroprzemiennika. Nazwa uzytkownika jest pi-star, a hastem dostepu

raspberry.

W przegladarce otwiera si¢ okno programu. W menu u gory nalezy za pierwszym razem wybra¢ punkt

aktualizacji (,,Update”) i wczyta¢ ewentualne aktualizacje programu.

WPSD Digital Voice Dashboard for M1ABC

08:03:24, Jan 12 @ Dashboard EBSimpleView = Sysinfo (LiveCaller ® Live LogViewer & System Details () Power #Advanced < Update 3= Configuration

Rys. 4.3. Menu gorne

Po nacisnieciu punktu aktualizacji otwiera si¢ okno informujgce o wezytanych plikach i o postepach
aktualizacji. Po zakonczeniu catosci nalezy u dotu okna nacisng¢ na punkt powrotu do gléwnego okna
(,,Back to Dashboard”). Kolejnym krokiem jest wybranie w goérnym menu punktu konfiguracji
(,,Configuration™).
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General Configuration

euronode

430.025.000

STM32-DVM / MMDVM_HS - Raspberry Pi Hat (GPIO)

115200 v

Europe/Vienna v

german_de

O

Rys. 4.4. Okno konfiguracji

W polu ,,Hostname” podawany jest rodzaj mikroprzemiennika bez dodatkow w stylu .local itp. Ponizej
wpisywany jest wlasny znak wywotawczy (,,Node Callsign”), wybierany rodzaj pracy simpleksowy lub
duplekso-wy (,,Radio Mode”), wpisywana czgstotliwo$é pracy (,,Radio Frequency”), wybierany rodzaj
modemu (,,Radio/Modem Type”) i szybko§¢ komunikacji z nim (,,Modem Baud Rate”), a takze strefa
czasowa (,,System Time Zone”) i format wys$wietlania czasu (,,Time Format”). Ponizej mozna wybra¢
jezyk obstugi (w polu ,,Dashboard Language”) i wlaczy¢ automatyczne zawiadomienia o aktualizac-
jach (w polu ,,Update Notifier”).

Dla mikroprzemiennikow jednoszczelinowych nalezy wybraé¢ tryb simpleksowy i szybko$¢ transmisji
115200 bit/s. Dane zostang zapisane po nacisni¢ciu przycisku ,,Apply” u dotu.

Node Location & Info Settings

https://dmraustria.at

euro.aprs2.net v

Repeater tower v

Rys. 4.5. Lokalizacja stacji i informacje o niej

W pierwszych dwoch polach podawana jest szeroko$¢ i dlugos¢ geograficzna lokalizacji stacji. Nastep-
nie kolejno podawane jest miasto, kraj i ewentualnie adres strony internetowej poswigconej systemowi
DMR. W polu ,,APRS Gateway” podaje si¢ adres serwera APRS-IS — euro.aprs2.net. W ramce
»Publish APRS Data for Modes” nalezy zaznaczy¢ wszystkie emisje poza NXDN i w polu ,,Select
APRS Symbol” wybra¢ symbol stacji. Jest on wy$wietlany na mapach aprs.fi.

W konfiguracji rodzajow emisji (,,Main Radio Modes”) nalezy zaznaczy¢ uzywane emisje (w przyk-
tadzie D-STAR, DMR i C4FM — sie¢ YSF. W zaleznosci od posiadanego wyposazenia mozna tez
zaznaczy¢ kombinacje skrosne (,,Radio Cross-Modes”). Przyktadowo punkt DMR2YSF umozliwia
prace w sieci YSF za pomocg radiostacji DMR. Kombinacja ta nie moze by¢ wlaczona jednoczesnie
z potaczeniem skrosnym DMR2NXDN i odwrotnie. W tym przyktadzie w emisji DMR uzywana jest
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grupa 7. Nalezy zapisa¢ ten wybor, odczekaé na automatyczny start programu i po 30 sekundach podjac
dalsza konfiguracje.

Main Radio Modes

Radio Cross-Modes

Rys. 4.6. Wybor emisji i potaczen skrosnych

MMDVMHost/Modem Display Configuration

OLED Type 3 (0.96" screen) v /dev/ttyAMAQ v
G4KLX v

Rys. 4.7. Konfiguracja wy$wietlania

W polu rodzaju wyswietlacza (, MMDM Display Typ”) wybierany jest rodzaj i rozmiary wyswietlacza,
a w polu ,,Layout Type” styl wy$wietlania. Na ilustracji podano ustawienia dla mikroprzemiennika
Euronode.

Ustawienia dostgpu do przemiennika naleza do ustawien zaawansowanych i dotycza mikroprzemien-
nikow uzywanych przez wiecej osob albo przemiennikéw publicznych. Przemienniki prywatne sa do-
stepne dla wlasciciela, a dostgpne dla ograniczonego grona (SemiPublic”) dla uzytkownikéw, ktorych
identyfikatory sa wymienione ponizej. Konieczne jest podanie ich spisie w polu ,,Acces List” co naj-
mniej jednego identyfikatora. Jezeli mikroprzemiennik jest uzywany przez kilku operatorow nalezy
W spisie podac¢ ich identyfikatory.

Firewall Konfiguration

Rys. 4.8. Konfiguracja zabezpieczen. Nalezy przyjac¢ podane na ilustracji.
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D-Star Konfiguration

REF096 .

Rys. 4.9. Przyktadowa konfiguracja dla systemu D-STAR

Hasto dostgpu do bramki IRCDDB w polu ,,lrcDDBGateway Passwort” nalezy pozostawi¢ bez zmiany.
W przykladzie podany jest reflektor REF096 A. Nalezy zmieni¢ zgodnie z wiasnymi potrzebami (aktu-
alne informacje znajduja si¢ w witrynie sp-dmr.pl) i wybra¢ jezyk obstugi. W przyktadzie wybrano
jezyk niemiecki. W polu ponizej mozna wlaczy¢ komunikaty o biezacym czasie i w polu ,Interval”
wybra¢ odstepy czasu miedzy transmisjami: 15 minut, 30 minut lub 1 godz.. Ponizej w polu ,,Callsign
Routing” mozna wlaczy¢ wywotanie po znaku.

W polu rodzaju potaczenia (,,Link Type”) nalezy pozostawi¢ ,,AutoLink/Startup” jak na ilustracji. Nie
nalezy wlaczac korzystania z Dplus dla reflektoréw XRF w polu na dole.

Yaesu System Fusion Konfiguration

YSF23201 - AT-C4FM-Austria - (YCS232) v

32,91,92,93,94,95,96,97,98

Rys.4.10. Konfiguracja dla C4FM. W przyktadzie wybrano serwer austriacki i numery stale
potaczonych grup austriackich. Nalezy poda¢ krajowe

DMR Konfiguration

BrandMeister Network Settings

BM_2322_Austria v

25! i

DMR+/FreeDMR/HBIlink/Custom Network Settings

DMR+_IPSC2-0E-DMO v

StartRef=4000;RelinkTime=120;UserLink=1;TS1_1=;TS1_2=;TS1_3=;TS1_4=;TS1_5=;TS1_6=;TS1_7=;T

Rys.4.11. Przyktadowa konfiguracja DMR. Serwer wybiera si¢ z rozwijanego spisu
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Gorna czg$¢ okna jest przeznaczona dla konfiguracji dostepu do sieci Brandmeistra, a dolna — do
pozostatych sieci. W polach ,,Brandmeister Master” wzglednie ,,DMR+ / FreeDMR / HBLink / Custom
Master” wybierane sa przeznaczone dla mikroprzemiennikow serwery odpowiednich sieci.

W czgéci dla sieci Brandmeistra” w polu ,,BM Hotspot Security” wpisywane jest hasto dostepu do sieci

ustalone przez uzytkownika w jego strefie (Selfcare).

W polu ,.Brandmeister Netzwerk EESID* wprowadzone jest ewentualne rozszerzenie identyfikatora

niezbedne w przypadku korzystania z kilku urzadzen réwnolegle. Pierwsze z nich (lub jedyne) nie

wymaga rozszerzenia. Rozszerzeniem sg liczby 01 — 99. Nalezy tez wlaczy¢ korzystanie z sieci Brand-
meistra w pozycji ,,Brandmeister Netzwerk Enable”. Grupy stale odbierane nalezy poda¢ w strefie uzyt-
kownika Brandmeistra, a nie w konfiguracji mikroprzemiennika.

W czgécei poswigconej pozostatym sieciom podawane sg w polu ,,Network Options” parametry dla pota-

czenia z serwerem:

— ,,StartRef” — oznacza domyslny reflektor,

— ,Relink Time” oznacza czas w minutach, po ktorym nastepuje powrot do reflektora domysinego po
potaczeniu si¢ z innym; obydwa powyzsze parametry nalezy dopasowa¢ do wlasnych potrzeb,

— parametr ,,UserLink” = 1 pozwala uzytkownikowi na zmiaj¢ reflektorow. Opdcz tego mozliwe jest
podanie do 9 grup dla szczeliny 1 (w parametrach ,,TS1 1=" do ,,TS1 9=") i do 9 grup dla
szczeliny 2 (w parametrach ,,TS2 1="do ,,TS2 9=").

— w polu ESSID podawane jest rozszerzenie identyfikatora DMR identycznie jak dla sieci Brand-
meistra, przyktadowo 01.

— w ostatniej linii nalezy wiaczy¢ korzystanie z sieci, jezeli uzytkownik tego potrzebuje.

XLX Network Settings

| XLX_806

Rys. 4.12. Przyktadowa konfiguracja XLX
W konfiguracji XLX mozna wybra¢ reflektor XLX i uzywane koteczko, szczeling czasowa TSI lub
TS2 (standard) i wlaczy¢ korzystanie z relfektorow XLX, jezeli jest to potrzebne. Przewaznie jednak

nie...

General DMR Settings

Rys. 4.13. Dodatkowe parametry dla DMR. Konieczne jest wybranie kodu CC, a pozostate dwa
parametry pozostaja bez zmiany

Changes pending: Click "Apply Changes" to save and activate after making all necessary changes. [ Apply Changes ‘

Rys. 4.14. Potwierdzenie zmian

Na zakonczenie nalezy potwierdzi¢ wprowadzone dane naciskajac zielony przycisk ,,Apply Changes”
na ekranie. Czerwony przycisk ,,Revert Changes” powoduje rezygnacje z wprowadzonych danych.
Mikroprzemiennik startuje ponownie po potwierdzeniu danych.

Konieczne jest jeszcze przedtuzenie czasu nadawania poniewaz standardowo jest on ograniczony do
240 sekund.

W manu u goéry nalezy wybra¢ punkt konfiguracji (rys. .4.15). Gdyby go brakowalo trzeba wybraé¢
punkt ,,Admin”.
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@ Dashboard ¢f Appearance @ Protokoll |l System Details ) Power ##Advanced & Aktualisieren 3= Konfiguration

Rys. 4.15. Gorna linia menu

Po wybraniu konfiguracji w menu nalezy skorzysta¢ z punktu ,,Zaawansowana” (,,Advanced”) — rys.
4.16.

@ Dashboard @& Admin () Power #*Advanced & Aktualisieren @& Datensicherung & Werkseinstellung
Rys. 4.16. Menu w konfiguracji

W konfuguracji zaawansowanej wybierany jest punkt podrecznych edytorow (,,Quick Editors”) — rys.
4.17.

Quick Editors ¥ Full Editors ¥ HostsFile Editors ¥ Tools ¥

Rys. 4.17. Menu w zaawansowanej konfiguracji
Do modyfikacji wybierany jest plik MMDVMHost — rys. 4.18.

MMDVMHost
D-Star

DMR
SystemFusion
P25 Gateway
NXDN Gateway
M17 Gateway
APRS Gateway

DAPNet
Rys. 4.18. Wybor pliku do modyfilacji

General

OE8VIK

2328036

6000

Rys. 4.19. Dane konfiguracyjne w MMDVMHost

Oprocz wlasnego znaku wywotawczego i identyfikatora ID DMR waznym parametrem jest dtugosé
czasu nadawania ,,Timeout”. Zalecane jest przedtuzenie go do 6000. Przycisk u dotu stuzy do zapisania
danych.

Mikroprzemiennik mozna taczy¢ z serwerami dla dowolnych emisji i powinien by¢ widoczny na ich
pulpitach internetowych.
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Skonfigurowanie bramki mi¢dzy réznymi sieciami DMR wymaga wybranie punktu petnych edytoréw
(,,Full Editors” w menu z rys. 4.17. Nastgpnie wybierany jest punkt ,,DMR” i ,DMR Gateway” — rys.
4.20.

MMDVMHost
RF Remote Commands
D-Star
DMR DMR Gateway
SystemFusion DMR to YSF
P25 Gateway DMR to NXDN
NXDN Gateway Brandmeister APl Key
M17 Gateway
APRS Gateway
DAPNet
WiFi
System Cron
RSSI Data
Rys. 4.20. Wybdr konfiguracji bramki migdzy sieciami DMR

Quick Editors ¥ Full Editors ¥ Hosts File Editors ¥ Tools +«

DMRGateway

[General]
RptAddress=127.0.0.1
RptPort=62032
LocalAddress=127.0.0.1
LocalPort=62031
RuleTrace=0

Daemon=1

Debug=0

RFTimeout=20
NetTimeout=20
Suffix=R

[Log]
DisplaylLevel=0
FilelLevel=1

WIAARAAGNAS | AN AARARANANS

FileRoot=DMRGateway

[Voice]
Enabled=1

Language=de_DE
Directory=/usr/local/etc/DMR_Audio

[Info]
Enabled=0
RXFrequency=430025000

ARAAA

Rys. 4.21. Konfiguracja bramki

Konfiguracje nalezy zmodyfikowa¢ wprowadajac ponizsze dane (przyktad dla sieci austriackich, nalezy
wprowadzi¢ dane dla Polski — patrz dodatek A):

[DMR Network 1] sie¢ Brandmeistra — BM, linie niebieskie zmodyfikowac¢ w pliku
Enabled=1

Address=2322.master.brandmeister.network

Port=62031

TGRewrite0=2,232,2,232,1

TGRewritel=
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TGRewrite2=2,4000,2,4000,1

TGRewrite3=

PassAllIPC0O=1

PassAlITG0=1

PassAlIPC1=2

PassAlITG1=2

Password="xxxxxxxx” XxxxxxX nalezy zastapi¢ przez wlasne hasto podane w strefie uzytkownika BM
[d=232xxxxXXX XXXXXX zastgpi¢ przez whasny identyfikator DMR-ID z rozszerzeniem 01 np. 232010001
Debug=0

Location=1

Name=BM_2322 Austria

[DMR Network 2] sie¢ IPSC2, linie niebieskie — zmodyfikowac¢ w pliku

Enabled=1

Address=89.185.97.34

Port=55555

Password="PASSWORD”

1d=260xxxxxx XXXXXX zastgpi¢ przez wlasny identyfikator DMR-ID z rozszerzeniem 01 np.
260010001

Debug=0

Location=0

Name=DMR+_IPSC2-OE-DMO

TGRewrite0=2,1,2,1,7

TGRewrite1=2,11,2,11,79

TGRewrite2=2,100,2,100,100

TGRewrite3=2,400,2,400,1

TGRewrite4=2,8000,2,8000,201

TGRewrite5=2,9055,2,9055,6

TGRewrite6=2,23228,2,23228,1

TGRewrite7=2,23262,2,23262,1

TGRewrite8=2,9,2,9,1

PCRewrite0=2,9055,2,9055,6

PCRewrite1=2,4000,2,4000,1001

Options="StartRef=4198;RelinkTime=120;UserLink=1;TS1 1=;TS1 2=;TS1 3=;TS1 4=TS1 5=TS
1 6=;TS1 7=;TS1 8=;TS1 9=TS2 1=;TS2 2=;TS2 3=;TS2 4=;TS2 5=,TS2 6=;TS2 _7=;TS2_8=;T
S2 9=

Grupy 23228, 23262 i 9055 (dla APRS) nalezy zastapi¢ przez wazniejsze dla uzytkownika wzglednie
przez uzywane w kraju jako cel transmisji APRS. Informacje o polskich grupach DMR i o stanie sieci
znajdujg si¢ w dodatku A i w witrynie sp-dmr.pl. W Polsce jako cel komunikatdbw APRS stuzy grupa
260099.

W radiostacji D-Starowej dla kanatow simpleksowych nalezy ze wzgledow formalnych poda¢ dupleks
minus (DUP-) i odstep 0.000 MHz.

Jezeli po nacis$nigciu przycisku WIRES-X na radiostacji nie wy$wietla si¢ na jej ekranie menu WIRES-
X nalezy na krotko nacisng¢ przycisk nadawania.

W oknie pulpitu WPSD wyswietlana jest stopa btedow wiasnej transmisji (BER). Powinna ona leze¢
w zakresie 0,0 — 0,7 %. Przy wyzszych wartosciach mozna albo skorygowac czestotliwos¢ nadawania
radiostacji (wyprobowujgc zmiany co 100 Hz albo co 50 Hz w gore lub w dot do uzyskania minimum).
WPSD pozwala na zatozenie pigciu roznych profili. Moga one by¢ skonfigurowane do pracy w réznych
systemach cyfrowego gtosu albo dla réznych sieci lub reflektorow, dzigki czemu znacznie upraszcza si¢
ich zmiana. Uzytkownik nie musi za kazdym razem wpisywac re¢cznie ustawien dla wybranego
systemu.

Przyktadowo moga to by¢ profile:

— DMR BM dla pracy w sieci Brandmeistra,

— DMR IPSC2 dla pracy w sieci IPSC2,

27.12.2024 69



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

— D-STAR REF032A -dla pracy przez reflektor REF032A,

— D-STAR DCS002G dla pracy przez reflekto DCS002G

—DMR i1 YCS260 dla pracy skrosnej w systemach DMR i C4FM YCS.

W przypadku odbioru sygnatu w jednym z nich program przetacza mikroprzemiennik automatycznie na
prace w tym systemie. Po zmianie automatyczne rozpoznawanie systemu jest wylaczone na 20 — 30
sekund (czas ten mozna ustawi¢ w konfiguracji).

Do zatozenia profilu nalezy w menu z ilustracji 4.15 wybrac pozycje ,,Dashboard” (,,Pulpit”) i nastgpnie
w menu pulpitu (rys. 4.22) pozycj¢ ,,Profiles” (profile).

% Profiles (” Live Caller EBSimpleView = Sysinfo @& Admin

Rys. 4.22. Zaktadanie profilu

W oknie ,,Save new profile” (,,Zal6z nowy profil”) menadzera profili wprowadza si¢ nazwe¢ profilu
w polu ,,Description” i zapisuje naciskajac przycisk ,,Save Profile” — rys. 4.23. Nastgpnie w oknie
»Switch Profile wybiera si¢ profil z rozwijanego spisu w polu ,,Select a Profile”. Po naci$nigciu
przycisku przetgczania profili ,,Switch to Profile” — rys. 4.24 — mikroprzemiennik startuje od nowa
z aktywnym wybranym profilem.

Save a New Profile Switch Profile

Enter Short Description Switch to Profile

Save Profile

Rys. 4.23. Zapis profilu  Rys. 4.24. Przetaczanie profilu

Current Running Profile

Quick Save

Rys. 4.25. Okno biezacego profilu

W oknie biezagcego profilu (rys. 4.25), w przykladzie jest to profil BM, przycisk ,,Quick Save” powo-
duje zapisaanie ostatnio wprowadzonych zmian w aktualnym profilu. Nowe profile sg zaktadane w ok-
nie zapisu z ilustracji 4.23.

Profile Manager

Switch Profile Current Running Profile Save a New Profile

Enter Short Description

Save Profile

Switch o Profie

Quick Save

Rys. 4.26. Menadzer profili
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4.1. Kalibracja mikroprzemiennika

W celu otwarcia okna kalibracji WPSD nalezy w menu (rye. 4.16) wybra¢ punkt kalibracji, a w otwar-
tym w wyniku tego oknie wybra¢ punkt ,,Tools” (,,Narzedzia”) — rys. 4.17. W spisie funkcji (rys. 4.1.1)
wybierany jest punkt kalibracji ,, MMDVMHost Calibration”.

WPSD Services
Update Hosts Files
SSH Access

DMR Jitter Test

MMDVMHost Calibration
File Manager
Modem Firmware Upgrade

Changelog
Rys. 4.1.1. Spis funkcji narzgdziowych

W oknie kalibracji (rys. 4.1.2) nalezy nacisna¢ przycisk ,,Start” i odczeka¢ 10 — 30 sekund az czerwony
wskaznik po prawej stronie zmieni kolor na zielony.

Main Operation Status

Main Operation Status

Start

Rys. 4.1.2. Wstepne okno kalibracji

Select Mode Status Select Mode Status

Rys. 4.1.3. Wybor emisji DMR do Kalibracji
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Pierwszy pomiar stopy bledow jest dokonywany dla dotychczasowej czgtotliwosci pracy mikroprze-
miennika. Korekcja czestotliwosci jest ustawiona na zero (rys. 4.1.4). Nalezy nacisnagé na 20 sekund
przycisk nadawania w radiostacji, po czym w oknie wynikéw (rys. 4.1.5) w linii BER odczytywany jest
wynik. Wynik w przyktadzie na ilustracji jest juz zasadniczo wystarczajaco dobry. Nastepnie
nastawiany jest odstep czestotliwosci w dowolng strong (w przyktadzie z ilustracji +200 Hz) i po 20
sekundach nadawania odczytywany jest wynik. Do zmiany czgstotliwosci stuzg przyciski + i — a krok
zmian wybiera si¢ za pomocg przyciskow ,,Step (Hz)” ponizej. Jezeli wynik jest gorszy, jak na ilustracji
4.1.7 konieczne jest podjecie dalszych prob. Zmiana czestotliwosci w kierunku przeciwnym jak na
ilustracji 4.1.8 moze da¢ obnizenie stopy btedow (rys. 4.1.9). Ilustracje przedstawiaja tylko przyktado-
we wyniki. Po pewnej liczbie prob udaje si¢ w kazdym razie osiaggna¢ minimum stopy btedow. Odstep
Czestotliwo$ci zapewniajacy to minimum nalezy zapisa¢ w pamigci naciskajac przycisk ,,Save Offset”.
Kazda proba wymaga 20 sekund nadawania.

Calibration Parameters

Calibration Results: Current

Rys. 4.1.414.1.5 Wyniki kalibracji dla niezmienionej czestotliwo$ci

Calibration Parameters

Calibration Results: Current

Save Offset

Rys. 4.1.614.1.7. Stopa bledow dla przyktadowej korekty 200 Hz znaczgco podwyzsza stope btedow

Calibration Parameters

Calibration Results: Current

Rys. 4.1.8 14.1.9. Pomiar dla odstepu -25 Hz daje lepszy wynik

Dla zakonczenia kalibracji nalezy nacisna¢ przycisk ,,Stop” w oknie z ilustracji 4.1.2.
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Dodatek A
Niektore grupy rozmowcow dostepne w krajowej sieci BM

TS 1 TG 91 — tacznosci migdzynarodowe (Swiat).

TS 1 TG 260 — wywotanie ogdlnopolskie (zaleca si¢ prowadzenie krétkich facznosci i nie
przeprowadzanie testow na tej grupie, na grupie TG 260019).

TS 1 TG 2600 — tacznosci z Polakami mieszkajacymi za granicami SP.

TS 1 TG 260x — gdzie x to liczba 1-9 — tgcznosci w obrebie danego okregu x, przyktadowo 2605, 2609
itp.

TS 2 TG 260xy — tacznosci w obrgbie grupy przemiennikow (grupy/kluby/regiony); przyktadowo
26051, 26093, 26095 itp. Pelny spis grup znajduje si¢ w witrynie
https://wiki.brandmeister.network/index.php/Poland.

TS 1/2 TG 9 lub identyfikator uzytkownika — tacznosci lokalne — sugerowane uzycie szczelinyTS2.

TS 1/2 TG 260014 — grupa do rozmow technicznych.

TS 1/2 TG 260019 — grupa do testow sprzetu.

TS 1/2 TG 260042 — potaczenie skro$ne pomigdzy systemami DMR<>WiresX.

Wywotania prywatne (,,Private call”’) >> ID 260097 — ECHO (sprawdzenie jako$ci wtasnej modulacji).
Wywotania prywatne (,,Private call*) >> ID 260099 — APRS/RRS (Automatic Packet Reporting System
/ Radio Registration System).

Zaleca si¢ prowadzenie rozmow lokalnych w szczelinie TS2 i korzystanie z lokalnej grupy TG9.

Polskie reflektory DMR maja numery 4280 i 4281. Do roztgczenia si¢ z nimi stuzy pseudonumer 4000,
a do sprawdzenia stanu potaczenia pseudonumer 5000.

Grupy 260021 — 260024 sa potaczeniami skro$nymi do reflektorow YSF021 — YSF024, a grupa 260041

— potaczeniem skro$nym do reflektora D-Starowego XLX132G.
Grupa 260080 jest potaczeniem skro$nym z reflektorami DMR 4280 i YSF PL 4280.
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Literatura i adresy internetowe

Ponizej podano adresy i pozycje z literatury nie wymienione w poprzednich rozdziatach.
[1] www.sp-dmr.pl — witryna poswigcona sieci DMR w Polsce
[2] www.dmr-marc.net — migdzynarodowa baza danych identyfikatorow stacji krotkofalarskich.
[3] www.ham-dmr.de — niemiecka strona uzytkownikow sieci ,,Hytera” z odno$nikami do innych
krajow, dostepna takze po angielsku
[4] www.dmr-italia.it — strona wtoskich uzytkownikow DMR
[5] ham-dmr.at — austriacka witryna poswigcona DMR, oprogramowanie radiostacji
i mikroprzemiennikow
[6] ham-dstar.at — austriacka witryna po$wigcona systemowi D-STAR
[7] ham-c4fm.at — austriacka witryna poswigecona systemowi C4FM
[8] www.hytera.com — witryna firmy ,,Hytera”
[9] www.motorolasolutions.com — witryna ,,Motoroli”
[10] xreflector.net — witryna reflektorow D-STAR i DMR, mozliwo$¢ obserwacji aktywno$ci
[11] dmr.darc.de — spis przemiennikow DMR z podziatem na kraje, mozliwo$¢ obserwacji aktywnosci
[12] http://brandmeister.network — aktualny stan potaczen z siecig ,,BrandMeister”
[13] dmrplus.pl
[14] dc7jzb.de — oprogramowanie do radiostacji DMR réznych typow
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W serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly sie:

Nr 1 —,,Poradnik D-STAR”, wydanie 1 (2011), 2 (2015), 3 (2019) i 4 (2021)
Nr 2 — , Instrukcja do programu D-RATS” (2011)

Nr 3 —,,Technika stabych sygnatow” Tom 1 (2011)

Nr 4 — , Technika stabych sygnatow” Tom 2 (2011)

Nr 5 —, Eacznosci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1 (2011)

Nr 6 —,,Lacznosci cyfrowe na falach krotkich” Tom 2 (2011)

Nr 7 — ,,Packet radio” (2011)

Nr 8 —,,APRS i D-PRS” (2012)

Nr 9 — ,,Poczta elektroniczna na falach krétkich” Tom 1, wydanie 1 (2012)

Nr 10 — ,,Poczta elektroniczna na falach krotkich” Tom 2, wydanie 1 (2012)
Nr 11 — ,,Stownik niemiecko-polski i angielsko-polski” Tom 1 (2012)

Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrobka sygnatow” Tom 1 (2012)
Nr 13 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrobka sygnatow” Tom 2 (2012)
Nr 14 — ,,Amatorska radioastronomia” (2012)

Nr 15 — ,, Transmisja danych w systemie D-STAR” (2013)

Nr 16 — ,,Amatorska radiometeorologia”, wydanie 1 (2013) 12 (2017)

Nr 17 — ,,Radiolatarnie matej mocy” (2013)

Nr 18 — ,,L.acznosci na falach dtugich” (2013)

Nr 19 — ,,Poradnik Echolinku” (2013)

Nr 20 — ,,Arduino w krotkofalarstwie” Tom 1 (2013)

Nr 21 — ,,Arduino w krotkofalarstwie” Tom 2 (2013)

Nr 22 — ,,Protok6t BGP w Hamnecie” (2013)

Nr 23 — ,, Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydanie 1 (2014), 2 (2016) i 3 (2017)
Nr 24 —  Raspberry Pi w krotkofalarstwie” (2014)

Nr 25 — , Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”, wydanie 1 (2015) 12 (2019)
Nr 26 — ,,Poradnik DMR” wydanie 1 (2015), 2 (2016) i 3 (2019), nr 326 — wydanie skrocone (2016)
Nr 27 — ,,Poradnik Hamnetu” wydanie 1 (2015) i 2 (2021)

Nr 28 — ,,Budujemy Ilera” Tom 1 (2015)

Nr 29 — , . Budujemy Ilera” Tom 2 (2015)

Nr 30 —,,Konstrukcje D-Starowe” (2015)

Nr 31 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrobka sygnatow” Tom 3 (2016)
Nr 32 — ,,Anteny tatwe do ukrycia” (2016)

Nr 33 — ,,Amatorska telemetria”, wydanie 1 (2017) i 2 (2022)

Nr 34 — ,,Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 (2017), 2 (2019) i 3 (2021)

Nr 35 —,,Licencja i co dalej” Tom 1 (2017)

Nr 36 —,,Cyfrowa Obrdobka Sygnatow” (2018)

Nr 37 — ,,Telewizja amatorska” (2018)

Nr 38 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 4, wydanie 1 (2018), 2 (2020) i 3 (2022)
Nr 39 — ,,Lacznosci $wietlne” (2018)

Nr 40 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrobka sygnatow” Tom 4 (2018)
Nr 41—, Licencja i co dalej” Tom 2 (2018)

Nr 42 —  Miernictwo” Tom 1 (2019)

Nr 43 — , Miernictwo” Tom 2 (2019)

Nr 44 —  Miernictwo” Tom 3 (2019)

Nr 45 — | Testy sprzgtu” Tom 1 (2019)

Nr 46 — ,, Testy sprzgtu” Tom 2 (2019)

Nr 47 — ,Licencja i co dalej” Tom 3 (2019)

Nr 48 — ,,Jonosfera i propagacja fal” (2020)

Nr 49 — | Anteny krotkofalowe” Tom 1, wydanie 1 (2020) 1 2 (2023)

Nr 50 — ,,Anteny ultrakrétkofalowe” Tom 1, wydanie 1 (2020) i 2 (2022)

Nr 51 — |, Anteny krotkofalowe” Tom 2, wydanie 1 (2020) 1 2 (2023)

Nr 52 — ,,Anteny ultrakrétkofalowe” Tom 2, wydanie 1 (2020) 1 2 (2023)

Nr 53 — ,,Anteny mikrofalowe” (2020)
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Nr 54 — , Proste odbiorniki amatorskie” Tom 1 (2020)

Nr 55 — ,,Proste odbiorniki amatorskie” Tom 2 (2020)

Nr 56 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 1 (2021)

Nr 57 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 2 (2021)

Nr 58 — ,,Mini- i mikrokomputery w krotkofalarstwie” Tom 1 (2021)
Nr 59 — , Mini- i mikrokomputery w krotkofalarstwie” Tom 2 (2021)
Nr 60 —,,DX-y w C4FM” (2021)

Nr 261 — ,,Poradnik DMR” Tom 1, z nru 26, wydanie 1 (2021)

Nr 262 — ,,Poradnik DMR” Tom 2, z nru 26, wydanie 1 (2021)

Nr 63 — ,,Testy sprze¢tu” Tom 3 (2021)

Nr 64 — ,,Poczta elektroniczna na falach krotkich™, z nrow 9 i 10, wydanie 2 (2022)
Nr 65 — ,, Testy sprzgtu” Tom 4 (2022)

Nr 66 — ,,Mieszanka firmowa” Tom 1 (2023)

Nr 67 — ,,Mieszanka firmowa” Tom 2 (2023)

Nr 68 —,,System LoRa”, wydanie 1 (2023), 2 (2024)

Nr 69 — ,,Poradnik cyfrowego gtosu” (2024)

Nr 70 — ,,Konstrukcje antenowe” (2024)

Nr 71 — ,,Mieszanka firmowa” Tom 3 (2024)

Nr 72 — ,, Testy sprzetu” Tom 5 (2024)

Nr 73 — ,,Poradnik DMR” Tom 3 (2024)

Nr 356 —,,Stownik historycznych terminéw z elektroniki i radiotechniki” (2020)

W serii ,,Biblioteka historii techniki” dotychczas ukazaly sie:

Nr 1 — , Praprzemyst na ziemiach polskich”, wyd. 1 (2024)
Nr 2 — ,Witelon”, wyd. 1 (2024)
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