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Wstep

Najbardziej virod krotkofalowcow rozpowszechnionym systemem ayéptransmisji gtosu jest bez-
sprzecznie system D-STAR. Oprocz niego w wieludahjkréotkofalowcy eksperymeniug innymi
rozwigzaniami takimi jak DMR (MOTOTRBO), APCO25 czy TETRZ wyzej wymienionych stosun-
kowo najwekszy popularnéé zyskat sobie system DMR, choziirma YAESU czyni od pewnego
czasu powzne wysitki w celu rozpropagowania swojego cyfrowmmgowego systemu C4FM.
System DMR zostat opracowany dla potrzgtzhaici profesjonalnej dlategozelostpny na rynku
sprzt (radiostacje, przemienniki) spetnia stawiane pizg wysokie wymagania (norm IP... i MIL...)

i jest tez czesto wyr&nie drazszy od urzdzen przewidzianych gtéwnie dla krotkofalowcow.
Jednoczénie niektére wymogi nie w petni odpowiadgjotrzebom krétkofalowcow i dlategaztko-
nieczne jest ich dopasowywanie dgtku amatorskiego. Jedz takich dziedzin jest dopasowanie
mozliwosci stosowanego w DMR hierarchicznego systemu adrasia obliczonego na potrzeby
instytucji i przedsgbiorstw do potrzeb krétkofalowcéw pragrych nawizywat dowolne padczenia

Z calymswiatem, a przynajmniej z fego czscig, w ktorej amatorskie sieci cyfrowe iz dostatecz-
nie rozbudowane i jednocaee jak najmniej przeszkadza tym innym.

Jednym z minusow radiostacji cyfrowych DMR jestA® s to prawie wyjcznie uradzenia jedno-
pasmowe pozwalage na pragalbo tylko w pamie 2 m albo tylko w pamie 70 cm. W odrgnieniu od
systemu D-STAR nie ma obecnie #iiwosci pracy wzadnym innym pasmie amatorskim.
Kroétkofalarstwo jest sttbg eksperymentalni dlatego sprawnormaln jest wyprébowywanie nowych
mozliwosci technicznych i poréwnywanie ich z dotychczasowyMarto jednak zwrdéiuwag na to
abysrodowisko nie podzielito sina mate grupki nie mage ze sofpna codzié prawiezadnych
punktow styczngci. Systemy cyfrowe pomimo wielu bezsprzecznycletzalog jednak ze saptakie
niebezpieczéstwo, poniewa stosunkowo tatwo jest opracoévarzer@ne odmiany istniecych juz
rozwigzan albo je udoskonalitak, ze nie ledg miedzy soly kompatybilne. Za wieloma powstatymi

w ten sposob rozwrzaniami staj duze firmy pragmace gtéwnie umocii swop pozycg na rynku,

a poza tym wyeliminow@z niego konkurentow. Dlategoztealezy obawi& sie, ze liczba cyfrowych
systemowdcznaici bedzie rosné a nie malé i przebij& bed, sie rozwiazania niekoniecznie najlepsze
technicznie. Ale krotkofalowcygsw tej dogodnej sytuacjie mog w nich przebier&i nie musz
korzysta& bezkrytycznie ze wszystkiego.

Jednym ze sposobow przetamania powstash dzeki temu barier $ opracowywane przez krotkofa-
lowcdw w ré&znych krajach bramki i reflektory skée hczace ze solprézne systemy. Do bardziej zna-
nych, chocia jeszcze nie tak bardzo rozpowszechnionych w pcaktyalés rozwigzania gczace ze
soly sieci D-Starow i DMR. Rozwhzania te obecnie umiliwiaja korzystanie jedynie z ¢zci mazli-
wosci technicznych drugiej — z punktu widzenia koraygtych z niej aytkownikow — sieci ale nahy
sie spodziewa, ze bxda one stopniowo udoskonalane.

Uwagi te nie maj w zadnym wypadku znieeglea do eksperymentéw i korzystania z sieci DMR dlate-
go tez zapraszam czytelnikdw do zapoznanéazsiej mazliwosciami i sposobami jak najlepszego ich
wykorzystania.

Podobnie jak wiele poprzednich skryptéw z tej s&nivniez i obecny jest przeznaczony w pierwszym
rzedzie dla szerokiego gronayikownikow i potencjalnych tytkownikow systemu.

Koledzy zajmujcy sk uruchamianiem sieci i jej rozwojem maj pewndcig wystarczajco duzg wie-
dze w tej dziedzinie i pewnie zawakoskryptu mniej im si przyda.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wieder
Kwiecierr 2015
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Wstep do wydania 2

Od czasu opublikowania pierwszego wydania skrypftkiofalarska si€e DMR rozwijata s¢ dynamicz-
nie zaréwno w Polsce jak i w pozostatych krajacbzpdwszechnito sioprogramowanie ,,BrandMeis-
ter”, na rynku pojawito siszereg niedrogich modeli radiostacji — przy czyengzystkie z nich mma
uzna za godne polecenia, szerzej gycie weszty kilkusystemowe mikroprzemienniki, z itch naj-
bardziej znanymigsDV4mini, MMDVM i ,,OpenSpot”, rozrosta sisiec przemiennikow i reflektorow
(takze skr@gnych dwu- lub kilkusystemowych), a nawet niektoregmienniki D-Starowe zostaly
zastpione przez DMR-owe. W sieci zostaly zdefiniowaoga grupy rozméwcédw (TG), zaréwno
statyczne jak i dynamiczne — istrieg tylko przez ograniczony czas od ich wywotaniekibre z grup
(XTG) s3 dostpne w sieci poprzez przypisane im reflektory co odzi naprzeciw potrzebom
uzytkownikéw DV4mini i podobnych rozwiasa A tych z pewnécia przykedzie.

Niezbgdne stato si wigc opublikowanie rozszerzonego i zaktualizowanegdamya skryptu. Podobnie
jak wydanie pierwsze jest ono przeznaczone dlakegrgrupy uytkownikow sieci, dlatego te
sprawy zwjzane ze struktgr wyposaeniem sieci, wiciwosciami oprogramowania itpag®omaowione
tylko w zakresie wymagagym zrozumienia do pracy na pasmach.

Aby nie przyttoczy czytelnikbw nadmiarem informacji wybor adresoveimtetowych ograniczony jest
do pewnego minimum uznanych przez autora zaniggze.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wiedern
24 listopada 2016
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System DMR

Informacje podstawowe

DMR jest cyfrowym standardem transmisji mowy opraanoym przez Europejski Instytut Standardéw
TelekomunikacyjnychEuropean Telecommunications Standards InsttuET S1) z myla o wytkow-
nikach profesjonalnych. Jest on zdefiniowany w reminTS 102 361 cz. 1 — 4. Protokét DMR ETSI
EN300 jest przeznaczony dla trzech kategarytkownikow (ktérym odpowiadajw definicji trzy
warstwy; angtier | — III):

» Kategoria | — dla zastosowaostpnych bez licencji, pogtkowo przewidziana dla potrzeb
cyfrowego systemu dPMR446, przy szer@ikanatu 6,25 kHz mdiwe s3 tacznaici bez-
paosrednie i przez przemienniki — pojethze lub padczone w sieci,

» Kategoria Il — dla licencjonowanejdzndci profesjonalnej w zakresach od ok. 60 do ok. 900
MHz, przy szerokéci kanatu 12,5 kHz midiwe s3 w dwoch szczelinach czasowyealeznaci
bezpdrednie lub przez przemienniki — pojédye albo pajczone w sieci, sieci krotkofalarskie
naleza wiasnie do tej kategorii,

« Kategoria lll — dla licencjonowanychdznaici koncentratorowych (angrunking), norma dla
tej kategorii jest uzupetnieniem normy dla kateigibiidefiniuje sposob pracy przez gkisz
liczbg przemiennikéw zainstalowanych we wspdlnej lokaljza

Na standardzie DMR opieraesszereg rénych protokotdw i rozwjzan opracowanych przez poszcze-
golne firmy. Jednym z takich rozpowszechnionychwigzan firmowych jest Mototrbo (czyt. Moto-
turbo) firmy Motorola. Rozwjzania firmowe (Motoroli, Hytery itp.)ssmiedzy sola kompatybilne na
poziomie podstawowej funkcjonalée (komunikacji glosowej), ale junie na poziomie wymiany
komunikatéw pisemnych.

Podstawow cechy charakterystycznwymienionych systeméw jest praca z wielogpstm czasowym
(TDMA). W standardzie DMR stosowang dwie szczeliny czasowe (artgne slot, THjak to pokaza-
no na rys. 1.1, natomiast w standardzie TETRA ergzW zaleénosci od koncepcji systemu kda ze
szczelin mae by przeznaczona do transmisji gtosu lub danych. \& simatorskiej do transmisji
gtosu (z ewentualnymi krotkimi komunikatami teksyomi) wykorzystywane gobie szczeliny.
Szczelina 1 jest przeznaczona zasadniczadiméci na dhiszych dystansach, a druga — dla
lokalnych i dla dosfpu do reflektoréw. Nie stanowi to jednak nieztomna$ady.

TDMA

-.,
. E P
e il o L R | e
R R e ST A e ] N
L

STAC]A 4 .

ODSTEP MIEDZYKANALOWY 12,5 xHz

Rys. 1.1. Wielodogp czasowy w standardzie DMR
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Szczeliny maj diugas¢ 30 ms, przy czym w transmisji w kierunku przemikarczas nadawania

w kazdej ze szczelin wynosi 27,5 ms, a pozostate 2,Starsowi odsip ochronny (dla uwzgtinienia
czasOw przekzania nadajnika i propagacji sygnatu). Czas predajnika wynosi wic okoto 40%
czasu w stosunku do pracygiej. W transmisji w kierunku od przemiennika dgtkownika nie
wystepuja odstpy ochronne, a zamiast tego nadawangagsie administracyjne.

Ramka danych nadawana w szczelinie czasowej za@@rdity w tym 108 bitow danychzytko-
wych, 48 bitéw synchronizacji lub administracyjnyiamastpnie dalsze 108 bitow danychytkowych.
W sumie wéc zawiera ona 216 bitéw danyciytkowych. Tych 216 bitdw zawiera skomprymowany
przez wokoder #@vigk o czasie trwania 60 ms i dane korekcyjne FEC.

Standardowe odgty miedzykanatowe wynogz12,5 kHz, co w transmisji danych ustizvia stoso-
wanie przeptywngci brutto 9,6 kb/s. W standardach z wielogpsim czstotliwosciowym FDMA
kanat o szerokii 12,5 kHz jest dzielony na dwie potéwki o szerg@iach po 6,25 kHz. Stawia to
jednak dos§ wysokie wymagania oddonie selektywngci odbiornikow. Problematyczne jest zapew-
nienie odsipéw czstotliwosci minimalizugcych zwajemne zaktdcenia obydwiygskich kanatow.
Zasadniczo réwniesystem D-STAR jest przewidziany do pracy w kanala@5 kHz ale w praktyce
stosowanegstypowe kanaty 12,5 kHz.

Podziat na dwie lub wiecej szczelin czasowych sagednak wysze wymagania oddnie szybkgci
przehczania miedzy odbiorem i nadawaniem. Dotyczy tatylieo samych radiostacji ale rowtie
ewentualnych dodatkowych wzmacniaczy mocy. Konieézszybkiego i cigtego cyklicznego
kluczowania wzmacniaczy mocy oznaczaw klasycznych rozwkaniach nie magone pracowa

w klasie C jak wzmacniacze dla modulacji FM, ggpwodowalyby zbyt wiele zaktéseszeroko-
pasmowych. Wzmacniacze te mysdg¢c pracowd w klasie AB. Stosowane s6wniez wzmacniacze
kluczowane poprzez poziom wysterowania. Wzmacnitaae mog pracowa w klasie C.

Niektére najtasze modele radiostacji z kolei nie paaig za wymaganym szybkim cyklem przet
czania (przyktadowo BFDX) i dlatego przed zakupeodeli mniej renomowanych firm warto
doktadniej poinformowasic jak s one oceniane przez dotychczasowygytkownikow. Sprzt zna-
nych firm takich jak ,Motorola” czy ,Hytera” spetajgcy wymagania profesjonalne awby bez
obaw czy zastrzen uzywany przez krétkofalowcow.

W wigkszaci przypadkow radiostacje DMR pozwalaja pra¢ analogow z modulaci FM dodatko-
wo do hcznaici cyfrowych. Niektére modele radiostacji wyposaone w klawiatug cyfrowa z kode-
rem DTMF co utatwia zmianniektorych parametréw radiostacii lub kanatu, lméepdnie wprowadza-
nie kontaktow, korzystanie z Echolinku itp., a irmevyposaone w odbiorniki GPS i funkcje trans-
misji danych telemetrycznych. Disze modele posiadgfakze zhcze Bluetooth przeznaczone do ich
programowania albo do pagizenia stuchawek.

Przemienniki DMR obstugsjobie szczeliny czasowed pofagczone ze sapw sie poprzez Internet
(w sieci Motoroliprzy ayciu protokotulP-Siteconnecta w sieci Hytery — protokétulti Site Connect
MSQ. ProtokotylP-Siteconnec(IPSC) iMulti Site ConnecfMCS) s opracowaniami fabrycznymi

i nie g znormalizowane w standardzie ETSI. Przemiennikinyéh producentéw korzystag niekom-
patybilnych m¢dzy sola odmian protokétu ograniczgj w ten sposob dagi do niektérych funkcji
tylko do grup przemiennikow tego samego producehtaieci amatorskiej zamiast Internetuzmna,
przynajmniej lokalnie, korzystaz sieci Hamnetu tam, gdzie jest jona dostatecznie rozbudowana.
W zakresie podstawowych funkcji sprnadawczo-odbiorczy nie pracowé w sieci przemiennikoéw
dowolnego producenta ale wisvosci korzystania z niektorych dalszych funkgjiggraniczone esto
do sieci tego samego producenta. W sieciach ankitbrarykorzystywane gobecnie rozwjzania
Hytery (Open Hytera) i Motoroli (Mototrbo).

Obecnie w sieciach DMRzywany jest wokoder AMBE+2 (AMBE++), ale nie jestustalone w nor-
mie ETSI, a wynika jedynie z porozumienia produéen{niektore modele radiostacyi wyposaone
takze w inne wokodery j.np. SELP). Jest to rogzminie nowsze ameli stosowany w systemie D-STAR
wokoder AMBE2020 i zasadniczo zapewnia legskos¢ dzwigku i statystycznie mniej sytuacii,

w ktorych wysgpuje szatkowanie sygnatu. Subiektywnie obszary pdnyi utrag zrozumiatdci,

a catkowitym brakiem odbioru wydasie by¢ wezsze nk w D-Starze. Jak na potrzeby krotkofalarskie
oba rozwizania g jednak wystarczago dobre.

Czes¢ przeklama wystepujacych na trasie transmisji pakietéw danych przemmszh dwick moze by
skorygowana dzki zastosowaniu w systeme mechanizmu korekcji RE{gksze przesuncia fazowe
sygnatu uniemdiwiaja odbiér nawet przy dostatecznej jego sile.
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Oprocz heznaiei glosowej maliwa jest take wymiana krotkich komunikatow tekstowych w stylu
SMS, a take komunikatow APRS (chociabczywicie nie nalea one do standardu DMR). W chwili
obecnej w sieci amatorskiej miwa jest wymiana wiadomgi tekstowych i danych w grupach
pomiedzy urzdzeniami ,Motoroli” lub uradzeniami ,Hytery”, natomiast niematiwa jest ich wymiana
Z urzdzeniami drugiej z marek.

Znaczna cg¢ przemiennikow w sieciach amatorskich jest wpraegmbczona mgdzy sola ale spo-
tykane g takze przemienniki izolowane od sieci znych wzgedoéw: technicznych (trudroi w dost-
pie do Internetu w miejscu zainstalowania przenitenralbo wysokich kosztéw) lub praktycznych
(niektére przemiennikigsod pocatku przewidziane tylko do pracy lokalnej albo tyNwokreslonych
specjalnych okoliczri@iach). Niektore z takich izolowanych przemiennikgracup rownolegle
emisp analogow FM i cyfrowg DMR. Takie dwusystemowe przemienniki Mototrbo disponuj
jednak maliwoscia polczenia ich z siegiw protokdle IPSC.

Przewadne (samochodowe) przemienniki DMR mdmy¢ polaczone z Internetem za ggednictwem
sieci komorkowych 3G/4G. Przemienniki stacjonarraggrby¢ polaczone z Internetem w dowolny
sposéb np. przez ADSL.

Warunkiem uczestnictwa w sieci DMR jest rejestragjavyniku ktorej uytkownicy otrzymuj nume-
ry identyfikacyjne, jednoznaczne w skaliatowe]. Rejestracja jest bezptatna. Polszytkownicy
mog jej dokona na stronie internetow@yww.sp-dmr.plWiekszaci uzytkownikow wystarczy tylko
jeden identyfikator, nawet w przypadku posiadanigcej niz jednej radiostacji, o ile nie pragupne
réwnolegle w tym samym czasie. Takwrytkownicy DV4mini i podobnych rozwizan mikroprze-
miennikow postuguj sic tym samym identyfikatorem w konfiguracji mikropragennika i we wspot-
pracupcej z nim radiostacji. Tylko w niektérych przypadkav zwihzku z przeprowadzanymi prébami
lub eksperymentami konieczny ueoby¢ drugi identyfikator. Wgksza liczba identyfikatorow w zasa-
dzie nie jest zwyklym zytkownikom konieczna. Baza danych zarejestrowanggtkownikdw

i przemiennikow jest dogbna m.in. pod adresewww.dmr-marc.net

Pomimo jednoznaczioi numeru w trakcie QSO konieczne jest podawame fwtasnego znaku
zgodnie z ogolnie przgiymi zasadami. Zalecaggpodawanie w wywotaniachzywanej grupy
rozméwcow np. ,Wywotanie ogdlne podaje SP5XXX wgjeu260”. Po wywotaniu w grupie o k-
Szym zasigu naley w miar mozliwosci przegé do grupy o mniejszym lub skorzyéta reflektora.
Zasadniczo naly zawsze, rowniew trakcie wywota wybiera grupe 0 najmniejszym koniecznym
zaskgu dajic w ten spos@b innym szansa korzystanie z sieci.

O ile szczeliny czasowe stanavddrgbne kanaty, o tyle grupy rozmoéwcow olega zaseg taczncci

I nie mog by¢ rozumiane jako dodatkowe kanaty.

Grupy rozmowcow

Uzytkownicy g podzieleni na grupy (andalk Group— TG) korzystajce z tych samych szczelin cza-
sowych. Grupy tegsod siebie izolowane take nie przeszkadzagobie w §czndgciach, a kady

z wytkownikbw maze nastuchiwataczndci prowadzone tylko w jednej wybranej przez niegapie.
Temat ten, w odniesieniu do sieci amatorskiej, §gszegotowo omowiony w rozdziale trzecim.

W sieciach krétkofalarskich prayjp sie, ze szczelina 1 (TS1) jest przeznaczonaadertcci o dalszym
zaskgu, natomiast szczelina 2 (TS2) — dozihgici o charakterze bardziej lokalnym czy regionalnym.
Standard DMR pozwala ta& na prowadzeni@é¢znaci prywatnych i szyfrowanych ale nie sne
dozwolone wdcznaiciach krétkofalarskich.

Rozr&niane § grupy statyczne, stale dgghe w sieci i grupy dynamiczne aktywowane w miar
potrzeby i usuwane po uptywie pewnego ustalonegsicbraku aktywriwi. Przyktadami grup statycz-
nych mog by¢ grupy 9 (lokalna) i 260 (ogo6lnopolska), st spotykanej grupy dynamicznej — grupa
110. Z kolei przyktadem grupy regionalnggacej przemienniki danego regionu jest, obecnie mniej
wykorzystywana, grupa 8. Zasadniczo grupa lokabraipy ogdélnokrajowe wiasnego kraju powinny
by¢ zawsze dogpne jako statyczne. Grupy ogdélnokrajowe innych vaylych krajow mog byé¢
natomiast udospniane jako dynamiczne.

W odbiorze (nastuchuj¢znaici prowadzonych w rinych grupach pomagagliisty odbiorcze (,RX
Group list”). Praktycznym rozwkzaniem jest zalaenie dwdch takich list — dla szczeliny 1 2.

Czesto spotykam hazwa grup jest nazwa ,grupy rozmowne”, jednak aghkeeie ,grupy rozméwcéow”
wydaje s¢ byc¢ lepszym, poniewaw grupach skupieniggpotencjalni) rozméwcy, a to czy sni
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akurat mniej czy bardziej rozmowni jest raczej sprdrugorzdng. W krotkofalarstwie grupy te
mozna tez nazywa koteczkami konferencyjnymi lub kéteczkami rozmowicalbo jakad podobnie.
Do prowadzeniagbzndci nalezy wybiera grupy o jak najmniejszym niegtbnym do tego celu
zaskgu. Unika s w ten sposéb blokowania innym szans na QSO.

Strefy

Strefy (angzong s3 po prostu zorganizowanymi w pagui radiostacji grupami dowolnych kanatow.
Wygodnie jest aby byly one w jgksposob ze satpowiazane: logicznie, geograficznie, zzane

Z jaka$ grupm korespondentéw (nie chodzi tu o geupzmodwcdw w sensiezywanym w DMR, a np.

0 grup 0s6b o wspdlnych zainteresowaniach) itp. ale fémieazecz biogc mog; to byt dowolne
kanaty zarowno analogowe jak i DMR, w tym odbiorcue tylko amatorskie. Najezciej liczba kana-
low nalezacych do danej strefy jest ograniczona do 16, aezniienia to wadnym stopniu zasad
grupowania. Do przetzania stref przewidziang przewanie specjalnie wyznaczone klawisze co
utatwia nawigagj w zaprogramowanym zbiorze kanatow. Przykladoweengj ze stref mma
zgrupowa kanaty przemiennikow ogijalnych w miejscu statego zamieszkania (zaréwneogoaych
jak i DMR), a w innych — przemiennikéw odbieranyehmiejscu tymczasowego pobytu albo na trasie
przejazdu.

Radiostacje DMR jako przewidziane w pierwszyrudze do aytku profesjonalnego nie pozwalaja
prac z wykorzystaniem VFO jak radiostacje amatorskigdgnie na korzystanie z kanatéw zaprogra-
mowanych w ich pamci, co jest wygodniejsze dla zwyklychyikownikéw nie majcych przygoto-
wania technicznego. Typowa liczba paanikanatéw ley w zakresie 256 — 1024, a typowa liczba grup
w zakresie 16 — 64. Spotykane tu i 6wdzie modelkditatowe g mniej interesujce dla krotkofalow-
cow. Ze wzgtdu na toze w paméci kanatu musg by¢ zapisane nie tylko estotliwosci pracy ale
rowniez kody CC i grupy rozméwcow wraz ze szczelinami ozasni na kady z dosgpnych prze-
miennikow przypada w praktyce od kilku do ponadkafatéw pamici. W niektérych modelach
mozliwe jest modyfikowanie zaprogramowanych danych.

Kody CC

Kody CC (,,Color Code”) petni funkcje analogiczg jak tony CTCSS lub kody DCS w przemiennikach
FM. Pozwalaj one na wyboér wywolywanego przemiennikagke dwa lub kilka z nich pracuje na tej
samej cestotliwosci, a ich zasigi czsciowo sk pokrywap. W kazdej innej sytuacji nie majonezad-
nego znaczenia, ale nie ama ich pomin¢ w konfiguracji. Spérod 16 maliwych kodéw (CCO —

CC15) w zwyklych sytuacjach w sieci amatorskiegst@any jest kod nr 1, ale zdarzaje tez inne
ustawienia. Wybér kodu jest wprawdzie obaxkiowy ale korzystanie z kodu 1, tam gdzie nie jest
potrzebnyzaden inny utatwia w jakigstopniu konfiguragj uzytkownikom.

Jezeli kod wybrany w radiostacji pi sie od przygtego w konfiguracji przemiennika unieatiovia to
korzystanie z niego.

Kryteria dostepu do kanatu

W polu ,Admit criteria” podaje sikryterium zezwalajce na nadawanie. Dlgdznaci DMR nalezy
wybrat tutaj pozycg ,,Color Code Freee” dla kanatéw dupleksowych i ,Alys” dla kanatéw simplek-
sowych DMR i dla analogowych FM. W polu ,In Calli@ria” najwygodniej jest wybra,Follow
Admit Criteria” dzkeki czemu w obu przypadkach stosowanéessame kryteria.

Pliki konfiguracyjne

Konfiguracja radiostacji zawiergja dane osobistezytkownika (takie jak jego identyfikator), spis ka-
natdw wraz z cgstotliwosciami pracy, spis kontaktow, definicje stref i véehnych jest zapisywana

w pliku konfiguracyjnym nazywanym nieraz gwaro@ode Plug Na potrzeby krétkofalowcédw zostato
opracowanych wiele tego typu przyktadowych konfagjirdla ré&nych typdw radiostaciji, ich wersiji
oprogramowania i oczyégie r&znych regionow (rénych zestawow oggalnych przemiennikow). Pliki
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te g udostpniane w Internecie gdobrymi przyktadami do wkasnych modyfikacji. Porewadzeniu
niezlednych zmian i zapisaniu pliku na dysku rigi@rzepisa konfiguracg do radiostaciji.
Modyfikacje konfiguraciji i ich zapis w radiostasjj dokonywane za pomgespecjalnych programow
CPS Customer Programming Softwaréstnieje wiele wersji programéw tego typu ponéeveg one
przystosowane do programowania gkwaych modeli radiostacji kalego z producentow lub dla grup
modeli ze sofp spokrewnionych. Programy te dostpne u dystrybutoroéw spgtu, ale ich wersje prze-
znaczone do obstugi popularnych modeli stosowapyzbz krotkofalowcowsstakze udosgpniane

w Internecie. Sprawom programowania radiostadjiypecony jest jeden z dalszych rozdziatdw
niniejszego skryptu. Zasadniczo wersje pliku komfagyjnego, programu CPS i oprogramowania fir-
mowego musgsi¢ zgadza ze sob, ale programy CPS posiadanazliwosci aktualizacii plikow
konfiguracyjnych — dopasowania ich do nowszych wemogramowania radiostacji. Sy do tego
punkt ,Upgrade CPS_Data” (,Aktualizuj dane CPS”wenu ,Tools” (,Narzdzia”). Jeeli natomiast
radiostacja zawiera stagsersg oprogramowania zalecana jest jej aktualizacjaualkte wersje opro-
gramowania fabrycznego dlazrych modeli radiostacji dagine g pod adresami podanymi w roz-
dziale patym paswigconym programowaniu radiostacji.

Do pohczenia radiostacji z komputerem konieczny jestjgh@ckabel USB wypos@ny we wtyk
pasujcy do gniazdka danego typu radiostacji. Przeweanie wchodzi on w sklad wyposmia stan-
dardowego i musi kydokupiony dodatkowo.

Przeszukiwanie kanatéw

Radiostacje DMR pozwalkana zdefiniowanie list czyli grup przeszukiwanya@nktoéw (angscanning
i ich wykorzystania w zalaosci od konkretnych potrzeb. Jednym z wygodnych rezai w praktyce
kréotkofalarskiej jest przeszukiwanie wszystkichmgdostpnych na lokalnym przemienniku w obu
szczelinach czasowych. Bez przeszukiwania odbiesatydko taczngci w wybranej grupie (TG)

i szczelinie czasowej (TS).

Przenoszeniedcznasci

Przenoszenie¢zndci (ang.roaming na przemiennik najlepiej odbierany w danej chyeiit wpraw-
dzie bardzo wygodne dlayktownikOw i czsto spotykane w sieciach profesjonalnych ale rieze-
sadniczo stosowane w sieciach amatorskich zeedugia powodowane przez nie dodatkowe giaci
nie sieci i trudnéci w jej koordynaciji w warunkach amatorskich. Rogimie wszystkie modele radio-
stacji pozwala na korzystenie z niego.

Korzystanie z przenoszenia wymaga podania w kordigjuwchodacych w ge przemiennikéw, grup

i szczelin czasowych — zapisanych w odpowiedniatalech. Niewtéciwa lub niekompletna konfigu-
racja mae spowodowd, ze przenoszenie niedizie wogole funkcjonowa

t acznasci simpleksowe

Termin ,Talk Around” oznacza w sieciach profesjanah hczndci grupowe prowadzone w kanate
wyjsciowym przemiennika. Pozwala to na prowadzenienta@ lokalnych i jednoczesny odbiér prze-
miennika. Krotkofalowcy korzystajednak przewanie ze specjalnie do tego celu przewidzianych ka-
natéw simpleksowych, ktore warto takzaprogramowiaw paméciach radiostacji. Gstotliwosci naj-
czesciej wywanych kanatow simpleksowych vra znalé¢ w Internecie na stronach gwaeconych
systemowi DMR.

W polu ,Admit Criteria” w konfiguracji podawany jesvarunek przégcia na nadawanie przez wtasna
radiostacj. O ile dla kanatow przemiennikowych zalecane yssawienie (wybierane z rozwijanej
listy) ,Color Code Free”, o tyle dla kanatow simidewych powinno b§to ustawienie ,Always
Allowed”. Ustawienia takiegjuz przewanie zawarte w przyktadowych plikach konfiguracyjhyc

W polgczenia z DV4mini i podobnymi rozgzaniami punktéw dogpowych (mikroprzemiennikami)
stosuje si réwniez simpleks.
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L gcznasci przez przemienniki

Korzystanie z przemiennikéw wymaga nastawieniayil@ czstotliwosci pracy ale take kodu CC

I grupy rozméwcow (wraz ze szczejinzasow). Parametry tegszapisane w pargti kanatu, dlatego
tez w praktyce naly wybrat wiasciwa dla danej sytuacji komégkpameci. Wickszas¢ przemiennikow
amatorskich w Europie pracuje wspaie 70 cm. Oprocz kodow CC niektore przemienniki Rkbrzy-
stap takze z tonow CTCSS.

Po nadinieciu przycisku nadawania radiostacja wysyta do pieanika sygnat, na ktory odpowiada on
potwierdzeniem i dopiero wtedy riova jest dalsza transmisja. W przypadku nie odelaraotwier-
dzenia radiostacja przestaje nadawalej. Przemiennik mi@ take sygnalizowaradiostacji korespon-
denta koniecznig zaprzestania nadawania w przypadku wpighia kolizji danych (rownoleglej trans-
misji przez wecej stacji).

Wprawdzie znaczna wksza¢ amatorskich przemiennikow DMR jest patkona z Internetem ale
istniefg takze przemienniki lokalne. Przyczynami takiej sytuawficg by¢ trudndci techniczne albo
wysokie koszty palczenia danej lokalizacji do sieci, ale instalowangkze przemienniki przezna-
czone jedynie datznaci lokalnych albodczndici w sieciach lokalnych o matym zagu.

Do polczenia przemiennikdw przez Internet lub Hamnetegisich Motoroli wykorzystywany jest
protokotIP Site ConnectiPSC), a w sieciach ,Hytery” Multi Site Connec(MSC). Poniewanie s

on znormalizowane w standardzie ETSI istnieh r&zne odmiany zalse od producentéw spitzi.
Uniemazliwia to wykorzystanie peinych mibwosci sieci i sprztu w pohczeniach przemiennikow
wyposaonych w uradzenia ranych producentéw. Pelny zakres #ivosci dostpny jest wic

w sieciach Hytery lub Motoroli (Mototrbo) ale niepelaczeniach pongdzy nimi.

Sieci Motoroli pozwalaj na pelne sieciowe pgizenie ze sapdo 15 przemiennikdéw, z ktérych jeden
(lub bramkac-Bridgé petni funkcg nadrzdnego fhaste), a pozostate podpasdkowanych ale réwno-
uprawnionych elementow sieé?¢el). Przemienniki podposzikowane nawizuja najpierw podczenie

Z przemiennikiem nadegnym w celu otrzymania od niego informacji o poabgth i przeznaczonych
dla nich adresow IP.

Do pohczenia ograniczonych sieci tego rodzajgamy soly stosowanegsw Europie przewanie
bramkiSmartPTTa w USA — przewanie bramkic-Bridge Szczegotowych informacji na temat
rozwigzan bramek mena zasigng¢ odpowiednio pod adresatmitp://smartptt.contub
http://rayfield.net Bramki internetowe wymagagtatych (statycznych) adresow IP.

Fot. 1.2. Bramka internetowaBridge

Przemienniki DMR korzystajobecnie, podobnie jak analogowe, z dwoastliwosci: kanatu
wejsciowego i wygciowego. W sieciach amatorskich stosowanegdlnie znane odgty czstotli-
wosci -0,6 MHz w pamie 2 mi -7,6 MHz w pamie 70 cm, a w wyjtkowych przypadkach réwnie
inne. Zasadniczo mibwa bytaby praca przemiennika na tej samej czbatmici, takze jedna ze
szczelin bytaby jego szczedmdbiorcz, a druga — nadawgzale rozwjzanie to nie zostato jak dgmt
zrealizowane. Oczywétie oznaczaloby to ograniczenie liczhganaci obstugiwanych réwnolegle
przez przemiennik do jednej. Roa®anie takie istnieje natomiast w systemie Tetra.
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Niektére z przemiennikdéw amatorskich pracearéwno analogowo (FM) jak i w systemie DMR, a od
niedawna instalowaneg sakze przemienniki obstugage dwa systemy cyfrowe np. DMR i D-STAR.
Odebrane sygnaty analogowe nigpszekodowywane na postayfrows i nie @ przekazywane do sieci
DMR.

Fot. 1.3. Przemiennik ,Hytery“ RD985 na zakres 4003-MHz

W amatorskich sieciach DMR (poza DMR-MARC) przenia stosowaneasSabryczne przemienniki
~Hytery” RD625 lub RD985. Wymagajone dodatkowo jedynie dupleksera oraz ocggiwipodhcze-
nia anteny i zasilania a tak dosgpu do Internetu. $to seryjnie produkowane wdzenia sprawdzone
w zastosowaniach profesjonalnych na cayviecie, dagce s¢ stosunkowo szybko uruchoénis; tez
w sumie tasze od fabrycznych przemiennikow Icoma.

Sieci przemiennikbw DMR zorganizowangre sposob mieszany. Grupy przemiennikovggrine g
gwiazdziscie z przemiennikami — gztami — nadrzdnymi (angmastej, ktére z kolei komunikuj sie

ze soly w sieci na zasadzie réwnouprawnienia. Zaie od rodzaju i stopnia rozbudowy sieci prze-
mienniki nadrzdne obstugyj cate kraje lub ich poszczegdlne regiony.

. ;
| przemiennik | | przemiennik

\ przemiennik

[
przemiennik ‘
\_—_/

przemiennik /

przemiennik
przemiennik
przemiennik
/ \ przemiennik
przemiennik
przemiennik przemiennik przemiennik

Rys. 1.4. Struktura gwiazisto-sieciowa. Wezly (przemienniki) nadrzine mag kolor r&zowy
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Sie¢ DMR-MARC

Sie¢ DMR-MARC (Motorola Amateur Radio Club) jest oparta sprzcie i oprogramowaniu firmy
.Motorola”. Poszczegolne sieci mpgktada si¢ z maksimum 15 przemiennikow, z ktérych jeden petni
role nadrzdnego (angmastej komunikupcego st z dalsz siech, a pozostateagsmu podporzdkowa-

ne ale réwnouprawnione. Do gokenia przemiennikOw przez Internet lub Hamnet wgkstywany

jest protokoliP Site ConnecflPSC) lub jego nowsza odmiana IPSC2.

Najwiecej przemiennikdéw sieci DRM-MARC pracuje w Stan@@ednoczonych ale wygbuja one te

w niektorych krajach europejskich takich jak np.s&ia i Niemcy. Informacje o stanie sieci dgste

sa pod adreserhttp://www.dmr-marc.net

Sie¢ ,,OpenHytera”

Rownolegle do sieci ,Motoroli” czynna jest igHytery” — ,OpenHytera” (DMR+) i jest ona zasad-
niczo w wielu krajach bardziej rozbudowana, g maziwosci i mozliwosci sprztu nadawczo-od-
biorczego wychodgw wiekszym stopniu naprzeciw zapotrzebowaniom krétkefalow. Si€ bazuje
na przemiennikach ,Hytery”. Do pgizenia przemiennikOw przez Internet lub Hamnet wgystywa-
ny jest protokéMulti Site Connecf{MSC).

Oprogramowanie DMR+ zostato opracowane przez kfat&acow i mimo istnienia ,BrandMeistra”
cieszy s¢ znacznym powodzeniem. Przyktadowo krétkofalowcgtaaccy nie zdecydowaligjak na
razie na zrezygnowanie z niego. Soparta jest na systemie CCS/DCS sieci D-Starayvepy roz-
moéwcoéw w szczelinie 1 odpowiadagrupom sieci DMR-MARC, natomiast koncept reflekuor
przegto z sieci D-Starowe;j.

=

poziom

krajowy

poziom wezel wezel
regionalny| lokalny lokalny

=

T Ly T
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Rys. 1.5. Struktura sieci ,Hytery”

W sieci DMR+ wys¢puja zaréwno grupy state jak i dynamiczne.
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Przemienniki mana Bczy¢ ze sob przez podanie (w kontaktach) ich identyfikatoderityfikatory te
sg trzycyfrowe, a ich spisyasdostpne w internecie, dla polskich — w witrymsevw.sp-dmr.plOba
przemienniki — wiasny i wywolywany -4 $gczone przez system z wybranym do tego celu refiekto
Sie¢ DMR+ maze pracowa w oderwaniu od innych istnigjych lub by polgczona z nimi w mniej lub
bardziejscisty sposob. W Austrii obie sieci (,Motoroli” i ,jtery”) dzieh si¢ ta sam 1 szczelig
czasowy natomiast ich szczeliny drugie sd siebie niezalme. Otrzymano w ten sposob quasi trzy
szczeliny czasowe — tam gdzie zgsiprzemiennikdw przynajmniej egciowo sk pokrywap.

,Brandmeister”

Najnowszym systemem oprogramowania sieciowegordit@skich sieci DMR jest ,BrandMeister”
(BM) autorstwa R3ABM (w ttumaczeniu z niemieckieBmndmeister oznacza komendantazstra
pozarnej, angielska wersja nazwy ,Brand Master” lulsgBdMaster” nie oznacza natomiast nic sen-
sownego). Oprogramowanie to przeznaczone dlaaeatorskich umdiwia nie tylko pohczenia

z innymi systemami sieci DMR (MARC, DMR+) ale f&kz sieci D-Starowa.

.BrandMeister” pozwala na prowadzenieznaci grupowych i prywatnych w calej sieci niezaie
od wyposaenia jej veztow, a w przypadkugtznaici grupowych take od ustawionych zasad wyboru
tras, nadawanie odbior wiadokeotekstowych (SMS) do i z sieci APRS, azalposiada bramki dla
Echolinku i innych ustug. Przevmaie kazdy kraj posiada wiasny ¢gzet nadrzdny. Oprogramowanie
pozwala na bezpoednie podiczenie przemiennikow i prywatnych punktéw dpstwych r@&nych
producentow z zachowaniem ich prawie catej funkajodci, obstuguje te wigksz liczbg rowno-
legtych pohczen sieciowych w réanych standardach (SmartPTT, WinMaster itd.).

Uzytkownicy sieci maj do dyspozycji zarbwno grupy statyczne, stalegios, jak i dynamiczne
aktywowane w razie potrzeby.

Z definicji w sieci ,BrandMeister” kada z grup rozmoéwcow nie by¢ osagalna w obu szczelinach
czasowych. Dotyczy to rowniedostpu do reflektoréw. Siepozwala na korzystanie zaréwno ze
statycznych grup rozmowcow jak i z zakladanych dyicanie. Nie oznacza to jednale w poszcze-
golnych sieciach nie wygtuja takie lub inne ograniczenia o poétopraktycznym lub z innych
wzgleddw.

Wraz z wprowadzeniem oprogramowania ,BrandMeisteiekszym stopniu rozpowszechnite si
korzystanie z grup dynamicznych. Niektore z nictgkiavykorzystaniu reflektoréw sta do czndci
skrasnych z innymi systemami cyfrowej transmisji gtoBuSTAR, C4FM itd. Grupy krajowe innych
krajow g tez przewanie dostpne dynamicznie, co nie oznacza,musz by¢ osiagalne wszystkie

Z nich i wsedzie. Standardowo grupy dynamiczredgzaktywowane po uptywie 15 minut od ich
ostatniego wykorzystania. Jako standard ptaygic rowniez udostpnianie grup dynamicznych

w szczelinie 1, aby druga mogta®fa do hczndci lokalnych i przez reflektory.

Informacje o aktualnych grupach dynamicznych ijatet pohczonych z siegi,BrandMeister” g
dostpne w Internecie m.in. pod adreséttp://brandmeister.networla o grupach zdefinowanych

w Polsce — pod adresemaww.sp-dmr.pl
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Krotkie informacje o pozostatych systemach cyfrowejransmisji gtosu
stosowanych w krétkofalarstwie

Oprocz rozpowszechnionychzjgsysteméw D-STAR i DMR eksperymentalnie i w ograonitym
zakresie stosowane & pasmach UKF tade systemy wymienione pom@j. Systemowi D-STAR
poswiecone g tomy 1, 2, 15 i 30 z niniejszej serii, dlatego wigmaga on szczegoétowego oméwiena
w tym miejscu.

APCO25

LAPCO25” to skrét nazwy ,Projekt 25” firmy ,,APCO tarnational“ Association of Public Safety
Communications Officia)s System zostat opracowany na potrzebylshezpiecziestwa Stanéw
Zjednoczonych i spetnia rppodobn do stosowanego w Europie ETSI TETRA.

Radiostacje P25 magracowa w réznych kanatach, w tym tak analogowo. Cyfrowa transmisja
gtosu umaliwia r6znego rodzaju kodowanie mowy przyygiu wokodera IMBE oraz jej szyfrowanie
przyktadowo w standardach DES, AES, DC4 (co ocggiinie jest dozwolone w zastosowaniach
amatorskich). Obecnie w Stanach Zjednoczonych systa jest stosowany w kanatach o szegoko
12,5 kHz.

Stosowana jest czterostanowa modulacja FMgi@icia fazy (C4FM —Continous 4 level FMz prze-
ptywnoscig 4800 boddw i transmisja dwoch bitbw/symbol, co agkowo daje szybko transmisji
9600 bit/s.

Odbiorniki g takze kompatybilne z modulaciCQPSK wymagajcg kanatu o szerokai 6,25 kHz.
System jest stosowany eksperymentalnie. Radiostagiedukowane m.in. przez fignMotorola.

W krétkofalarstwie system ten jest stosowany ekgpentalnie, a liczba przemiennikéw jest znikomo
mata.

Tetra

& Tetra (skr. oderrestrial trunked radip jest standardem cyfrowejdznaci

. koncentratorowej (nienBiindelfunk opracowanym na potrzebyagdych

| sieci hczndici ruchomej. Na fotografii 2.1 po lewej radiostafijany
LSepura®. Innym interesagym modelem jest Z1p ,Hytery”.

Tetra pozwala na tworzenie uniwersalnych sigeihdci dla potrzeb

. zaktadéw przemystowych, przedsiorstw transportowych i instytucji
paiastwowych albo ratunkowych.

Sieci pracuj wytgcznie w pamie 70 cm, przy czym niektore modele radio-
. stacji pozwalgj takze na transmigjanalogova. Wybierapc model do aytku

- amatorskiego naky zwrGcié uwag an to, czy pokrywa on zakres 430—440
MHz albo jego ceé¢, wzglkdnie czy maliwe jest jego przestrojenie (w nie-
ktorych modelach mana dokonda tego przez wymianoprogramowania).
Niektére z modeli radiostacji magracowa takze w trybie pseudoprze-

- miennikowym DMO. Odbiér i nadawanie odbywa Ba tej samej ¢5-

| totliwosci ale w r@nych szczelinach czasowych gkiiczemu niepotrzebne
sa dupleksery. W trybie DMO wykorzystywang dwie z czterech miti-
wych szczelin czasowych.

Czas trwania szczeliny wynosi 14,147 ms. Stosoyesiaspecjalna odmiana
wokodera ACELP. Maksymalna przeptywsddorutto wynosi 32 kbit/s przy wykorzystaniu cztdrec
szczelin czasowych w kanale o szerkak@5 kHz. Najczsciej trzy z dosgpnych szczelinguzywane
do transmisji dwicku a jedna — do transmisji danych.

Stosowanie dodatkowych wzmacniaczy mocy lub niskasg/ch przedwzmacniaczy wymaga albo
bardzo szybkiego ich przgizania albo zycia cyrkulatora.

W trybie TMO radiostacje korzystaz dupleksowego przemiennika cyfrowego ale ze gyedigha jego
koszty w zastosowaniach amatorskich korzystnigjsgtysimpleksowy tryb DMO.
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W pasmach amatorskich zalecane jest korzystangstgpujacych czstotliwosci pracy: 430,100 MHz,
430,4125 MHz — centrum aktywém TETRA, 431,300 MHz, 432,650 MHz, 433,100 MHz 3480
MHz — kanatl wywotawczy cyfrowegazaiicku, 434,900 MHz, 438,400 MHz.

System jest stosowany eksperymenalnie, a liczbengennikéw jest znikomo mata.

C4FM/FDMA

System wprowadzony w 2013 r. deytku krétkofalarskiego przez firenYaesu jako konkurencja dla
D-Stara.

Sygnat zajmuje kanat o szergkd12,5 kHz, a przeptywrso wynosi 9600 bit/s. Radiostacje mpogra-
cowa w jednym z czterech trybow: V/D — transmisja cyieodzwi¢ku i danych rownolegle, DFR —
wytaczna transmisja danych z maksymadaybkdcia, VFR — wyhczna transmisjaavigku cyfrowego
z maksymalg szybkdcia i jakoscia, FM — transmisja analogowa z modulgEM.

Zalecane ogstotliwosci do eczndici lokalnych: 145,375 MHz i 433,450 MHz. Przemidamiracup

w standardowych kanatach przemiennikowych.

Radiostacje: FT-1(X)DE, FT-2DE, FTM-100DE, FTM-4B0DE, FT-991 (A), FTM-3200DE.
Przemiennik: DR-1XE.

t acznaici wspomagane internetowo: cyfrowaSWIRES-X.

Pofaczenia skréne medzy sieca DMR i reflektorami YSF (przemiennikami i reflektomi C4FM
wiasnej konstrukcji na bazie MMDVM) w Polsce: dyriaeme grupy TG260021 — 260024 odpowied-
nio do reflektoréw YSF021 — YSF024, a gutenie DMR-WIRES-X: grupa TG260042. Dgsdo
sieci DMR od strony WIRES-X: koteczko DMR-TG260reflektoréw YSF: koteczko YSF260.
Mikroprzemienniki DV4mini pozwalajna dostp do reflektorow FCS001 itd. przezygtkownikow
indywidualnych, ale stez uzywane do palczenia przemiennikéw C4FM z tymi reflektorami. @ il

w Stanach Zjednoczonych w sieci C4FM domamplaczenia przez WIRES-X, o tyle w Europie
przewaa wykorzystanie reflektoréw. Mikroprzemienniki ,Op@pot” pozwalaj na dosgp do siecii
C4FM za pomog radiostacji DMR i odwrotnie.

Friaug
.

. 446.500 n
' \va llll ;HIIQT;ITH@MTTE SCOPE/

Fot. 2.2. Dwupasmowa radiostacja FTM-400DE
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Adresowanie w sieci DMR

Rozmowcy w sieci DMRgzorganizowani w hierarchiczne grupy (T@atk group poczwszy od
grup lokalnych pracyggych przez najbhiszy przemiennik lub lub kilka z nich znajdaych s¢ w sto-
sunkowo bliskiej okolicy, poprzez grupy regionalkegjowe, kontynentalne (w naszym przypadku
grupe europejsk) az po grug o zasggu swiatowym. W zalenosci od wyboru grupy sygnatzytkow-
nika jest retransmitowany przez jeden, kilka lubigdiczbe przemiennikéw (w przypadku grugwia-
towej jest ich obecnie ponad 700 4gle uruchamianeganowe). Wytkownicy sieci DMR maj do
dyspozyciji dwie szczeliny czasowe (astpt) dlatego te poszczegdlne grupy e wzgeddw
praktycznych przypisane do jednej z nich lub do.@&xuczelina nr 1 (TS1) jest w sieci krétkofalargkie
wykorzystywana dogcznaci | wywotan krajowych, médzynarodowych, kontynentalnych lub
ogolnagwiatowych, natomiast szczelina nr 2 (TS2) —atizhdici regionalnych lub lokalnych. Grupy
krajowe i niektére regionalne slostpne czsto w obu szczelinach czasowych, przy czym zaleca s
prowadzenie diiszych cznasci w szczelinie 2. Grupy lokalne gasadniczo dogbne w szczelinie 2,
ale czasami tadle w 1 — na wypadek gdyby druga byta akuragtaajlich numery mogsie powtarzé

w réznych okolicach kraju oznaczajza kadym razem inny przemiennik lub ich geup

Dla zmniejszenia do minimum zaktdces pracy innych gytkownikow sieci konieczne jest doktadne
zapoznanie siz podziatem na grupy i ich pogzianiami z odpowiednimi szczelinami, azaldoktadne
przestrzeganie zasad pracy w sieci i zasadzkidiiej wspoditpracy. Oprécz okdlenia grupy rozmow-
cOw wywane jest take drugie — grupy rozmowne, a w krotkofalarstwie fabg wystpowa takze
jakas nazwa pochodna od koteczka.

Oprocz wymienionych dalej grup statycznych, stalstghnych co nie oznacza jednaide, wszystkie

z nich musz by¢ dostpne na wszystkich przemiennikach coragcej stosowanegstakze grupy
dynamiczne udosgpniane nayczenie aytkownika i usuwane po zadanym czasie braku aktyeino
(typowo 10-15 minut). Oznaczenia grup statycznycposlawane w definicji kanatu w radiostacji
natomiast w przypadku korzystania z grup dynamichnyytkownik wybiera oznaczenie (numer)
grupy ze spisu kontaktéw lub wpisuje go na klawizeéu po nadinigciu na krotko przycisku nadawania
otrzymuje padczenie z4 grup jesli jest to tylko maliwe. W taki sam sposob uzyskuje siolgczenia
z reflektorami.

Zasadniczo grupa lokalna i grupy ogolnokrajowe ngm® kraju powinny byzawsze dogpne jako
statyczne. Grupy ogolnokrajowe innych wybranychdwemog by¢ natomiast dogpne jako dyna-
miczne. Grupy o numerach rozpoczytgich sé¢ od dziewitli (91, 910, 911 itp.) gnajczsciej
konfigurowane jako grupy dynamiczne, nie oznaczadoak,ze grupy dynamiczne moa zawsze
rozpozna w ten sposob. Istniejezsviele grup dynamicznych o charakterze lokalnym.

W niektérych krajach, przyktadem mphy¢ Czechy, stosowana jest numeracja grup odhiegajd
podanej poriej.

Grupy rozmowcow w szczelinie 1

Tabela 3.1Swiatowe i europejskie grupy rozmoéwcow, statyczpezijktadowe dynamiczne

Grupa swiatowa Znaczenie
TGl Wywotania o zaggu $wiatowym i krétkie QSQ, grupa statyczna
TG91 Ogodlnéwiatowa grupa dynamiczna
TG10, 910 Swiatowe QSO po niemiecku, 910 — grupa dynamiczna
TG11, 911 Swiatowe QSO po francusku, 911 — grupa dynamiczna
TG12 Swiatowe QSO po holendersku
TG13,913 Swiatowe QSO po angielsku, 913 — grupa dynamiczna
TG14, 914 Swiatowe QSO po hiszpaku, 914 — grupa dynamiczna
TG15, 915 Swiatowe QSO po portugalsku, 915 — grupa dynamiczna
TG16 Swiatowe QSO po wiosku
TG17 Swiatowe QSO wqz. skandynawskich (diskim, szwedzkim, fiskim)
TG18 Swiatowe QSO po rosyjsku
TG19 na razie bez przydziatu
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Grupa europejska

Znaczenie

TG2, 92

Wywotania i krotkie QSO o zagu europejskim, 92 — grupa dynamiczna

TG3,93 Przewidziana dla przyszitych ge#en skraggnych z innymi kontynentami, n
razie rzadko i nie wszlzie dosgpna, jéli — to do pohczenia z Am. Pin.

TG20 Niemcy, Austria i Szwajcaria;z. niemiecki, skr. oznaczenie DACH

TG910 Europejskieatznaici w jezyku niemieckim, grupa dynamiczna

TG920 Niemcy, Austria, Szwajcaria, grupa dynamiczna

TG21 Francja, Szwajcaria i Belgia, QSO po francusku

TG22 Holandia i Belgia, QSO po holendersku

TG23 Wielka Brytania i Irlandia, QSO po angielsku

TG24 QSO po hiszgaku

TG25 QSO po portugalsku

TG26 QSO po wiosku

TG27 Norwegia, Szwecja, Dania i Finlandia, QSCGaykach skandynawskich

TG28 QSO po rosyjsku

TG110 Czsto spotykana grupa dynamiczna ogélnego zastosawani

Tabela 3.2. System numeracji grup dla poszczegblkgatynentow

Grupa numeréw
(poczwszy od 1 cyfry)

Kontynent

2.. Europa

3. Ameryka Po6tnocna, Wyspy Karaibskie
4. Azja, Indie, Bliski Wschod

5.. Australia i Oceania

6.. Afryka

7.. Ameryka Potudniowa

Q.. Swiat

Tabela 3.3. Numeracja grup niektorych krajow w piga naswiecie. W sieci ,BrandMeister” grupy
krajow innych nk wiasny g czesto konfigurowane jako dynamiczne

Grupa Kraj Grupa Kraj
TG202 Grecja TG262 Niemcy
TG204 Holandia TG268 Portugalia
TG206 Belgia TG270 Luksemburg
TG208 Francja TG284 Butgaria
TG214 Hiszpania TG286 Turcja
TG222 Wiochy TG302 Kanada
TG226 Rumunia TG311 USA
TG228 Szwajcaria TG334 Meksyk
TG230 Czechy TG441 Japonia
TG231 Stowacja TG454 Hongkong
TG232 Austria TG502 Malezja
TG235, 2350 Wielka Brytania TG505 Australia
TG238 Dania TG537 Papua Nowa Gwineg
TG240 Szwecja TG655 Pid. Afryka
TG242 Norwegia TG724 Brazylia
TG244 Finlandia TG730 Chile
TG255 Ukraina TG734 Wenezuela
TG260 Polska
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Grupy rozmowcow w szczelinie 2

Tabela 3.4. Niektoreaywane numery grup lokalnych i regionalnych. Numewyg sie dowolnie
powtarz& w réznych rejonach i okolicach.

192
1

Grupa Znaczenie

TGS Grupa regionalnazytkownicy skupieni wokét paczonych ze sapprze-
miennikdw danego, ustalonego przez operatorow negiev kadym regio-
nie g to inne przemienniki i inni zytkownicy pomimo identycznego num
ru. Obecnie rzadko justosowana i praktycznie zggiona przez grup9.

TG9 Grupa lokalna, sktad grupyaty w kazdym regionie pomimo identycznedo
numeru. Stay takze do hczndici przez reflektory po patzeniu z nimi.

TG99 Grupa gywana do lokalnychatznasci simpleksowych (na estotliwos-
ciach innych ni przemiennikowe)

nnnn Dostp do reflektorow — nnnn oznacza ich numer

4000 Pseudonumer do reetenia z reflektorem

4180 Austriacki reflektor skémy, w sieci D-STAR nosi oznaczenie DCS009M

4190 Reflektor ogdlnoaustriacki

4191 Reflektor dla stacji wiedskich — z okegu OEL, analogicznie z kolejnymi
numerami reflektory dla pozostatych ogow

4270 Czeski reflektor skény pohczony z czeska gra®300, reflektorem D-
Starowym DCS019V, reflektorem YSF i sigthVIRES-X

4271 Czeski reflektor patzony z grup 230

4272 Stowacki reflektor peézony z grup 231

4280 Polski reflektor skémy DMR-D-STAR, SP-REF1

4281 Reflektor ogdlnopolski, SP-REF2

5000 Sprawdzenie stanu pctenia z reflektorem

9990 Echo, do préb

Grupy rozmowcow w Polsce

Tabela 3.5. Najwaniejsze grupy rozmowcow zdefiniowane w Polsce (gtastopada 2016 r.)

Grupa Znaczenie
TGY Grupa lokalna, sktad grupyaty w kazdym regionie pomimo identycznedo
numeru, szczeliny 1i 2.
TG260 Grupa ogolnokrajowa, szczelina 1.

TG2601 — TG2609

Grupy dla ajgéw SP1 — SP9, szczelina 1.

TG260021 — 260024

Pgizenia skréne DMR <> reflektory YSF021 — 024 sieci C4FM, grupy
dynamiczne

TG260041 facznaici skrésne DMR <> D-STAR z wykorzystaniem reflektora
XLX132C (od strony D-Starowej dagtny jako XRF132C lub DCS132C)
szczelina 1.

TG260042 facznaici skrésne DMR <> Wires-X (C4FM), szczelina 1, grupa
dynamiczna

TG260097 Echo, szczelina 2

TG260099 APRS

4280 Reflektor skrmy DMR-D-STAR, SP-REF1

4281 Reflektor SP-REF2
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Reflektory

Reflektory, obecnie o numerach 4001 — 4999, iiw@j g prowadzenie bardziej kameralnych QSO
w matych kéteczkach lub parami. Po wywotaniu lubdwieniu s¢ z wykorzystaniem odpowiednich
grup rozméwcow korespondengca swoje przemienniki z wybranym reflektorem i kontyg QSO
bez koniecznixi angaowania w to wgkszej liczby przemiennikéw i utrudniania dgst do sieci
innym korespondentom.

Polczenie z pagdanym reflektorem uzyskujeesiw DMR+ w szczelinie 2 w grupie 9, w sieci
.Brandmeistra” maliwe takze w 1) przez wybranie go ze spisu kontaktow lubom@dzenia jego
numeru z klawiatury i nagii¢cie na krétko przycisku nadawania (przyktady podanozdziale
paswigconym konfiguracji radiostacji). Powoduje to gatenie aywanego (tzn. lokalnego)
przemiennika z wybranym reflektorem. Przemiennitytery” mog byc taczone z reflektorami
pojedyhczo, natomiast ,Motoroli” — tylko grupowo.

Po uzyskaniu patzenia z reflektorem dalszgckndi¢ jest prowadzona w grupie lokalnej (TG9), oczy-
wiscie dalej w tej samej szczelinie.

W celu rozjczenia sj z reflektorem naley wybrat numer (pseudoreflektor) 4000. Po uptywie zada-
nego czasu braku aktyw§w nastpuje automatyczne ragizenie przemiennika z reflektorem ¢sto
jest to 15 minut). Numer 5000 gjudo sprawdzenia stanu pogenia z reflektorem. W Polsce czynne
s reflektory 4280 i 4281.

W sieci DMR g dostpne rownie reflektory skréne hczace ze solprozneswiaty cyfrowe i nie tylko,
przyktadowo sieci D-STAR z sieciami DMR czy C4FMktAalne informacje o nich znajdugic m.in.
pod adresemreflector.net

Przyktadem takiego rozgiania oprdcz polskiego reflektora 4280 gpaego w sieci D-Starowej jako
DCS002G mee by pracugcy w Austrii reflektor 4180 (DCS009M). D-Starowyflektor XRF132C
(odpowiadajcy XLX132C) jest osijgalny w sieci DMR przez grg@60041.

Polgczenie z dynamicznymi grupami rozméwcow ppeaie przez wybranie numeru grupy i riaggcie
przycisku nadawania. Po uptywie zadanego przezabprer przemiennika czasu braku aktyéaio
grupa jest automatycznie dezaktywowana.

Wiele przemiennikow jestézonych z wybranymi przez ich operatorow reflektorautomatycznie po
uptywie ustalonego czasu braku aktyweic- bardzo cgsto 10 — 15 minut. Powstgjv ten sposéb
regionalne grupy przemiennikow gotonych ze sapbez konieczn&i podejmowania jakiéjakcji
przez wytkownikdw. Oczywscie mog oni w dowolnym momencie, o ile przemiennik niet pgtasnie
zajety, rozlaczy¢ go i pohczy¢ z dowolnym innym wybranym reflektorem lub nawéc tacznasé

w wybranej grupie. Automatyczne pokenia maj za zadanie zwkszenie wygody korzystania z sieci,
a nie ograniczaniezytkownikow.
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Radiostacje

Radiostacje nadawczo-odbiorcze systemu DMR prodaekevg przez wiele firm o znanych twiecie
nazwach. Nale do nich m.in. ,Motorola”, ,Hytera”, ,Connect Systes” i ,,Alinco”. Radiostacje teg
konstrukcyjnie dostosowane do wymogoéw pracy w tyatinvarunkach w zastosowaniach profesjonal-
nych: musz one by odporne na wilgg zamoczenie, wstggy i upadki. Powoduje tae ich cena
zasadniczo przekracza eenielu radiostacji produkowanych wagznie do celéw amatorskich.
Dodatkows niedogodnécia z punktu widzenia krétkofalowcow jest fake s to przewanie radio-
stacje jednopasmowe prageg albo w zakresach w przytniu 137-174 MHz albo 400-470 MHz,

a wiec pokrywajce albo pasmo 2 m albo 70 cm. Wekgizasci modeli oprocz pracy w systemie DMR
mozliwa jest tez praca analogogvemisp FM. W trybie pracy analogowej dephe g przewanie tony
CTCSS i kody CDCSS (DCS). Moce vgijowe radiostacjigcznych leg w zakresie 1 —5 W,

a przewanych do 40 — 45 W — nie odbiegayicc znacznie od podobnych radiostacji amatorskich FM
I D-Starowych. Nie produkowane 8a razie typowe radiostacje stacjonarne DMBkszej mocy.
Zamiast nich korzystaesi radiostacji przewanych (samochodowych).

Liczba zapisywanych w pagti kanatow (analogowych i cyfrowych)ag przewanie w zakresie 16 —
1024, liczba grup kanatéw (stref) — w zakresie Bsl—przewanie po 16 kanatdéw kala, a liczba
zapisanych kontaktow — w zakresie od 32 — 64 ddook000.

Radiostacje swyposaone albo w standardowe gniazdka danychasie do ich zaprogramowania j.np.
mikro USB (na przyktad PD-365/355/375) albo w spktg stosowane tylko przez danego producenta
(na przyktad PD-685). Gniazda tetgczone z gniazdem USB komputera. Niektore modetalee
wyposaone w zjcza Bluetooth.

Krétkofalowcy przewanie korzystaj z modeli wyposzonych w wywietlacze ale czasami ze wedlu
na cer sicgaja takze po radiostacje nie wypagme w nie j.np. PD-505.

Radiostacje DMR wyspuja przewanie w dwdéch wykonaniach — z odbiornikiem GPS (noszzsto
w oznaczeniu dodatkawlitere G) lub bez. Niektére modele radiostagjiznych § wyposaone

w klawiatue DTMF i pamkci kodow DTMF (przewidziane dla numerdw telefonigeh) co w zastoso-
waniach amatorskich utatwia korzystanie z Echolirkaczywicie w trybie pracy FM i pozwala na
zmiare niektérych parametrow radiostaciji oraz zaprograamwh w pangci kanatow.

Nie wszystkie modelegsvyposaone w gniazdko do pogttzenia anteny zewtrznej, w niektérych

Z nich antenygzamocowane na state (np. PD-355, PD-365, PD-375).

Wieksza¢ dostpnych modeli radiostacji DMR spetnia wymagania ndid®4, IP57 albo IP67 i MIL-
STD-810 C/D/E/F/G lub eZci z nich.

Radiostacje cliskiego producenta ,Kytera” zebraty natomiast spgosow krytycznych wrod ich
uzytkownikéw. Tak bliskie podobiestwo nazwy ,Kytera” do ,Hytery” pozwala podejrzetvarodu-
centa o nie catkiem krysztatowo czyste zamiarys@kiowo atrakcyjny cenowa@ satomiast modele
MD-380 i MD-390 chhskiej firmy , Tytera/Retevis” i z tego fepowodu jest on wart polecenia
pocatkujagcym adeptom DMR. Niedrogie radiostacje DMR prodekig firma ,Alinco” (DJ MD-40).
Informacje na temat radiostacji BFDX firmy ,Baoférdpcierapce do autoragsnatomiast raczej
znieclkecajgce do korzystania z niej. Jej czas psgeénia nadawanie-odbior nie odpowiada wymogom
pracy w dwoch szczelinach czasowych i dlatego jepéezawracé sobie ni glowy.

Niektére ze sklepdw kroétkofalarskich ofegupdiostacje z zaprogramowanymi kanatami i paraamgitr
dla wytku amatorskiego. Dodatkowo deghe jest té oprogramowanie dla Windows shce do pro-
gramowania parametrow radiostacji wraz z odpowimilkablami USB. W internecie degine g —
czesto pod nazwcode plug- opracowane przez krétkofalowcow zestawy parametio programowa-
nia najpopularniejszych modeli radiostacji. Zasednig one przewidziane dla olglenych krajow

i regionéw (zawieraj czgstotliwosci pracy znajdujcych s¢ tam przemiennikéw), ale megtanowé
dobre wzorce dla opracowywania wkasnych zestaw@sta&vy § przewidziane dla podanych modeli
radiostacji i bez dodatkowego naktadu pracy nie grimng uzyte do programowania innych.
Radiostacje wypogane w klawiatug numerycza map nieraz matiwosci modyfikowania niektorych
parametréw (takich jak egtotliwos¢ pracy, szczelina czasowa , kod CC, grupa rozmowtmjvdla
zapisanych w pareci kanatow, ale bez nitiwosci dopisywania nowych. Dlategoztgvarto zaprogra-
mowa’ w nich na wszelki wypadek kilka kanatow rezerwotvyktore w szczegdlnych sytuacjach
mozna tatwo dostosowado aktualnych potrzeb bez konieczeidkorzystania z komputera. Zaprogra-
mowanie rezerwowych kanatéw przewidzianych do mibadgji jest wygodniejsze ponievwainika sé
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niepotrzebnej modyfikacji parametrow innych potirzgth kanatow, ale w razie potrzeby ima w ten
sposob zmodyfikowadowolny z zapisanych w pagai kanatow. Maliwos¢ przeprogramowywana
parametrow w ten sposéb jest w wielu zastosowarpaatesjonalnych niepgdana dlatego temaoze
by¢ konieczne jej wiczenie w konfiguracji radiostaciji.

Ponizszy przegid radiostacji najagciej wywanych przez krotkofalowcow ma jedynie charakiéori-
macyjny i wzadnym wypadku nie jest posiginy jako wyczerpugcy albo majcy znieckci¢ do korzy-
stania z innych modeli. Stosunkowogkgzym powodzeniem, ze wzglu ha nksze ceny, cieazsie
radiostacje przerioe.

Czas pracy, o ile nie podano inaczej, odnasdsistandardowego cyklu pracy 5/5/90% czasu — nada-
wanie, odbiodr, gotowdt — emisj DMR przy pracy z pelnmog i wkagczonym ukladzie oszedncdici
energii dla standardowego akumulatora.

W tabelach podane sez w pierwszym rzdzie pojemnéci akumulatoréw wchodzych w skitad stan-
dardowego wypog@nia. O ile nie podano inaczejt® akumulatory litowo-jonowe. Rownienasa

i wymiary podane gdla standardowego akumulatora.

Hytera

Do najpopularniejszych éod krotkofalowcow radiostacji DMR natg sprzt firmy Hytera. Dlatego
tez ponize] przedstawiono najwaiejsze informacje o kilku wybranych modelachaagiza tej firmy.

PD-365

PD-365 (fot. 4.1 obok) charakteryzuje siatymi wymiarami i magok. 160 g
dzieki czemu mae by tatwo noszona w kieszeni albo w torebce. Obudowa
ma nowoczesny wygll, a nasciankach przedniej i bocznych znajduje js-
dynie minimum niezédnych elementow obstugi. Radiostacja nie posiada
petnej klawiatury dlatego tevszelkie zmiany konfiguracyjne mgtpy¢ doko-
nywane tylko za pomackomputera. Oprocz uniwersalnego manipulatora
posiada on cztery programowalne przyciski. Akunarlgst tadowany za po-
moc standardowej tadowarki USB. Radiostacja spetienagania norm
IP54 i MIL-STD-810 C/D/E/FIG.

Jej istotn zalet jest stosunkowo niska cena predystyoajp jako sprzt dla
pocatkujagcych adeptowgcznaci DMR, ale nie oznacza tee jest przezna-
czona jedynie dla nich.

Pewne ograniczenie stanowi stosunkowo niadiczba zapamtywanych
kontaktow — 32 (w nowszych wersjach oprogramowédia

U dotu scianki przedniej widoczneggrzy klawisze programowalne, w opisa-
nej dalej konfiguracji, P1 — P3 (czwarty z nich jeiuge st na lewejsciance
bocznej pod przyciskiem nadawania), klawiszagghika, okagty manipu-
lator uniwersalny i dwa klawisze, z ktérych klawiskresly ciagta stuzy do potwierdzé wyboru

w menu a z kreskprzerwan — do wygcia z aktualnego punktu menu bez dokonania zmian.
Manipulator uniwersalny s#ty do nawigacji w menu, do wyboru kanatéw w stref§mtzez naciskanie
go w goe lub w dét) i do regulaciji sity gtosu (przez naasie jego prawej lub lewej strony).

Antena jest ukryta w gérnej wysiagj czs$ci obudowy i nie ma mdiwosci jej zdjecia i podiczenia
anteny zewetrznej. W PD-355 antena jest jeszcze bardziej aknybbudowie.

Pewnym minusem PD-365 jest f®, sita gtosu jest regulowana skokowo za paamoanipulatora, a jej
najnizszy stopié jest w wielu sytuacjach za giuy.

Tabela 4.1. Najwaniejsze dane PD-365

Zakres cestotliwosci 430-470 MHz
Moc nadajnika 1,5Iub 3 W
Liczba kanatéw 256 (128 DMR i 128 analogowych)

Liczba stref 16 (po maks. 16 kanatow witaj)

Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/25 kHz
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Odstp kanatow dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa CTCSS, CDCSS
Napkcie zasilania 3,7 V
Pojemndé¢ akumulatora 2000 mAh
Wymiary 135 x 58 x 23 (PD-365) mm
123 x 58 x 23 (PD-355)
Masa ok. 160 g
Ztacze do programowania mikro USB (&juakze do tadowania
akumulatora)
Czas pracy DMR ok. 12 godz.
Komunikaty tekstowe do 64 znakow
Pame¢ kontaktow 32, w nowszych wersjach
oprogramowania 64
Wokoder AMBE++

Zblizone parametry mazenodel PD-355, riniacy sk od PD-365 ksztattem obudowy. Dysponuje on
jednak tylko 16 kanatami i pagtig dla 16 kontaktow. Nowszy model nosi oznaczenie3?b-

Modele PD-365LF i PD-355LF itdggrzeznaczone do pracy w cyfrowych kanatach dPMiR mog
by¢ wykorzystane przez krétkofalowcéw (odpowiadajarstwie | standardu ETSI).

PD-685(G)

Radiostacje PD-685 i PD-685G (z odbiornikiem GP&igdag lekka metalova obudowe. Pozwalag
one na pragcemisjami FM i DMR a dzii klawiaturze numerycznej i stosunkowozému kolorowemu
wyswietlaczowi g tatwe w obstudze. Modele wypasme w odbiornik GPS mady¢ takze stosowane
do transmisji danych telemetrycznych. Radiostacgaenpracowa w trybach bezpwednim (ang.
direct) lub pseudokoncentratorowym (ampgeudo trunking Oprdcz tego mdiwa jest praca emigj
analogows FM. Radiostacja spethia wymagania norm IP67 i BILD-810 C/D/E/F/G. PD-685(G)
posiada trzy programowalne klawisze. Model PD-6§5(@siada identyczne parametry ale nie jest
wyposaony w klawiatug DTMF, ma za to 6 programowalnych klawiszy. ModBl-605(G) nie posia-
da wyswietlacza ani klawiatury i dysponuje tylko 3 stmgiid jednym klawiszem programowalnym.

Fot. 4.2. Radiostacja PD-685(G). Na pragetpnce obudowy widoczne jest pole kontaktowe dla
specjalnej wtyczki danych
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Tabela 4.2. Najwaniejsze dane modeli PD-685/PD-685G i pokrewnych

Zakres cgstotliwagsci 400-527 albo 136-174 MHz

Moc nadajnika 1lub4 (70 cm)albo1lub5 (2 m) W

Liczba kanatéw 1024

Liczba stref 64

Odstp kanatéw dla emisji analogowej 12,5/20/25 kHz

Odstp kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz

Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMFagii 2- i 5-tonowe

Napiecie zasilania 7,4 \%

Pojemnd¢ akumulatora 1500 mAh

Wymiary (bez anteny) 119 x 54 x 27 (PD-605), mm
122 x 54 x 27 (PD-665/685)

Masa 290 (PD-605), 310 (PD-665/685) g

Ztacze do programowania Pole kontaktowe specjalngmo ty

Czas pracy DMR 16 godz.

Wokodery

AMBE++ i SELP

Konstrukcyjnie identyczny, a jedynie pozbawionykbdeych niepotrzebnych krétkofalowcom funcji

jest model AR-685.
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PD-785(G)

Radiostacje PD-785 i PD-785G (fot. 4.2)
posiadaj 20 przyciskéw (w tym 5 programo-
walnych) znacznie utatwiagych dosgp do
najwazniejszych funkcji systemu i upraszcza-
jacych dzeki temu obstug oraz kolorowy wy-
swietlacz. U gory obudowy znajdugic gatka
regulacji sity gtosu i przetznik kanatow.
Speltnia ona wymagania norm IP67 i MIL-
STD-810 C/D/E/F/G. Do seryjnych akceso-
ribw nalery tadowarka stotowa.

Oprocz modelu na pasmo 70 cm produkowany
jest takke model dla pasma 136-174 MHz

0 przehczanej mocy wyiciowej 1 lub 5 W.

W skitad akcesoriow dodatkowych wchadz
akumulator o pojemrigi 2500 mAh, fadowar-
ka do szybkiego tadowania, kabel PC38 do
programowania za pomg&omputera, wodo-
szczelny (IP57) mikrofon SM18N2 oraz dwa
rodzaje mikrofonostuchawek.

Wsrod przejczanych ¢zykdéw obstugi (menu)

jest te jezyk polski.

Fot. 4.2. Radiostacja PD-785/PD-785G

Tabela 4.3. Najwaniejsze dane PD-785/PD-785G

Zakres cestotliwosci 400-470; 136-174 MHz MHz
Moc nadajnika 1lub4 (70 cm); 1lub 5 (2 m) W
Liczba kanatéw 1024
Liczba stref 64 (po maks. 16 kanatow w.éaj)
Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/201/25 kHz
Odstp kanatow dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMFagii 2- i 5-tonowe
Napkcie zasilania 7,4 V
Pojemnd¢ akumulatora 2000 (standardowy), mAh
2500 (dodatkowy)
Wymiary (bez anteny) 125 x 55 x 37 mm
Masa (z akumulatorem standardowym) 335 g
Ztacze do programowania
Czas pracy DMR 15,5 (pasmo 70 cm), 13,5 (pasmo | godz.
2 m), o ok. 1,5 godz. krécej
z wiaczonym odbiornikiem GPS
Wokodery AMBE++ i SELP
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X1P/X1E
Tabela 4.4. Najwaniejsze dane X1P
Zakres cgstotliwosici 400-470 MHz
Moc nadajnika llub 4 W
Liczba kanatéw 1024
Liczba stref 64
Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/20/ 25 kHz
Odstp kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMRagii 2- i 5-tonowe
Napiecie zasilania 7,4 \%
Pojemndé¢ akumulatora 1100 (standardowy), mAh
1800 (dodatkowy)
Wymiary (bez anteny) 119x57x21 mm
Masa (z akumulatorem standardowym) 240 g
Ztgcze do programowania Pole kontaktowe specjalnggo ty
Czas pracy DMR 10 godz.
Wokodery AMBE++ i SELP

Hytera

parametréow modelu X1P.

X1P (fot. 4.3) jest radiostacPMR/FM

z wbudowanym odbiornikiem GPS. Jej obu-
dowa ma tylko 21 mm gruloi. Charakte-
ryzuje s¢ ona elegenckim wygtlem i odpor-
noscig na czynniki zewetrzne — spetnia wy-
magania normy IP67. Opréczera USB
posiada ona take zhcze Bluetooth. W trybie
bezpdrednim maliwe jest wykorzystanie obu
szczelin czasowych. Wbudowana klawiatura
numeryczna pozwala na przeprogramowywa-
nie czstotliwaosci, szczeliny i kodu CC dla
zapisanych w pareci kanatow. Dobrym
pomystem jest wic zapisanie kilku kanatéw
rezerwowych przewidzianych wiaie do tego
celu.

Fot. 4.3. Radiostacja X1P

Podobna do niej radiostacja X1E uttivia
wprawdzie korzystanie nie tylko z wokodera
AMBE++ (AMBE+2) ale réwnie i z woko-
dera SELP przy czym liczba kanatéw ograni-
czona do 16 powodujee nie jest ona w prak-
tyce interesujca dla krotkofalowcow.
Wiekszai¢ jej parametrow jest zlidbna do

Nie posiada ona jednak wwyietlacza. Spetnia wymogi norm IP57 i MIL-STD-810DZE/F.

Wymiary: 119,5 x 57 x 18 mm, masa 200 g.

Moc nadajnika 1 lub 5 W w zakresie 2 m albo 1 IUl 4v zakresie 70 cm. Czas pracy w systemie
DMR ze standardowym akumulatorem 1150 mAh wynogyddy.

Identycznie jak X1P wyghba radiostacja Z1P pragop w systemie Tetra. Bynaze w przysziéci

i ona znajdzie siw centrum zainteresowania krétkofalowcow.
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PD-505

Radiostacja PD-505 nie posiadaswietlacza, a w jej paraci mazna zapisatylko 32 kanaty i 3 strefy
co wystarcza jednak do korzystania z okolicznycdemiennikéw. Pracuje ona w zakresiestatliwos-
ci 400 — 470 MHz z mocami 1 lub 4 W emisjami DMRM. Odstp kanaléw w obu przypadkach wy-
nosi 12,5 kHz. PD-505 jest wypaseaa w koder CTCSS. Standardowy akumulator litowwyey ma
napkcie 7,4 V i pojemn& 1500 mAh. Radiostacja ma wymiary 115 x 54 x 27 nmas; 260 g.
Obudowa spetnia wymagania normy 1P54.

MD-655 (G)

Fot. 4.4. Radiostacja MD-655 charakteryzugessosunkowo matymi wymiarami, brakiem ptyty
czotowej i jest obstugiwana wadznie za pomacmikrofonu z wywietlaczem i prostklawiatug.
Moze by umieszczona w dowolnym dogodnym miejscu w samazibodle krétkofalowcy korzystaj
Z niej rownie i w domu

Tabela 4.5. Najwaniejsze dane radiostacji MD-655/MD-655G

Zakres cgstotliwoici 400-470 lub 136-174 MHz
Moc nadajnika 1 — 25 (w obu pasmach) w
Liczba kanatow 1024

Liczba stref 64

Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/20/ 25 kHz
Odstp kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMFagii 2- i 5-tonowe
Napiecie zasilania 13,8 \%
Wymiary 165 x 46 x 140 mm
Masa 1050 g
Ztacze do programowania USB przez gniazdo mikrofonowe
Wokodery AMBE++ i SELP

MD-655 i MD-655G g radiostacjami przewmym DMR/FM na pasma 70 cm lub 2 m, obstugiwanymi
w prosty sposob wytznie za pomacmikrofonu posiadacego prost klawiatug (w tym dwa klawisze
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programowalne) i wdwietlacz ciektokrystaliczny. Oprécz mikrofonu przesdowego z kablem o diu-
gosci 2,5 lub 6 m w sprzeds jest tez mikrofon bezprzewodowy ,Bluetooth” SM27W1.
MD-655(G) spelnia wymagania norm IP54 i MIL-STD-8TD/E/F/G.

MD-785(G)

Tabela 4.6. Najwaniejsze dane radiostacji MD-785/MD-785G

Zakres czstotliwosci 400-470 lub 136-174 MHz
Moc nadajnika 1 — 25 (w obu pasmach) w
Liczba kanatow 1024
Liczba stref 64
Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/20/ 25 kHz
Odstp kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMRagii 2- i 5-tonowe
Napiecie zasilania 13,8 \%
Wymiary 200 x 60 x 174 mm
Masa 1700 g
Ztacze do programowania
Wyswietlacz 2 calowy, 220 x 176 punktow,

kolorowy, 4 linie
Wokodery AMBE++ i SELP

MD-785/MD-785G g radiostacjami przews
nymi DMR i FM na pasma 136-174 lub 400—
470 MHz o mocy wyjciowej 1-25 W.
Spelniaj one wymagania norm IP54 i MIL-
STD-810 C/D/E/FIG.

Radiostacje swyposaone w zjcze rozsze-
rzeh pozwalajce na dodanie dalszych funkciji.
Do akcesoriow dodatkowych oprocz kilku
rodzajow kabli USB do progamowania konfi-
guracji naley tez samochodowa antena GPS
(do modeli MD-785G) i mikrofon z klawiatgr
DTMF, oraz mikrofon bezprzewodowy
,Bluetooth” SM27W1.

Dostpna jest take instrukcja obstugi po
polsku.

Fot. 4.5. Radiostacja przewm MD-785(G)
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Motorola
DP3600/3601

Modele DP3600 i DP3601 nia si¢ migdzy sola jedynie tymze drugi z nich zawiera wbudowany
odbiornik GPS. Oba pracugmisjami DMR i FM, g wyposaone w dwuliniowy wywietlacz, klawia-
ture numeryczp, pie¢ programowalnych klawiszy, trojbargmliode swiecacg sygnalizujca stan pracy,
posiadaj uktad automatycznego praekania N-O (VOX) i spetnigjiwymagania norm IP57 i MIL-
STD-810 E/F. Pamt kontaktow ma pojemrio 256 pozyciji.

Tabela 4.7. Najwaniejsze dane modeli DP3600/3601

Zakres cestotliwosci 403-470, 450-512 lub 136-174 MHz
Moc nadajnika 1-4 (dla pasma 70 cm), W
1-5 (dla pasma 2 m)
Liczba kanatéw 1000
Liczba stref
Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/20/ 25 kHz
Odstp kanatow dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa
Napiccie zasilania 7,4 \Y
Pojemndé¢ akumulatora 1500 (standardowy) mAh
2200 (dodatkowy)
Wymiary 131,5x63,5x%x 35,2 mm
Masa 370 g
Ztgcze do programowania
Czas pracy DMR 13 godz.

DM-3600/3601

Sq to radiostacje przewoe (samochodowe) DMR/FM z dwuliniowym swyietlaczem alfanumerycz-
nym, czterema programowalnymi klawiszami i uktadmrtomatycznego przgizania nadawanie-
odbior (VOX-em). Trojbarwna diodaviecaca informuje aytkownikow o stanie pracy radiostacji.
Model DM3601 posiada wbudowany odbiornik GPS zMee jest przesylanie komunikatow teksto-
wych a przez DM-3601 tak wspoétrzdnych geograficznych. Oba modele spetnigymagania norm
IP54 i MIL-STD-810 E/F.

Tabela 4.8. Najwaniejsze dane modeli DM3600/3601

Zakres cgstotliwoici 403-470, 450-527 lub 136-174 MHz
Moc nadajnika 1-25/25-40 (wpasmach1i3) | W

1 - 40 (w pémie 2)
Liczba kanatéw 1000
Liczba stref
Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/201/25 kHz
Odstp kanatow dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa
Napkcie zasilania 13,8 V
Wymiary 206 x 51 x 175 mm
Masa 1800 g
Ztgcze do programowania
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Connect Systems

Jako przyktad radiostacji innych producentéw priaggamy modele firmy ,Connect Systems”.

W zwigzku z rosgnca popularnécia DMR wsrdd krétkofalowcow na rynku pojawity simodele firmy
LAlinco” i ro znych firm chiskich i z pewnécia nie g to ostatnie. Zadaniem skryptu nie jest jednak
przedstawienie petnej i aktualnej oferty rynkowej.

CS-700/CS-701

Radiostacje CS-700/CS-704 identycznie jak mo-
dele ,Hytery” uradzeniami jednopasmowymi pra-
cujacymi emisjami DMR i analogogvFM. Charakte-
ryzuja sie stosunkowo niskcery, ktéra mae przy-
sporzy im znacznej populargoi. Lista kontaktow
ma pojemné& 1000 punktow. Radiostacja posiada 3
programowalne przyciski (dla wywolania do 6
wybranych funkgciji), klawiatuy cyfrowa, dwuliniowy
wyswietlacz alfanumeryczny i trojbarwrdiode
swiecgca informujaca o trybie pracy.

Radiostacje samochodowe ngsznaczenia CS-
800/CS-801 odpowiednio dla pasm 70 cm i 2 m.
CS-700 spetnia wymagania norm IP65 i MIL-STD-
810 C/D/E/F.

Sterowniki, program konfigurggy, instrukcje
obstugi i serwisowe itp.gsdostpne pod adresem
http://connectsystems.com

Fot. 4.6. Radiostacja CS-700 z tadowsark

Tabela 4.9. Najwaniejsze dane modeli CS-700/CS-701

Zakres cgstotliwosci 400-470 (CS-700/CS-600) lub MHz
136-174 (CS-701/CS-601)

Moc nadajnika 1/ 4 (dla pasma 70 cm), W
1/5 (dla pasma 2 m)

Liczba kanatéw 1000

Liczba stref 250 (po 16 kanatéw)

Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/25 kHz

Odstp kanatow dla emisji DMR 12,5 kHz

Sygnalizacja dodatkowa CTCSS, DCS, DTMF

Napkcie zasilania 7,4 V

Pojemndé¢ akumulatora 1700 mAh

Wymiary (bez anteny) 113 x 54 x 35 mm

Masa 275 g

Ztacze do programowania

Czas pracy DMR 14 godz.

Modele CS-600/CS-601 tia sic brakiem wywietlacza, mniejsgliczbg kanatéw — 32, mniejgz
liczba stref — 2, i brakiem klawiatury DTMF.

Modele przewéne CS-800/CS-801 mgjmoce wyjciowe 5 — 45 W (70 cm) lub 5 — 50 W (2 m),
pozostate parametry poza poborendpr, zasilaniem z zewtrznegozrodia, mag i wymiarami g
identyczne jak dla CS-700/CS-701. Klawiatura DTM&jduje s¢ na mikrofonie.
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Programowanie radiostaciji

Przed ayciem (nie tylko w sieci amatorskiej) radiostacj®IR wymagaj zaprogramowania ¢gtot-
liwosci pracy, kombinacji grup rozmoéwcéw i szczelin aaagch, numeru identyfikapego uytkow-
nika w sieci, spisu kontaktow i wielu innych pardarées ogélnych. Zalenie od modelu radiostacji,

a w szczegOlnwi od jej wyposaenia w elementy obstugi, zwtaszcza w klawigfunazliwe jest
ustawienie cgsci parametrow bezgoednio w niej (przewanie mazliwa jest tylko modyfikacja
istniejgcych danych bez nitiwosci wprowadzania dalszych). W modelach prostszygh jPD-
365/355/375 nie jest to wogdle atiove. Niezalenie od maliwosci konkretnego modelu najwygodniej
zaprogramowacatas¢ parametrow za pomakomputera. Niektorzy dystrybutorzy ofeguakze
radiostacje od razu zaprogramowane gigthu amatorskiego ale mimo to warto zapazsia ze
sposobem programowania aby méc samemu dokahgmean w konfiguracji i dostosowywaa do
zmieniagcej st sytuaciji.

Dla radiostacji ,Hytery” dostpne g bezptatnie programy CPE&@stom Programming Softwarella
systemu Windows, w odmianach dla ickkmgch modeli. Pajczenie radiostacji z komputerem przez
Zlacze USB wymaga tak zainstalowania pasigiego sterownika. W momencie pisania niniejszego
skryptu dla modelu PD365 aktualna jest wersja pnogtDMRCT_CPS_V1.03.01.008.EMSterow-
nika SDT_100SU. Dla innych popularnych modeli j.BR-785 aktualny jest sterownik
hyterausbdrivera wiaciwa wersja programu konfigurgego nosi nazevHytera CPS
V7.00.07.019.EM3Programy i sterownikigsdostpne u dystrybutoréw i w Internecie m.in. na strdnac
www.sp-dmr.plham-dmr.be ham-dmr.nl Pobierajc z Internetu oprogramowanie natewrocié
uwag: aby byta to wersja dostosowana do warunkow eustijpdj, co poznaje siwtasnie po literach
EM w oznaczeniu.

Dla radiostacji Motoroli dogpny jest program CPS w wersji 11.0, a dla radigistacy ,Connect
Systems” CS-700 i pokrewnychGS700_V1.19

Programowanie radiostacji wymaga zaopatrzeriavsidpowiedni kabel USB, ktéry w wkszaci
przypadkdéw naley do akcesoriéw dodatkowych. Nie jest to jednakyduydatek.

Duzym utatwieniem dla &ytkownikéw g gotowe przyktadowe pliki konfiguracyjne wypujace pod
nazwamicode plugub codeplug Ich zawarté¢ jest dostosowana do miwosci danego modelu radio-
stacji dlatego tekonieczne jest korzystanie z pliku przewidziand@oposiadanego stz (i zasad-
niczo rownie i dla wersji jego oprogramowania fabrycznego). M/fgrzyktadowych plikow mina
znalez¢ w Internecie podag w wyszukiwarce stowo ,codeplug” i typ radiostacji

W miare mozliwosci warto postaréasie o plik konfiguracyjny dla najbbszej okolicy poniewass juz

w nim wpisane bliskie przemienniki wraz z ickestotliwosciami pracy i grupami rozméwcow przypi-
sanymi odpowiednio do szczelin czasowych TS1 i T&2li nie jest to maliwe mozna wykorzysté
kazdy dowolny plik dla posiadanej radiostacjiedie on wymagat jedynie dokonania treckickszych
zmian w spisie przemiennikow i ewentualniezakrup rozméwcow.

Dla utatwienia pracy w nagtnych punktach przedstawiono przyktady konfigurdti niektérych
popularnych typow radiostacji przemych (ecznych).

Podstawowa kolejrig programowania (konfigurowania) radiostacji DMR®@padza sj do wprowa-
dzenia danych ogolnych, takich jak wiasny iden@fids, nasipnie najwaniejszych kontaktow czyli
grup rozmownych i reflektoréw, w dalszej kolejobkanatéw dostpu do osigalnych przemiennikow
lub przemiennika dla podstawowych grup takich j@dT{lokalna), TG260 (ogdlnpolska) i ewentualnie
grupy regionalnej, a nagtnie przypisanie tych zaprogramowanych kanatowtdd szyli grup komo-
rek paméci. Kolejne grupy rozmowcoéw, dalsze przemiennikkdty itp. mana wprowadzi do konfi-
guracji w dalszej kolejrii. W konfiguracji kanatow najwaniejsze jest podanie gztotliwosci pracy
wraz odsgpem dla pracy przez przemienniki, wybor kodu CQé€pranie jest to 1), podanie grupy
rozméwcow spéréd zdefiniowanych w kontaktach, wybranie z rozwggalisty zasady dogbu do
kanatu (dla dupleksowych kanatow DMR zalecane ,,€@lode Free”, dla kanatow FM i simplekso-
wych DMR ,Always”), ustawienie mocy nadajnika (najéciej do wyboru s dwie pozycje ,H" i ,L"
ale w radiostacjach przewaych mana nastawi moc doktadniej) i ewentualnego ograniczenia czasu
nadawania. Zaréwno poszczegolnym kanatom jak istravarto nadanazwy méwice ca uzyt-
kownikowi, aby nie musiat on gaiej diugo szukéapotrzebnego kanatu. Przyktadowo oznaczenie
kanatu ,SR5WB SP” mowize jest to kanat do pracy w grupie SP (TG260) ppreemiennik SR5WB.
Nazwy strefy, do ktérej jest on przypisany peoby¢ ,Mazowsze”, ,Warszawa” lub ,,SP5". Oczysdie
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nazwy g dowolne ale powinny jednoznacznie informéwaytkownika i ze wzgdow praktycznych
nie by za dtugie. Dla grupy lokalnej TG9 dgphej w obu szczelinach dobrze jest p@d& w nazwie
numer szczeliny, np ,SR5WB 1 9”i ,SR5WB 2 9” odpednio dla szczelin 1i 2.

Dla wygody obstugi dobrze jestitekonfigurowa klawisze programowalne. Funkcjezki@go z nich
wybiera s¢ z rozwijanej listy.

Na pocatek lepiej jest zmierditylko najwaniejsze opisane dalej parametry i nie riésgah, ktérych
znaczenie nie jest dostatecznie jasne. Z koleiegkapentujc warto zapisawprowadzone zmiany, tak
zeby w przypadku nieprawidtowej konfiguracji moc beif wrécic do poprzedniej.

Programowanie radiostacji przedstawiamy na dwoekikdach, radiostacji ,Hytery” PD-365 i PD-
785(G). Pierwsza z nich jest radiostagfosunkowo progtwyposaong tylko w najwaniejsze funkcje
niezkxdne do pracy w systemie DMR i analogowo. Funkcjgpttykamy rownizw konfiguracjach
bardziej rozbudowanych modeli. W konfiguracji spazinnych producentow parametry te magpsit
najwyzej trocte inne nazwy alegsone i tak konieczne do uruchomienia stacji.

PD-785(G) jest natomiast przykladem bardziej rodvahe]j radiostaciji posiadajej szereg dodatko-
wych funkcji, klawiatug cyfrowa pozwalajca na wprowadzanie identyfikatorow reflektorow lub
przemiennikow w celu nagzania kontaktu, kodéw DTMF, w modelu PD-785G wpsije take
odbiornik GPS. Zblione maliwosci posiadaj radiostacje PD-685(G), X1P, AR-685 itd. Rownie
w konfiguracji radiostacji przewmych MD-655(G) i MD-785(G) tatwo rozpozé@apisane dalej
parametry konfiguracyjne.

Programowanie PD-365
Przed rozpoczxiem pracy w eterze konieczna jest rejestragydkownika w sieci. Kady z wytkow-
nikbéw otrzymuje wowczas jednoznaczny numer indekegfyjny. Pierwsze trzy cyfry identyfikatora

oznaczagj kraj, czwarta obecnie region, a pozostate tazyndywidualne dla kadego z aytkownikow.

Eile Edit Program  Option  Miew Tools Window Help

D H 85 8% W B

Sefting | Feature Control | Buttons | One Touch Call | Menu | Ui Setting | Ulindication | Display Customization | 1XARIXKCEXPKELTV | SRE

B

B PD365
--|.Z| Radio Information Radio ID [Digital] 2321025
[#_] General Setting
1= E:”E : Tx Preamble Duration [ms] 380
J-_ | Channe
_-—' _[;T 'CES Group Call Hang Time [s] 3.0 =
+ = R::Il';uup i Private Call Hang Time [s] 2.0 =
L] Quiick Text =
s Sync Wakeup Time [ms] 260 =
m e S |

Wakeup Retriezs 2

Wait Ack Delay [ms] O
Display Missed Call[J]

All Call Encode [V
Private Call Encode [

Group Call Encode [/

Rys. 5.1. Wprowadzenie wiasnego identyfikatora pdia ,Radio ID (Digital) u gory po prawej
stronie
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Rejestracja jest warunkiem pedia pracy analogicznie jak w przypadku sieci D-STAR, jedynie
réznica, ze zamiast znaku wywotawczego w siezywany jest identyfikator liczbowy, przyktadowo
OE1KDA otrzymat po zarejestrowanite sdentyfikator 2321025. Identyfikator ten musichiyodany

w pliku konfiguracyjnym radiostacji. Zasadniczo zleyklej pracy w eterze wystarcza tylko jeden
identyfikator i mae on by podany w konfiguracji dowolnej liczby radiosta€jczywicie w takim
przypadku w danej chwili mi@ by czynna tylko jedna z nich. Do zastosaveksperymentalnych,

w trakcie ktérych musi biyczynnych réwnolegle wcej radiostacji nalgcych do tego samego opera-
tora ma@na wysgpic¢ o otrzymanie dodatkowych identyfikatoréw. W praidynawet w takich sytu-
acjach wgcej niz dwa lub trzy identyfikatory niegskonieczne.

Na ilustracjach przedstawiony jest plik konfigurgrgyopracowany przez kolegéw austriackich

i zmodyfikowany przez OE1KDA tak, aby uwzgdhi¢ dane osobiste, a tak polskie przemienniki

i grupy rozméwcow.

Pliki konfiguracyjne dla PD-365 i niektorych innyatodeli nosz rozszerzeniercd, dla innych wyss-
puje take rozszerzenigcdx Posiadacze radiostacjizjskonfigurowanych magwczyta: konfiguracg

z niej do komputera i po zapisaniu pliku na dyskrewadza w nim w miag potrzeby odpowiednie
modyfikacje. Jednz mazliwosci uzyskania przyktadowego pliku konfiguracyjnegstjjego pobranie
Z radiostacji kolegi i po zapisaniu na twardym dy&kmputera wprowadzenie do niego wkasnych
danych i innych modyfikacji. Musi to Byoczywicie plik dla radiostacji tego samego typu i naggpi
aby obie radiostacje bylty wyposme w § sang wersg oprogramowania fabrycznego. Oprogramowa-
nie fabryczne dla wielu rozpowszechnionych typéveapn DMR wraz z odpowiednimi programami
aktualizacyjnymi mena znale¢ w Internecie pod tymi samymi adresami co progr&m\s

i sterowniki.

Identyfikator naley do podstawowych danych osobistych operatora. falwidoczne w oknie para-
metry zachowaly wartai z pliku wzorcowego. Na ilustracji widoczna jesktadka ,Basic” (danych
podstawowych) z grupy funkcji ,DMR Services” (,UsfiDMR”).

Nastpng grupm parametrow wymagajaavprowadzenia lub modyfikacjgkontakty. Okno kantaktéw
zawiera numery i nazwy grup rozmowcow oraz numergzwy najczsciej wykorzystywanych reflek-
torow. W przyktadzie pokazanym na rys. 5.2. zdefivdne g m.in. grupy dla Niemiec, Austrii

I Szwajcarii, a take grupy regionalna, europejskaniatowa oraz kilka austriackich reflektorow zgod-
nie z podanymi powej zestawieniami. W linii 22 widoczna jest defimicjla grupy polskiej.
Zdefiniowane w ten sposob kontaktywykorzystywane w przedstawionej dalej konfigur&ejnatdw.

Na rys. 5.2. w kolumnie ,Call Alias” w gornej tabpbdana jest dowolnie wybrana nazwa kontaktu,
a w kolumnie ,Call ID” — numer grupy lub reflekto@rzycisk ,,Add” (,Dodaj") shiy do dodania
nowego kontaktu, ,Insert” (,Wprowet)) — do wprowadzenia nowej pustej linii pagdizy zagtymi juz,
tak zeby kontakty mogty by uporzadkowane zgodnie z potrzebami operatora, a ostetgicisk
.Delete” (,Kasuj”) — do skasowania wybranej linii.

Pola i przyciski poriej stuza do utworzenia spisu ulubionych kontaktow. W pobsienych po lewej
stronie (,Available”) wymienionegwszystkie dosgipne kontakty, a w polu wybranych (,Members”)
po prawej — kontakty juwybrane. Przyciski ze strzatkani w prawo i w lefpomicdzy tymi polami)
stuzg do dodania lub uswgia kontaktéw z pola wybranych, a przyciski po peastronie pola wybra-
nych (,Up”, ,”"Down” — odpowiednio ,W go¢” i ,W dét”) — do poradkowania tego spisu przez prze-
mieszczanie w nim w géiub w dot wybranych pozycji. Pozycje tg wybierane przez nagiigcie
mysz.
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Hytera Customer Programming Software [ GADMR\PD-365\PD365 OF1KDA_2015-05-11.rcd ] - [écn‘lad‘]
Eile Edit Program Option View Tools Window Help

EECETTELI Y

| Setting | Festure Control | Buttons | One Touch Call | Menu | Ul Setiing | Ulindication | Display Customization | 1XAR3XKCBXPKSLTV | SRSWE 1WW  Centact | Radio Information | E

x
=@ PD365 Contact List Sort
Radio Information
E|1_| General Setting

(- Zone No. CallAlias [call Type Cal D z
[£-_] Channel 857  |*HvTOET Group Cal 2191
=1 DMR Services 838  |HYTOES | Group cal |1186
. Ld Basic 830 *HYT DEB | Group Cal |4198
(1 Rx Group List 8310 |*HvTOES Group Cal 4159
& 1 *HYT Status Group Call 5000 B
23312 |@DMR ww | Group Cal [4
2213 |@DMRDACH | Group Cal |20
%3 14 | @DMR Deutsch | Group cal 10
&5 15 |@DMRDL | Group cal | 262
2316 |@DMRECHO | Group cal 2980
8217 |@DWRENG | Group cal 13 3
3318 |@DMRED | Group Cal [2
8119 |@DMRHBE | Group Cal |228
2420 |@DMRLOCAL | Group Cal [a
8221 |@DMROE | Group Cal |232
23322 |@DMRPL | Group call [260
%223 | @DNR Region | Group Cal F:
2324 |caiz | Group cal P =

Favorite Contact List

Availabls Members

*HYT HBS 4050 @DOMR ECHOD
*HYT OE TEST *HYT Status

*H%T DE1 *HYT OE 4190
*HYT OES *HYT DISCONNECT
*HYT OE8 *HY¥T Bayern

*HYT OES *HYT DL 4001
@OMR W
@OMR DACH
@OCMR Deutsch
@DMR DL
@DMR ENG << Remove
(@OWR EO
@DMR HBS
@OMR LOCAL
@DMR OE
@OMR PL .
@OMR Recion Up

Rys. 5.2. Konfiguracja kontaktow (zaktadka ,,Contacgrupy funkcji ,DMR Services”)
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Channel Alias SREWB 2PL

Color Code 1

(The actual display may change, See the

Slot Operation | Siot 2

Scan List [Q Nene

Timing Leader Preference | Ineligible
Auto Start Scan
Talk Around '_:
Rx Onty [
TOMA Direct Mode

Roxc

Offzet [MHz]
Receive Frequency [MHz] 438 550000 0.000000
Rox Group List |ALLE .| | copy |

Rys. 5.3. Konfiguracja kanatu cyfrowego — djeanaici DMR

Tx
Transmit Freguency [MHz} 430.950000

T Contact Name | §3 @OMR PL -
Power Level | High v |

T Admit | Color Code Free - |

T Time-out Time (s} | 180 = |

TOT Pre-Alert Time [s] 0
TOT Re-key Time {s] 0
TOT Reset Time [s] 0

Private Call Confirmed| _'.

W konfiguracji kanatu cyfrowego w polu nazwy (,Chreat Alias”) podawana jest nazwa kanajoz-
nosci wskazywana na vyvietlaczu w trakcie pracy w eterze. W przyktadziggunku 5.3 przyjto
nazwe ,SR5WB 2PL". Zawiera ona znak przemiennika — jallag w spisie po lewej stronie tego

rodzaju stron kanatowych dla poszczegolnych przenik@w w kombinacji z grupami rozmowcow

i szczelinami mee by wiele, numer szczeliny i oznaczenie grupy rozmawad/ tym przykladzie jest
to grupa ogolnopolska o humerze 260, jak to podakonfiguracji kontaktéw, i jest ona depha

w szczelinie 2.

Parametr ,Color Code” pozwala, podobnie jak ton SBQlla przemiennikdéw analogowych, na wybor

przemiennika w obszarze wspolnego ggsiprzemiennikdw pracagych na tej samej ¢gtotliwosci

i jest to zasadniczo najwaiejszy lub jedyny powddaywania r@nych kodow. Do wyboru jest 16
takich kodow. W praktyce krétkofalarskiej nagéziej stosowany jest kod 1, ale zdaezsi tez i inne
przypadki.

W polu wyboru szczeliny czasowej (,Slot Operationdlery wybrat szczelir pierwsz lub drug,
zgodnie z podanymi wcgeiej zasadami i przypogdkowaniem grup rozmowcow. .

W polu przeszukiwania pasma sfiavy jest wybor jednej z list przeszukiwanych staojile zostata
ona zataona (patrz punkt ,Scan” — ,Przeszukiwanie” w konfigcji PD-785), ktora shy do przeszu-
kiwania w trakcie pracy przez ten przemiennik. V8z2yem w tym kanale nie korzystamyadnej

Z nich.

Z dalszych pdl istotneagola czstotliwosci nadawania i odbioru ,, Transmit Frequency” i ,Risee
Frequency” poteone odpowiednio w ramkach ,TX" i ,RX". Naky pod& w nich czstotliwosci nada-
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wania wtasnej stacji — w przyktadzie 430,950 MHizodbioru stacji przemiennikowej — w przykladzie
438,550 MHz. Odspy czstotliwosci nadawania i odbioru przemiennikbw DMR na ogghodiadaj
standardowi stosowanemu w danym kraju dla przenikémnnFM ale nie jest to bezwzglng regub.
Jest to zatene od lokalnej sytuacji. Dla kanatow przemienniketvynazna albo wpiséczstotliwosci
odbioru w ramce ,RX” i nadawania w ramce , TX” potasiajgc w polu ,Offset” (,Ods¢p”) wartas¢

0 (jak to wid&@ na ilustracji), albo tewpisa& czestotliwos¢ odbioru i odsfp (,Offset”) z odpowiednim
znakiem nie wpisug nic do pola , Tx".

W polu , Tx Admit” wybierany jest warunek dopuszcgaj nadawanie. Dla kanatow przemienniko-
wych DMR najkorzystniejszy jest warunek ,,Color Cdélee” natomiast dla kanaléw simpleksowych
DMR ,Always Allow”. Dla kanatéw analogowych przemmrikowych i simpleksowych korzystny jest
warunek ,Channel free” albo ,Always Allow”.

W polu ,RX group list” maliwe jest dodanie kanatu do wybranej grupy kanad@llsieranych, o ile
zostatla ona zafmna. Zatgenia i modyfikacji grup odbiorczych dokonuje @ ponkcie ,RX Group
List” w grupie funkcji ,DMR Services”.

Istotne g takze pola ,, TX Contact name” w ktorym podawana jestweapdnej z uprzednio zdefinio-
wanych grup odbiorcow lub oznaczenie jednego z avpish do konfiguracji reflektoréw oraz pole
mocy wyciowej — ,Power level”. W naszym przykfadzie w pddontaktéw podane zostalo oznaczenie
grupy ogolnopolskiej ,@DMR PL” (czyli grupy 260xbstata wybrana maksymalna moc nadawania.
PD365 mae pracowa z mocami 1,5 lub 3 W zatrie od ustawienia w tym wdaie polu. Niezalenie

od wybranego tutaj ustawienia standardowego moawaxia mana przeiczat za pomog jednego

z programowalnych klawiszy radiostacji po przypiganu tej funkciji.

Pozostate pola zachowaty waitoz pliku wzorcowego.

Dla przemiennika SR5WB, podobnie jak i dla wielnyoh zawartych w tej konfiguracji zostato zdefi-
niowanych szereg kanatow dlazgdanych grup rozméwcow i pagajch do tego celu szczelin czaso-
wych.

Jak wynika ze spisu kanatow po lewej stronie zdefane § kanaty dladczndci i wywotan ogolno-
swiatowych w szczelinie 1 (,SR5WB 1WW?"), dladzncici i wywotan europejskich w szczelinie 1
(SR5WB 1EURQ"), dla wywotania grupy 20 w szczelidi€¢, SR5WB 1DACH"), dla wywotania grupy
ogolnopolskiej w szczelinie 1 (,SR5WB 1PL"), dla wgtania grupy austriackiej w szczelinie 1
(,.SR5WB 1AT"), dla wywotania grupy 9 czyli lokalney szczelinie 1 (,SR5WB 1Lokalnie”), oraz
grupy lokalnej w szczelinie 2 (SR5WB 2Lokalnie™arm gdzie sprawa jest oczywista, a wiec dla
prawie wszystkich grup moa te w nazwach kanatéw ogci¢ numer szczeliny, pozostawdajgo
jedynie dla grupy lokalnej 9.

W analogiczny sposéb mioa zdefiniowa kanaty podczen korzystajce z reflektoréw. Sprawa ta jest
doktadniej omdéwiona w innym miejscu skryptu.

PD365 pozwala na zdefiniowanie ogotem 256 kanatym ze jedynie 128 czyli potowa nich jest
przeznaczona dladznaci cyfrowych DMR, a druga potowa dlgcznaci analogowych FM. PD-685,
PD-785, X1P i inne modele pozwajaja zdefiniowanie znacznie ¢liszej liczby kanatéw cyfrowych

i analogowych.

W zaleznosci od potrzeb — miejsca pobytu operatora — koniaenoze by wigc wymiana konfiguracji
na inrg zawieragca dostpne w danym rejonie przemienniki. Jest to jedepvequéw, dla ktérych nie
wystarczy skorzystaz konfiguracji wpisanej przez dystrybutora albodziej déwiadczonych kole-
gow, a warto pozriassamemu sposob konfiguracji i jej modyfikowania.

Konfiguracja kanatu analogowego jest jeszcze nmskemplikowana, a do wyborua gnane ogdlnie
parametry.

W polu ,Channel Alias” podawana jest dowolna nazmajlepiej aby byta ona tatwa do rozpoznania
przez operatora. W przyktadzie na ilustracji 5.4veno nazw ,SR5PF Warszawa E” gdzie ,E” syg-
nalizuje,ze jest to przemiennik echolinkowy. O¢stkanatow w polu ,Channel Spacing” tewyno-
si¢ 12,5 lub 25 kHz, przewaie jest to 25 kHz. W polach ,Transmit FrequencyReceive Frequency”
znajdupcych sew ramkach ,TX" i ,RX” podane g czstotliwosci nadawania radiostacji i odbioru
sygnatéw przemiennika (nadawania przemiennika).kateatéw przemiennikowych noa albo
wpisa czestotliwosci odbioru w ramce ,RX” i nadawania w ramce ,, TX" pustawiagc w polu
,Offset” (,Odstep”) wartosé¢ 0, albo te wpisa czestotliwos¢ odbioru i odsip (,Offset”) z odpowied-
nim znakiem nie wpisdgg nic do pola , Tx".
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W razie potrzeby nakly wybrat dodatkovs sygnalizac} nadawania tzn. tony podakustyczne CTCSS
lub kody CDCSS(DCS) i w odpowiednim polu pagjiwybra czestotliwosé tonu podakustycznego
albo numer kodu. W praktyce przemienniki amatorgkieeystaj z tonéw CTCSS, a i to tylko e&

Z nich. Brak jest mdiwosci nadawania tonu otwiekgjego 1750 Hz a tak sygnalizacji DTMF,

w odr&nieniu od np. PD-785(G). Do skorzystania z Echalikknieczne jest wt postizenie s¢
zewretrznym generatorem DTMF (patrz: tom 19 — ,Poradadkolinku”).

Hytera Customer Programming Software [ GADMRAPD-365\PD365_OE1KDA_2015-05-11.rcd | - [SR5PF Warszawa E]
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Rys. 5.4. Konfiguracja kanatu analogowego FM

Cyfrowa blokada szumow sterowana przyaiu kodow CDCSS lub analogowo przgygiu tonéw

CTCSS jest potrzebna tylko w rzadkich przypadkach.

Moc wyjsciowa jest wybierana w polu ,Power level” analogiezjak dla kanatbw DMR. Pozostate
parametry mogzachowad wartaci podane w pliku wzorcowym lub na ilustracji 5.4.

Oczywiscie mazna tez z nimi eksperymentowa

W polu ,,Tx Admit” zaréwno dla kanatow przemiennikgeh jak i simpleksowych mma wybra
~Always Allow” albo ,Channel Free”.

Maksymalna dopuszczalna w PD365 liczba kanatéwogioabych wynosi 128 co powinno wystarézy
w wigkszaici sytuacii, zwtaszczae zakres pracy jest ograniczony do pasma 70 cnoli?oel jak

w zbiorze kanatow DMR warto i tutaj zdefiniovao najmniej kilka kanatéw da¢znaci bezpdred-
niej i wywotan, a wytkownicy DV4mini lub innych mikroprzemiennikéw gatbup kanatu do
korzystania z nich.
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Strefy w rozumieniu niniejszej konfigurac grupami dowolnie wybranych kanatéw. Najlepiej oczy
wiscie i najwygodniej aby istniato rlzy nimi jakig powigzanie regionalne w sensie geograficznym
lub zwigzek logiczny ale formalnie rzecz baarnie jest to konieczne. Umieszczenie we wspolngj g
pie (czyli ,strefie”) kanatéw przemiennikdw z okoliw ktorych operator przebywa najéeiej tez

moze okaza sig praktyczne. Rowniekolejnai¢ stref warto dobratak aby mana byto z nich korzysta
w miare wygodnie.

Po prawej stronie okna konfiguraciji stref (rys.)Zbajduje si spis dotychczas zdefiniowanych, a po
prawej stronie widoczneyglwa pola zawiergge spisy kanatéw. Pole kanatéw dgstych (zdefinowa-
nych w podany powiej sposéb) o tytule ,Available” shy do wyboru kanatu dodawanego do przyna-
leznych do danej strefy (pole ,Members” po prawej sied. Pom¢dzy nimi znajduj sie przyciski ze
strzatkami w prawo i w lewo shgce odpowiednio do dodania (,Add”) wybranego karddustrefy lub
usungcia go z niej (,Remove”). Podkéiene litery ,A” i ,R” w ich podpisach oznaczajak zwykle

pod systemem ,Windows” kombinacje tych liter z kiszem ,Alt” stuzace do wywotania danej funkciji
— g to wiec odpowiednio ,ALT-A" i ,ALT-R".

Poszczegdlne kanaty mpgiec dowolnie powtarzaw réznych strefach. Po prawej stronie pola przypi-
sanych (wybranych) kanatow znajdgic przyciski z podpisami ,Up” i ,Down”. Sty one do przesu-
wania odpowiednio w gérlub w dot wybranych (nagémietych mysa) elementéw spisu — czyli do jego
porzzdkowania w sposob wygodny dlaytkownika.

Ponizej obu tych p6l u dotu znajdupie pokazane na ilustracji 5.6 przyciski nawigacyjnezgorzycisk
ze znakiem plusa stgcy do dodawania nowych stref i przycisk ze znakiesiuzacy do kasowania
wybranej spérdd istniegcych.

Na ilustracji 5.5 pokazany jest przyktad strefyarbzej dla dwdch wybranych miast — Warszawy

i Katowic.

W PD-365 maliwe jest takie zaprogramowanie dwoch §@a dos¢pnych przyciskow programowal-
nych aby stiayty one do wyboru kolejnych stref co w istotny splositatwia nawigaejwsrod kanatow.
Poniej znajduje si strefaslaska i kilka stref zalonych przez kolegéw austriackich w pliku wzorco-
wym. Jedna z nich obejmuje kilka przemiennikéw zg@h rejondw Austrii, ktérych wspdadrcechy

jest ta sama estotliwos¢ pracy. Tak wgc rowniez czestotliwosci pracy mog stuzy¢ jako kryterium
przypisania do strefy.

Ostatnia strefa zawiera przemienniki analogowe id®a w PD-365 liczba stref jest ograniczona do
16 a jak wynika z ilustracji 5.5. i 5.6 w tym priglizie zostato ich zarwnych dopiero 12 wt wyt-
kownik ma jeszcze troglrezerwy na wiasne potrzeby.

Na ilustracji 5.7 przedstawiony jest przyktad strebejmugcej kilka przemiennikdéw z okgow 1, 3, 8

i 9 ktérych wspolnym mianownikiem jestestotliwosé¢ pracy 438,5 MHz. Pozwala to na lepsze wyko-
rzystanie ograniczonej liczby stref.
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Rys. 5.5. Konfiguracja stref — wybor nzdeych do nich kanatow
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Rys. 5. 6. Nawigacja, dodawanie i kasowane stref

W opisie konfiguracji PD-365 wielokrotniejwzostaty wspomniane klawisze programowalne. Radio-
stacja posiada trzy takie klawiszedogance czotowej (P1 — P3) i jeden, oznaczony jakd, $a lewej
sciance bocznej pongéj klawisza hadawania.
Wyboru ich funkcji dokonuje siw menu ustawigogoélnych (,General settings”) w punkcie ,Klawi-
sze” (,Buttons”). Kademu z klawiszy mina przypiséa dwie funkcje wywotywane odpowiednio przez
jego krotkie lub diugie nagmigcie. Granica porgdzy nacsnigciem krotkim i dtugim jest ustawiana

w polu ,Long Press Duration” i w przyktadzie widayzn na ilustracji wynosi on 2 sekundy.
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(The actual display may change, See the Help for details)
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Rys. 5.7. Strefa obejmaga kilka przemiennikéw o tej samejestotliwosci pracy. W nazwie podane s
koncowki znakow wywotawczych tych przemiennikow

=-@ PD365
E| Radio Information
EI,_| General Setting
gf—ﬂ Setting
:=| Feature Control
i utons
--Ed One Touch Call
Menu
-] Ul Setting
~/%] Ulindication
&ﬂ Display Customization
-] Zone

SK1 Short [Adjust power level

P1 Short [Znne up

P2 Short | Contact List

P3 Short [Znne Down

5K1 Long [c:wert Mode

P1 Long [Scan

P2 Long [Keypaﬁ Lock

P3 Long [TaIkAruunﬂ

Long Press Duration [s] 2.0

_______

Rys. 5.8. Konfiguracja klawiszy programowalnych

Wyboru paadanej funkcji dokonuje siw rozwijanych listach podpisanych oznaczeniamiiday.
Funkcje wywotywane przez diugie némiccie podanegw kolumnie prawej, a przez krotkie — w lewej.
W przyktadzie widocznym na ilustracji 5.8 krotkiaaknigcie klawisza bocznego (oznaczonego w pro-
gramie jako SK1) powoduje zmiamocy wygciowej z niskiej na petnlub odwrotnie, a dtugie przej-
scie w ukryty tryb pracy — z wytzomy sygnalizacj akustyczg — lub powrét do trybu standardowego.
Krotkie nacénigcie klawiszy P1 lub P3 powoduje zmiastrefy w gog lub w dot. Po wybraniu strefy

za pomog manipulatora uniwersalnego (jego naciskania u gdry dotu) wybiera sijeden z zawar-
tych w niej kanaléw. Naciskanie manipulatora ponmjalub lewej stronie powoduje zmiasity gtosu.
Krotkie nacénigcie klawisza P2 shy do wywotania spisu kontaktow, podobnie jak praiai z zielog
kresky. Symetrycznie potmny klawisz z czerwonym symbolem syudo whczania lub wydczania
radiostaciji.

Dtugie nacénigcie klawisza P1 shy do whczenia przeszukiwania pasma, P2 — do zablokowania
klawiatury, a P3 — do wywotania grupowego.
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Rys. 5.9. Konfiguracja meldunkow tekstowych

COMg COmM12
CONTD COnM14
COM11 COM15
COM4 COM3 Comi2 COM16

e

Rys. 5.10. Wybor zkcza szeregowego do programowania radiostaciji

W punkcie ,,Quick Text” (,Meldunki tekstowe”) z grygfunkcji ,DMR Services” uytkownik maze
wprowadzé krotkie meldunki tekstowezaywane w trakcie pracy w eterze (rys. 5.9). Przygis#d”
stuzy do dodania nowego meldunku naika spisu, ,Insert” do wprowadzenia nowej pustdj insa-
siedztwie meldunku zaznaczonego myso pozwala na upagdkowanie spisu zgodnie z potrzebami
operatora, a przycisk ,Delete” — do skasowania aezonego meldunku.
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Zapis konfiguracji w radiostacji wymaga jej potenia z komputerem za pomquasugcego do niej
kabla USB, nie wchodzego przewznie w sktad akcesoriow standardowych. Oczgwe konieczne
jest uprzednie zainstalowanie pageaigo sterownika symulagego zicze szeregowe COM, jak to
omowiono poprzednio.

Konieczne jest tepodanie w programie wdaiwego numeru acza COM w widocznym na rys. 5.10
oknie otwieranym za pomaanenu ,Program” | ,Communication Port” (,Programovws | ,Ztacze
komunikacyjne”). Do programowania radiostacji Zisestuzy (wirtualne) zhcze COM, natomiast
radiostacje z serii 6 lub 3 programowane przezagze USB.

Do odczytu konfiguracji z radiostacji gljypunkt ,Read from radio” w menu ,Program”, a deiza
konfiguracji — punkt ,\Write to radio” w tym samymaeanu. Zamiast tych obu punktow vma skorzy-
stat z symboli w pasku nagdziowym. Do zapisu pliku konfiguracyjnego na dyskumputera stay
punkt ,Save” (,Zapisz”) w menu ,File” (,Plik”).

Aktualizacja oprogramowania radiostaciji

W przypadku gdy fabryczne oprogramowanie radiostaejodpowiada najnowszej wersji potrzebna
jest jego aktualizacja. Konieczne jest zainstaldev@nogramu aktualizacyjne nBD365.A1.02.09.001
lub inny w aktualnej wersji i dla posiadanego modeldiostacji. Program ten wymaga rowniinsta-
lowania sterownika USB symuhgego zicze COM. Po wywotaniu programu, wyborzecza COM

i podigczeniu radiostacji do komputera nglenacism¢ przycisk ,Aktualizuj” (,Upgrade”) i odczeka
do kaaca pracy programu. W trakcie aktualizacji nie wohtilgczat radiostaciji od komputera.
Aktualne wersje oprogramowaniadostpne w Internecie pod tymi samymi adresami co progra
CPS. Zaleca sikorzystanie tylko z wersji oficjalnie dopuszczathyprzez producenta. Wersje beta lub
inne nowsze ale jeszcze niedostatecznie sprawdrogekompletnie unieruchoréiradiostag;.
Przehczenie radiostacji w tryb aktualizacji s@wymagé wtaczenia jej w specjalny sposob. PD-785
wymaga naéhiccia przycisku nadawania i czerwonego przyciskudragjsciance i dopiero vgcze-
nia radiostacji.

M 1

COM Part | CORMS ['wfarning: Do nat dizconnect when uparadingl |

Upgrade
Winting the radio; pleaze wait...

Mezzage

Connect the radio successfullyl
|dpdate the radio zoftware completed!
R ead the radio completed!

The upgrade data file has been found!
Convert radio data completed!

Wfriting the radio; please wai...

Rys. 5.10a. Przyktadowe okno programu aktualizasgypn
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Programowanie PD-785(G)

W punkcie tym przedstawione jest programowane naggechnionych wod krotkofalowcow modeli
radiostacji Hytery PD-785 i PD-785Gzrtiacych s¢ miedzy sola wyposaeniem w odbiornik GPS.
Podobnie wygjda programowanie modeli z serii 6. Szczegdiwag zwrécono tutaj na tdnice

w stosunku do PD-365 stagajsi unikng¢ powtarzania wyjgnien roli i znaczenia omowionych ju

w poprzednim punkcie parametrow. Jako przyktad igomécji wykorzystano plikqodeplug
opracowany przez kolegéw austriackich, ale jegaadasvanie do sytuacji w Polsce nie powinno
sprawig& powaniejszych ktopotow — podobnie jak w poprzednim jiagzie.

Przedstawione dalej przyktady pochedzprogramu CPS w aktualnej w momencie powstawania
skryptu wersji V7.00.07.019.EM5 — ghcego take do programowania radiostacji z serii 6 i X1P.
Pobieragc z internetu oprogramowanie nalewrdcic uwag; aby byta to wersja dostosowana do
warunkow europejskich co poznaje gitasnie po literach EM w oznaczeniu. Ogolnie rzecz dior
program konfiguracyjny dla PD-785 i innych typowdiastacji ,Hytery” jest bardzo zldony pod wzg
ledem obstugi do oméwionego w poprzednim punkcie gnog dla PD-365, a najwaiejsz roznica
jest zakres dostepnych i konfigurowalnych funkpjizstu. .

Na ilustracji 5.11 po lewej stronie widoczny jesstaw punktow konfiguracji — jest on zdecydowanie
bogatszy arieli dla PD-365 — a po prawej zakigd#la parametréw ogolnych . Bkszai¢ widocznych
tam oparametrow nie zachowé wartasci podane w pliku wzorcowym, jedynie nazwa wtaga€iio-
stacji musi by dostosowana do indywidualnych warunkéw (w przykladest to im¢ operatora ale
dobrym pomystem jest wpisanie tam znaku wywotawozeg

Ze wzgkdu na znaczpliczb¢ mazliwosci w przyktadzie tym (podobnie jak w poprzednim)@miono
jedynie najistotniejsze parametry konfiguracyjne.

W punkcie ,Basic” grupy funkcji ,DMR Services” w pp,Radio ID” wprowadzany jest wkasny iden-
tyfikator otrzymany w trakcie rejestracji operatovaieci. Pozostate parametry magachowa war-
tosci podane w przyktadowym pliku.

Konfiguracja kontaktéw (ilustracja 5.13) wraz zésgmn ulubionych nie odbiega od konfiguracji dla
PD365, jedynie ich liczba jest znacznigk@iza — mae dochodzi do 1024.

Konfiguracja kanatu cyfrowego DMR jest na ilustidejl4 przedstawiona na przyktadzie przemiennika
OE1XQU na Wienerbergu w potudniowejeéezi Wiednia i grupy ogoblonokrajowej TG232 w szczidin
TS2, a wec dla hczndici o charakterze bardziej lokalnym gdziezma sobie pozwatina dhisze
QSO. Latwo meéna rozpoznatutaj wszystkie zasadnicze pola omowione w praykia dla PD-365.
Przemiennik pracuje naestotliwosciach 438,825/431,225 MHz. Oprdocz kanatéw przemilawych
wygodnie jest take zdefiniowa kilka simpleksowych kanatéw bezfrednich.

Maksymalna dopuszczalna liczba kanatow w PD-78%(@)osi 1024.

llustracja 5.15 przedstawia konfugurakpnatu analogowego na przyktadzie echolinkowegerpien-
nika OE1XUU-R na stawnym w Polsce Kahlenbergu @érnazwa oznacza po prostu 4 ¥30r).
Rowniez i tutaj znaczenie najwaiejszych pdl jest oczywiste i nie odbiega od onmaveigo w przykia-
dzie dla PD-365. Echolinkowy adres przemiennika ogy16406, ale nie ma to znaczenia dla konfigura-
cji radiostacji. Czstotliwasci pracy przemiennika wynos238,950/431,350 MHz, a do jego urucho-
mienia konieczny jest ton CTCSS 162,5 Hz. W PD-B&5{ie ma sztywnego podziatu kanatow na
dwie potowy — DMR i analogoav— jak w PD-365.

U dotu obu okien konfiguracji kanatéw znajdugie przyciski nawigacyjne, przycisk dodawania no-
wych kanatow i kasowania wybranychy @e dobrze widoczne na ilustracji 5.15.

PD785(G) pozwala na zdefiniowanie do 64 stref. Kexy definicji strefy obejmujcej przemienniki
»Hytery” w Wiedniu przedstawia ilustracja 5.16. [dazycji 8 i 16 widoczneaskanaty echa. Na pozy-
cjach 4 i 12 znajdgjsie kanaty dosfpu do grupy austriackiej TG232, a na pozycjacii3 + do grupy
niemieckiej TG262.

PD-785(G) posiada @i programowalnych klawiszy, z ktérychidy maze stzy¢ do wywotania
dwoch funkeiji w zalenosci od dtugdci czasu jego przygémiecia. Graniczna diugié czasu jest podana
w polu ,Long press duration” pod definicjami funkkjawiszy. Analogicznie jak w konfiguracji PD-
365 funkcje kadego z klawiszy przy dtugim lub krétkim przynieciu s3 wybierane z rozwijanych list.
Kolumna prawa dotyczy funkcji wywotywanych przezyxrisniecie dlugie, a lewa — krotkie.
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gfike Edit Program QOption View Tools Window Help

EEFELEEE

Setting 1
: - X
S PO7ES
Radio Information
1] Common Basic
----- &2 Setting
-+/’=] Feature Control Radio Alias  Andreas
----- 4#® Wicrophone//OX
""" B Ul Setting Squelch Open Level |ﬂ vl
[ ] UserDefined Tone
..... Qe ArCCEssories Sguelch Mormal Level |3 vl
----- 23 Rent
[=—] Conventional Squelch Tight Levellﬂ v|
[#1_| General Setting -
[ | Zone Analog Rx Gain [dB] 0.0 =
[ ] Channel
4| DMR Services Digital R Gain [dB] 0.0 =
[#*{_] HDC1200 Services
] 2-Tone Services LﬂﬂEUﬂQE|German(_5taﬂdard) v|
] Personality .
1] Scan Channel'Group Motify Language | English v|
F+1_] Roam o
[+ | Emergency Disable Power Off From Power Knob ||
B Phone CTCSSICDCSS Deviation(25KHz)Hz] 700 =
CTCSS/COCSS Deviation(20KHz)[Hz] S50 =
CTCSS/CDCSS Deviation(12.5KHz)[Hz] 400 =
Battery Select | BL200& -
User Assignment ID
User Assignment D [
Power-On Input ID
Min Radio ID | 4
WMax Radio ID | 16775415
Power-on Screen
Power-on Message Tvpe | Radio Alias -
Password
Radio Lock [~ |
Radio Password | ssssesss
CPS Write Lock [
Write Pasgsword | sessessss
D s
[ Close ] | Frint | | Help |

Rys. 5.11. Zaktadka ustawi®godlnych dla PD-785(G). Poza polem ,Radio AliadNdzwa radio-
stacji”) pozostate parametry mpgozosta niezmienione. W tym przykiadzie za nazslwy imie
operatora, ale lepiej jest padam znak wywotawczy. W praktyce wpis ten nie makazego
znaczenia poza kosmetycznym
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E Customer Programming Software [ D:\Daten\_ArchiwaAMAT\_ArchiwakKP\DzwiekCyfrowy\DMR\PD785_2015-03-21.rcd | - [Basic]

&3 File Edit Program Option View Tools Window Help

FECIETTI ]

| Seﬁing] Seﬁingi Acces&nries] Euﬂons] Menu I One Touch Call/ Menu | Telemetry | Feature Control | Microphone/fOX  Basic

ke 2000

S [ PD7ES
L5| Radio Information
: i Common

= Conventional

- General Setting

[rul

t-4 ] Zone
tj-{ ] Channel
:| DMR: Services

Bels.c

B o

i}

- | Fox Group List
=4 Quick Text
& Work Orders
t-1 | HDC1200 Services
b4 | 2-Tone Services
b+t | Personality

H ] SScan

o B o O o IO e 0

-1 | ‘Roam
-{ | Emergency
I ] -Phone

ul

(]

Basic Setting

Radio IO [Digital] 232

Tx Preamble Duration [ms] 260
Group Call Hang Time [s] 3.0
Private Call Hang Time [s] 3.0
Sync Wakeup Time [ms] 380

Wiakeup Retries 2

Vatt Ack Delay [ms] 1020

Alert Call Talkback [i7]

Encode

Adl Call Encode [W]
Private Call Encode [
Group Call Encode [7]

Decode

Radio Disable/Enable Decode [
Remote Monitor Decode: [~

Emergency Remote Monitor Decode: [
Alert Call Decode [

Radio Check Decode [

Ower The Air Decode [

Authentication

Over The Air Authentication |
Radio Disable/Enable Authentication | |

Remote Menitor Authentication

Air Interface Authentication Key

Priority Interrupt

Message Priority Interrupt D
Radic Disable Priority Interrupt [~
All Call Priority Interrupt [

[ Close H Print H Help |

Rys. 5.12. Punkt (zaktadka) ,Basic” w grupie funkE)MR Services” — wprowadzenie wlasnego
identyfikatora. Bez jego otrzymania nieslizva jest praca w sieci DMR. Rejestracja jest bauy,
wazna na catyngwiecie i tatwo jej dokonainternetowo
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mer Programming Software {D‘:\Daten\_Arc@waAMAT\_Arr_hiwaKF\DzwiEkC)rlrtva’\DMR\F.‘D.TSS_2015—03—2I.rcd 1- [Contacti

Edit Program Option View Tools Window Help

LI I EY

;tl Setting I Accessuriesi Euﬂonsl Menu I One Touch Call/ Menu | Telemetry | Feature Control | MicrophoneVOX | Basic Contact

x
0785
Z| Radio Information Contact List
| Common
Contact List Sort [7]
----- 4 Microphone/VOX
----- B Ui Setting No. CallAlias [ call Type Call D A
H-{_| User Defined Tone &3 1 @4000 REF UNLINK Group Call 4000 E|
E"EJ. ::FT“D"“'S 232 @4180 REFOE TEST :Gruup call 541 0 |
N kel 333 {@4190 REF OF Group Call 4190
—-{1 General Setting & 4 @S000 REF CHECK Group Call | 5000
3. 5 DE1ADA, Franz | Private cal {32115
3 6 DE1BAD, Andy-0 | Private cal 133
$. 7 OE1BAD, Andy-1 | Private Cal [ 2321301
3 8 DE1BSA, Robert | Private Cal |z3z1113
3.9 DE1BSA, Robert-2 | Private Cal [2321123
3. 10 | OETCKW, Fritz | Private Cal |23z1128
{31 Metwork - - 1 :
o | Zone & N OE1CSC, Clemens _Privﬂt& Call f2321 304
7| Channel 3. 12 | OE1ERU, Erwin Private Cal 2321147
3. 13 | DE1GKS, Guente1 | Private Cal {2321109
3. 14 | DE1GKS, Guente-2 | Private cal | 2321138
4. 15 | DE1GNU, Gregor :Privat& cal f2321i13 o
| | R Group List 3 16 | DETFM, Gernot Private Cal 2321305
3. 17 | OE1ILW, Martin | Private Cal {2321130
: 3. 18 | DE1KBC, Kurt-t | Private Cal | 2321001 gl
t-{_| HDC1200 Services
t-{ | 2-Tone Services
H- | Personality
H- | Scan
t-| | Roam Favorite Contact List
H-{ | Emergency
t+ | Phone
Available Members
@4000 REF UNLINK -
@4130 REFOE TEST |'-=-_|
@410 REF OF i
@5000 REF CHECK
OE1AQA, Franz
DE1BAD, Andy-0
OE1BAD, Andy-1
OE1BSA, Robert
DE1BSA, Robert-2
DE1CKW, Fritz . .
OE1CSC, Clemens << Remove
OE1EPU, Erwin
OE1GKS, Guente-1
OE1GKS, Guente-2
A e

[ ciose |[ Pt | Hew |

Rys. 5.13. Konfiguracja kontaktéw. Wisza ich liczba pozwala na wpisanie wielu kontaktéw
prywatnych, co w PD-365 wymagato starannego razmwia
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igramming Software [ D\Daten'\_ArchiwaAMAT'_ArchiwaKP\DzwiekCyfrowy\DMR\PD785_2015-03-21.rcd | - [Wienerberg 20E]
Erog ram  Option View Tools Window Help

i@ 2% @ BE

'|g] Acc&ssories] Buﬂ0n31 Menu ] One Touch Call/ Menu | Telemetry | Feature Control I.1icr0phun&NDX] Basic ] CDI‘Itﬂd1 Quick Text  Wienerberg 20E

i 2

7 Digital Channel -

E 433450 T1 ChannelAlias  Wienerberg 20E (The actual display may change, Seethe H
onn| 433,475 T

T 433.500T1 U Color Code 1 =

-.[T] 433,525 T i

- 43355071 Siot Operation | Siot 2 ~|

-nn| Scan meine Fav =

-/in] Scan analog Pseudo Trunk Designated TX. | Hons

Scan DMR OE

1| Scan DMR DE NRW | Scan ListRoam List l@ None v‘
1| Scan DMR DE Rest i
o) Scan DMR HB Auto Start Scan

Talk &round [¥]

== Sean DMR SH IP Multi-zite Connect [~
~ian| frei Digital 1WW Auto Start Roam

vox [

1| frei Digital 10E Option Board [ |

1| frei Digital ZEU .

% frei Dighal 2o Prigrity Interrupt Encode [~
~an| frei Digital 2re Priority Interrupt Decode E.

1| frei Digital 20E

1| Bizamberg 1WA T
- Bizamberg 1EU Enhanced Channel Access [ |
1-5

Reliable Priority Interrupt Transmit

10E i Offset [MHz] 2
1 DAC Receive Freguency [MHz] 438 825000 0.000000 Transmit Frequency [MHz] 431.225000
-1 Bisamberg 2-8
{1 Bisamberg 2-9 Rx Group List | R in OE vI | Copy Tx Contact Name [&5 ‘TG232 OE * |
= Bi 20E = =
JWW Emergency Alarm Indication || RRS Revert Channel [E Hone s |
| 1EU Emergency AlarmAck
-.{i%] Wienerberg 1-9 = i Emergency System INune v|
= Wienerberg 10E mergency Call Indication || - s
= e One Sys emINune v|
28 Encrypt .
ag Power Level Ingh - |
"OE Encrypt
nerberg 20E oE T Admit | Color Code Free -
1| Sonnblick E T =
. ncrypt Type | Basic
1| Sonnblick 1EU In Call TX Admit [Fnllnw TH Admit v]
1| Sonnblick 1-9 Encrypt Key | None
= : Hene
-.nn| Sonnblick 10E Tx Time-out Time [3] 1495 - |
(i Sonnblick DAC MultiKey Decrypt
= 2.8 TOT Pre-Alert Time [s] 0 =
3 2.9 Random Key Encrypt
| 20E TOT Re-key Time [z] 0 =
i Harzberg 1WW
-.fin| Harzberg 1EU TOT Reset Time [s] 0 e
) 1-5
10E Private Call Confirmed ||
DAC

e

Harzberg 2-8

5.14. Konfiguracja kanatu DMR na przyktadzie przenmiika OE1XQU na Wienerbergu i grupy ogol-
nokrajowej, tutaj TG232, w szczelinie 2. Nazwa Karmpstata dobrana tak, aby informowatazy-u
wanym przemienniku, grupie rozmowcow i wybranejstinie czasowej. Praktyczne peoby¢ takze
uzycie w nazwie kanatu znaku wywotawczego przemieaniXa kanatow przemiennikowych dra
albo wpisé czstotliwosci odbioru w ramce ,RX” i nadawania w ramce , TX” zmstawiagc w polu
,Offset” (,Odstep”) wartos¢ 0, albo te wpisa czgstotliwas¢ odbioru i odsgp (,Offset”) z odpowied-
nim znakiem nie wpisdgg nic do pola ,Tx”. W polu , Tx Admit” wybierany jeésvarunek dopuszcza-
jacy nadawanie. Dla kanatéw przemiennikowych DMR oaglgstniejszy jest warunek ,Color Code
Free” natomiast dla kanaléw simpleksowych DMR ,Ajwallow”. Dla kanatéw analogowych
przemiennikowych i simpleksowych korzystny jest waek ,Channel free” albo ,,Always Allow”.
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‘rogramming Software [ Di\Daten\_Archiwa AMATY_ArchiwaKP\DzwiekCyfrowy\DMRA\PD 785 _2015-03-21.rcd ] - [RB2 162.2Hz]

: Program  Option  View I_u-ols Window Help

il

S x

| ek|e B

-ﬂing1 Accessuries] Buﬂons] Menu ] One Touch Call/ Menu | Telemetry | Feature Control h'liu:rl:tphuneND)(! Basic 1 Csntact] Quick Text | Wienerberg 20E R821822Hz

Q Buttens

: Telemetry
E,, One Touch Call/ Menu
“H=| Menu
{5 Ul Indication
JElE Network

Zone

Channel
+_| Digtal Channel
4] Analog Channel
..... E R22

..... L] RB"]

..... =] R&0

----- i~ RT9

..... = R_I(S

..... =~ RTT

..... = R76

----- {~| DESKGL

..... L] R_I(S

..... ] AT4

----- ~| R73

----- ~| R72

..... = R_I("]

..... =] RT0

..... | R&B

..... = RBB

..... =1 RET

----- ~| DESXOL

----- ~| RB3

----- =] DESXIM 2

..... =] R&4

----- (=] R85

----- (=] RE6

..... = RS?

..... ™| RaTx

----- =] REG

----- i~| R85 103.5Hz
..... = Ro2

----- ~| PMR1

----- ~| PMR2

----- =] PMR3

----- =] PMR4

----- ~| PMRS

----- ~| PMRS

----- =] PMR7

----- =] PMRS

----- | ATW-Sonntagberg
----- | Frei Analog 1
----- | Frei Analog 2
----- | FreiAnalog 3
----- ~| Frei Analog 4
----- ~| FreiAnalog S
----- 5] Frei Analog &
----- ~| FreiAnalog 7
------ ~| FreiAnalog &

-

m

-

ChannelAlias R82 162.2Hz

(The actual display may change, See the Hel

Channel Spacing [KHz] |25

CTCSS Tail Revert Option [184}

R

Receive Frequency [MHz] 438.950000

Signaling Type [Z—TI:FHE

Perzonality List lPer&unality Y

Scan List | None

Auto Start Scan

Talk Around []
Emp De-emp |_7_|
Scrambler D
R Only [
vox [

Option Beard [ |

Compandor C|

Offset [MHz]

0.000000

Rx CTCSS/CDCSS Type | None

CTCSS | 67.0

T

ra

CDCsS | O

Copy

Rx Signaling System lNune

Rx Squelch Mode [t:arrier

Montor Squelch Mode [Carrier

Channel Change Sgquelch Mode [F{x Sequelch Mode

Carrier Squelch Level | Mormal

Auto Reset Mode | Carrier QOverride

Auto Reset Time [g] 10

Emergency Alarm Indication Il

Emergency Alarm&ck

Emergency Call Indication I_-I
|

CTCSS/CDCSS Required For Data [

Lcme” Print H Help | 2 of 46

M4 ]| %]

-| P

T

Transmit Frequency [MHz] 431.350000

Tx CTCSSICDCSS Type |CTCSS

CTCSS 1622

CDC3S | 023

Tx Signaling Svstem | fons

Emergency System | None

Phone System I None

Power Level lHigh

Tx Admit lAIways Allowe

Tx Time-out Time [2] lxigs

TOT Pre-Alert Time {s] 0
TOT Re-key Time [s] 0

TOT Reset Time [s] 0

Rys. 5.15. Konfiguracja kanatu analogowego na pgenj#ie echolinkowego przemiennika OE1XUU-R

na stawnym w Polsce Kahlenbergu

Na ilustracji 5.15 w polach ,Signalling type” (,Red] sygnalizacji”) i ,Personality List” (,Profile

uzytkownikdw”) wpisana jest mdiwos¢ uzycia tonu wywotawczego 1750 Hz (patrz ilustracjg0s-
5.23). W polach ,Tx CTCSS/CDCSS Type” (,Nadawangreaty CTCSS/CDCSS”) i ,CTCSS” poda-
ny jest przyktad wykorzystania tonu CTCSS do oteungg przemiennika. W analogiczny sposobzngo
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takze wybra& kod CDCSS (DCS). Przypadkowanie tonéw CTCSS lub kodow CDCSS w odbiorniku
oznacza uruchomienie odpowiagiagj im blokady szumow przepuszczagj tylko wybrane sygnaty.
Czestotliwosci nadawania i odbioru moa wpis& do pél ramkach ,Rx” i ,Tx” pozostawigg O w polu
,Offset” jak to wida na ilustracji albo tepoda& czstotliwos¢ odbioru (,Rx..” i ofset z odpowiednim
znakiem nie wpisuag nic do pola , Tx...”. Odsp kanatow (,Channel spacing”) dla kanatéw analogo-
wych wynosi przewanie 25 kHz, a dla kanatéw DMR — zawsze 12,5 kHz.

Pole ,Talk Around” pozostaje nie zaznaczone poniemezliwosé ta bywa aywania w kanatach

DMR. Krotkofalowcy korzystaj z oddzielnych kanatow simpleksowych.

itomer Programming Software | UhUaten\_ArchiwaAMA 1_ArchiwakH\UzwiekCyfrowy\DMESPD/E5_2015-03-21.rcd | - [HYTERA WIEN]
le Edit Program Option View Tools Window Help

FHS 8% % E

.'ting] Seﬂing] Accessuries] Eluttnns] Menu ] Qne Touch Call/ Menu | Telemetry | Feature Control f.!icruphuneNUX] Basic ] Cuntad] Cuick Text | Wienerberg 20E | R82 162 2Hz HYTERAWI

— =
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----- .5’/_9 Setting Fone Alias  HYTERAWIEN (The actual digplay may change, See the Help for details)
----- '=| Feature Control —

----- 4# Nicrophone/OX

..... m Ul Setting Channel List
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----- Q.% Accessories Available Members
----- 3% Rent
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e | Cetroral Seing = Sonnblick  2-8 T HY T WBERG 1-1

1

[T Sonnblick 20E 2 [an HYT WBERG 1-2

[ Sonnblick DAC 3 [ HYT WBERG 1-20
4 [ HYT WBERG 1-232
5 [ HYT WBERG 1-2562

& Sonntagberg 1-9
& Sonntagberg 1EU
[T Sonntagberg 10E 6 [ HYT WBERG 1-5
[ Sonntagberg 1TWW Add == 7 [ HYT WBERG 2-9
5 Sonntagherg 2-3 8 0 HYT WHERG 2-9500
g

B 5] Sonntagberg 2-% M| ] HYT PORT 1-1
----- |_] Meine Favoriten

[T Sonntagberg 20E 10 [ HYT PORT 1-2

= x::ggg % Sonntagberg DAC 1 E HYT PORT 1-20

T Sian it L T Wienerberg 1-9 12 |na]HYT PORT 1-232 o

7| DMR direkt 1 [ Wienerberg 1EU 13 [ HYT PORT 1-262 U

7 PMR & Wienerberg 10E 14 [ HYT PORT 1-8 m

.| Freie Programme [i] Wienerberg 1WW 15 R HYT PORT 2-9 ;_
 WIEN ] Wienerberg 2-8 16  [1o HY¥T PORT 2-9950

e ] Wienerberg 2-8
H ;:ER;?EE:E?EL [ Wienerberg 20E
IJ SONNT JALUERL [ Wienerberg DAC '-:
.|| LICHTENBERG
----- (7] GriNBERG

Rys. 5.16. Konfiguracja stref. ikda z nich mee zawieré do 16 kanatéw. Najwaiejszym kryterium
powinna by tutaj wygoda aytkownika
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ustomer Programming Software [ DADatend\_ArchiwadMAT\_ArchiwakP\DzwiekCyfrowy\DMR\PD785_2015-03-21.rcd ] - [Buttons]
File Edit Program Option Yiew Tools Window Help

e | P 2 | B
10H e ek & E
Seﬁing] Seﬁing] Accessories  Buttons l Menu ] One Touch Call/ Menu ] Telem&try] Feature Control Micrnphl:lneNOXl Basic ] Cuntact] QuickTe:-d] Wienerberg 2DE] R&z2 162.2Hz] HYTER
{ x.
B Po7Es
|| Hadio Information TK Short | 'l TK Long ’Scan v|
] Common
¥ Setting SK1 Short [Zone Up - SK1 Long | DTMF Keypad -
-’=| Feature Control ; x
-3 Wicrophone/\VOX SK2 Short |Znne Down - | SK2 Long | Keypad Lock - |
<[] Ul Setting
{1 Usar Defiied Tons P1 Short | Contact List - P1 Long | Zone Down -
@ Accessories
'3‘4 Rent P2 Short [HDmeScreen vl F2 Long |Ta|kAn}un& vl
Conventional
£ General Settig Long Press Duration (g] 2.0
i B Sefting
W Accessories Long Press Duration for Emergency Offs] 2.0 =
Q Buttons
= Telematry Default Mumeric Key Selection | Enable vl
IE;, One Touch Call/ Menu
5] Menu Button Preview
" Ulindication
|l Wetwark

Rys. 5.17. Konfiguracja klawiszy programowalnyctnkt ,Buttons” (,Klawisze”) w grupie funkcji
ogolnych (,General Setting”). Funkcje klawiszy wgha st z rozwijanych list dla dlugiego i krétkiego
przyciniecia

W przyktadzie z rys. 5.17 oprocz funkcji zmianyegyrw gée lub w dot (,Zone up”, ,Zone down”)
udostpniono w ten sposéb wywotanie spisu kontaktow (,facohlist”), powrét do okna pogtkowego
na wywietlaczu (,Home screen”), przeszukiwanie kanatg8cén”), wywotanie klawiatury DTMF
(,DTMF Keypad”), blokad klawiatury (,Keypad Lock”) i wywotanie grupowe mayjsciu przemien-
nika (,Talk Around”). Pole to powinno lgyzaznaczone tylko w kanatach przemiennikowych DMR
a nie w kanatach simpleksowych.

Rozmieszczenie klawiszy programowalnych na obudobrezuje ilustracja 5.18.

Rys. 5.18. Rozmieszczenie klawiszy programowalmah

obudowie PD-785(G). llustracja po lewej stronid jes
wywotywana za pomagprzycisku ,Button Preview”

"l 1 B |
Commumnication Port Lﬁ

Select communication F'|:|rt| Mone - |

SK1

M Cancel

oK2

i
Rys. 5.19. Wybor zicza do programowania radiostaciji.
Konieczne jest uprzednie zainstalowanie sterownika
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Przed zaprogramowaniem radiostacji tle menu ,Program” | ,Communication Port” (,Program
wanie” | ,Zlacze szeregowe”) wybéazlagcze szeregowe udeghione w tym celu przez uprzednio
zainstalowany sterownik. Numengka jest wybierany z rozwijanego spisu w oknie witym na
ilustracji 5.19. Radiostacja powinnadyyolaczona z komputerem za pomogchodzcego w skiad
wyposaenia dodatkowego kabla USB.

W tym samym menu znajdugie te: punkty ,Read from radio” i ,Write to radio” skgce odpowiednio
do odczytu skonfigurowanych parametrow z radiostacjelu ich zapisu na dysku i ewentualnej mody-
fikacji oraz do wpisania zmodyfikowanej konfiguriaap radiostacji. Sposéb zapisu pliku na dysku jest
identyczny jak w programie konfiguracyjnym dla PB53 Program mie odczytywa i zapisywa pliki

w formatachrcd lub .rcdx

PD-785(G) posiada kilka pedanych przez krétkofalowcéw mldvosci niedosgpnych w modelu
omawianym uprzednio. Jegla nich jest maiwos¢ nadawania tonu wywotawczego 1750 Hz. Sposob
konfiguracji przedstawiono na ilustracjach 5.20.235

Druga z takich paadanych funkcji § pamici DTMF, ktére jak to pokazano na ilustracji 5.2#adsie
wykorzysta do dosgpu do Echolinku. Widoczne po prawej stronie okreypiski ,Add” (,Dodaj”),
JInsert” (,Wstaw”) i ,Delete” (,Kasuj") stuzag do dodania pustej linii na kou spisu lub wérodku oraz
do kasowania zaznaczonych linii.

W widocznym powyej punktu ,Phone list”, ktéry w tym przypadku lepjest przettumaczyna

.Pamieci DTMF” lub ,Ksigzka przemiennikdéw echolinkowych” hidostownie jako ,Ksjzka telefo-
niczna”, punkcie ,Phone” (,Konfiguracja telefoniah ustala sj czasy nadawania sygnatéw DTMF

i przerw medzy nimi tak, aby byly one bezluinie rozpoznawane przez przemienniki echolinkowe.
Okno spisu komunikatow tekstowych (otwierane za @@nmenu ,DMR services” | ,Quck text” —
.Funkcje DMR” | ,Komunikaty tekstowe”) jest na tyjdobne do okna dla PD-36%& zrezygnowano

Z jego ponownego przytaczania.

Widoczny w lewej czsci okna punkt ,Scan” pozwala na definiowanie grupggzukiwanych stacji
(kanatéw).

Pominkte w niniejszym omdéwieniu punkty mggbo mniejsze znaczenia dla zastosolwatkofalar-
skich, albo zdefiniowane tam parametry magchowa swoje wartéci ustalone w pliku przyktado-
wym albo te dotycz funkcji nie wywanych lub rzadkozywanych w cznacciach krotkofalarskich,

s to takie punkty j.np. ,Roam”, .Emergency”, ,Workaer” i im.
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Ton wywotawczy 1750 Hz

FOTES
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1| Perzonalty
-1 ] Scan
-{_| Roam
-1 Emergency
11 Phone

Decude4|Nune v| None

Rys. 5.20. Konfiguracja tonu wywotawczego 1750 Hz

Zaprogramowanie tonu wywotawczegdli@ie zostato ju dokonane w pliku przyktadowym, wymaga
wybrania w menu ,Option” | ,Preferences” (,Opcje,Ustawienia”) wybrania gigéw 2-tonowych

I zdefiniowania tonu 1750 Hz jak na ilustracji 5.X@&astpnie naley definicje ta przypisa& do profilu
uzytkownika w punkcie ,Personality” (,Profil”) (ilusacja 5.21) i to z kolei powinno byadeklaro-
wane w punkcie ,One Touch Call” (,Wywotanie jednepciskowe”) jak to pokazano na ilustracji 5.23,
a nasgpnie to wywotanie jednoprzyciskowe powinnaitprzypisane do jednego z programowalnych
przyciskdw w punkcie ,Buttons” (,Klawisze”) w grupifunkcji ogolnych (,General Setting”) jak to
pokazano na ilustracji 5.17.

W przykitadzie z ilustracji 5.17 przypadkowanie to nie jest jeszcze uwgghione. Do wywotlania

tonu mana wykorzysta dowolny klawisz rezygngg z jego dotychczasowej funkcji albo zamiegiaj

z funkcjami innych. Jeden z klawiszy pozostat teszgze wolny. W innych plikach konfiguracyjnych
sytuacja rani sie oczywicie od pokazanej ale zawsze dgjakas uruchomé nadawanie tonu wywo-
tawczego. W rozwijanejdcie naley dla pazadanego klawisza wybégozycg ,,One Touch Calll”.
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¢ Edit Pregram Option View Tools Window Help

MH @ 2% | E

Hz Personaliy 1 | contact

- Encode Fersonalty
Signaiing Type Call List Repeat Repeat Interval Time [s]
Smart Cal 1 2-Tone. ~| 1750tz can <) [he v [os H
Smart Call 2 None =] [ 17504z can | [he ~] |oe =
N ) reowca ) i ] o =
Smart Call 4| None | | 17501z cal | [wo ~| s E
S 2 [roowea ] e 3 [ =

= & s

-] Scan
t+_| Roam
& ] Emﬂmcv
f+_] Phone:
Rys. 5.21. Przyposzlkowanie do profilu ,Personality” pod nazywSmart Call 1”
R L T S TS N 2 T e e e — |

le Edit Program Opwmn \ﬁe\.\r Iools Window Help

fH @%@ B

50Hz | Personalty 1 Contact I One Touch Call/ Menu |

»

PDT85

No. Call Alias Encode Format 2-Tone System 1st Tone Frequ... | 2nd Tone Freq...

=0

1750Hz Call Two Tone 1750Hz 1750.0 1750.0

------ = TConsc]

l';anefs-maﬁy

Rys. 5.22. | uwzgldnienie w kontaktach
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Edit Program Option View JTools Window Help

TH @@k E

I Perzonalty 1 | Contact  One Touch Call/ Menu |

x
85
E:d'“ el No. Type Call Mode Call List Call Type Quick Text Menu List

é}?mg One Touch Call/ Menu 1 | Call | Analog | Smart Call 1 None | None Mone

-[=| Feature Control One Teuch Call/ Menu 2 | Call | None None None None None

o MicrnplhmaNOX One Touch Call/ Menu 3 | Call [None | None | None | None | Nane

ﬁ Eﬁtfg_m Tona One Touch Call/ Menu 4 | Call None None None None None

g Accessories One Teuch Call/ Menu 5 | Call None None None | None None

-4 Rent Numeric Key 1 Call | None None None Mane hane

Cl_m\'BﬂﬂDﬂEl , Numeric Key 2 call |Hone | None | None | None | Nane

= ;en;:’;f:tmg Numeric Key 3 Ccal [ None [ None | None [ None ' None

@ Accessories Numeric Key 4 Call " None | None | None | None | None

Q Buttons Numeric Key 5 Ccal [None | None | None | Hone | hone

]j Telemetry Numeric Key & Call | Nane | MNone | None | None [ None

% Numeric Key 7 cal [ None | None | None [ None ' None

Ul Indication Numeric Key 8 call None Nons None | None None

7 Network Numeric Key 9 Call [None | None | None | None | None

| Zone Numeric Key 0 Call | Nane | None | None | None [ None

j E;a;g!:moa Numeric Key = cal ;None MNone None None None

4| HDC1200 Services Numeric Key # Call None None None | None None
= e s o £ S —

Rys. 5.23. Przypisanie pozycji ,Smart Call 1" z pgalniej ilustracji do spisu wywaigednoprzycis-
kowych
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DTMF

amer Programming Software [ D:\.Daten\_Arcl'n'waﬂMAT'\_Ard'liwaKF\DmiEkCyﬁnw};\DMR‘@D}BE_ZDIS—HE—EL!‘C(! 1- IPhane List]

¢ Edit Program Option View Tools Windew Help

FH e @& W E

'rgl Seﬂingl Acce&&uri&sl Herlunsl Menu I One Touch Call / Menu | Telemstry Feature{lnntrnll MicruphuneNOXl Basic | Cuntadl Quick Text | Wienerberg -20E

x

PD735
Radio Information No. Call Alias [ Phone Number =
ity 1 DE3XRE Senntag 580653
2 DE3XDA Hochkogel 344042
..... P Microphone/OX ¥ OE1XUU Kahlenber 8408
----- L&) Ul Setting 4 DEZXBB Schafberg 155188
itia] Wses e fied Tone 5 DEZXSL Gaisberg 245785 2
----- F Accessories i
_____ ad Rent 6 DES\XEL! .Frauensta .133323
— Conventional ¥ OE3XWU Hochwechs 383881
- General Setting 8 DE3XES Frausnsta 185200
""" ¢ Setting g DEIXPA Kaiserkog 341108
----- & Accessories - i L4
_____ R 10 OESXBR Linz 182186
..... ] Telemetry 1 OESICYP Steyr 409240
----- = One Touch Call/ Menu 12 DE4XUB Brentenri 156782
""" =] enu 13 DESXDO Pfarrkirc 389978
----- /% Ulindication - - =
51! Network 14 DESXUL Ried 611811
e e 15 OESXOL Breitenst 351807
El- Channel 18 DEGXCG Graz 521344
k- | Digital Channel 17 DESXED Bruck/Mur 245491 r

#-_| Analog Channel
=] DMR Services

|‘_| -{_| Rx Group List
o] Quick Text
L% Work Orders
[F-{_] HDC1200 Services
= ]:| 2-Tone Services
|‘_| i:l 2-Tone System
S Eq 1750Hz

H-{ | Emergency

=5 1:| Phone

|7 i:l Phone System
----- ﬁﬂ Phnne

----- BB

(B 8 9 e B e
bk e

Rys. 5.24. Pamci DTMF zaprogramowane do pokzer echolinkowych. Znaczenie przyciskow ,Add’
(-Dodaj”), ,Insert” (,Wprowad: lini¢") i ,Delete” (,Skasuj”) nie wymaga szczegotowychjesnien.
Spis znajduje siw punkcie ,Phone list” (,Ksizka telefoniczna”) w punkcie ,Phone” (,Telefon”)
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BS

Radio Information
Common

;;3‘ Setting

=] Feature Control
# Microphone/VOX
& Ul Setting

_| User Defined Tone
igf Accessories

24 Rent
Conventional

Qg Accessories
[ Buttons

. Telemetry

@d One Touch Call/ Menu
Menu

Ul Indication
=3l Network

Zone

Channel

CMR Services
HOC1200 Services
2-Tone Services
2-Tone System

=
=
=
=
=

i 4 Contact
—i Personality

i.-[Zf Personality 1

L DN West
t+ 4" OMR DE Rest

Rys. 5.25. Zaktadanie list przeszukiwanych kanatow

Przeszukiwanie pasma

Available

Alias

[ 433.450 T1
4334751

[ 433.500 T1

[ 433.525 T4

[ 433.550 T1

= ATV-Sonntagberg
[ Bisamberg 1-9
% Bisamberg  1EU
[T Bisamberg  TWW
[ Bisamberg 2-8
S Bisamberg 2-9
[i% Bisamberg DAC
[i5] BREGEMZ 1-1

[i] BREGENZ 1-2

Scan ListAlias  DMR OE

Add ==

CTCS5/CDCSS Scan Mode | Dizabled

Scan Tx Mods | Last Active Channel

Designed Tx Channel | &= 433.450 T1

Priority Channel 1

& Mone

Priority Chﬂnnel2|@ None

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Members

=
=]

L - R B I R

Alias

= selected

= Bisamberg 10E
] Bisamberg 20E
T Wienerberg 10F
[ Wienerberg 20E
= Sonnblick 10E

T Sonnblick 20E

T Harzberg 10E

& Harzberg 20E

= Exelberg  10E

] Exelberg  20E

T Sonntagberg 10E
[ Sonntagberg 20E
[ Javerling 10E

g |-t | | s
T

i
|

Priority Sweep Time [s] 2.00

Hang Time [s] 10.0

*

Channel Marking [

Talkback []

W punkcie ,Scan” (,Przeszukiwanie”pytkownicy mog zdefinowa spisy przeszukiwanych kanatow.
W polu po lewej stronie (,Available”) wymieniong dostpne, zapisane uprzednio w paaiikanaty,

a w polu ,Members” (,Elementy listy”) wybrane przazytkownika kanaty analogowe lub cyfrowe.
Dodawania kanatéw do spisu lub ich usuwania dok®sijza pomog przyciskow ,,Add” (,Dodaj")

lub ,Remove” (,Usuh”) znajdugcych sé pomidzy polami. Przyciski ,Up” i ,Down” po prawej strog
drugiego pola pozwalajna poradkowanie spisu elementow przez przesuwanie zaznaghoii

w gore lub w dot. W polu ,Scan List Alias” wpisujegdowolrg nazwe spisu.
Po zal@eniu list przeszukiwanych kanatow pma w definicjach kanatléw w polu ,Scan List” dla kan
téw analogowych lub ,Scan List/Roam List” w defijach kanatow DMR wybr&z rozwijanych list
nazwe pozadanego spisu. Natg tego dokonadla wszystkich kanatow wchoglzych w sktad spisu —

a przynajmniej ma to najekszy sens praktyczny. Przycisk przeszukiwania kKamg@lowoduje wow-
czas przeszukiwanie kanatow zawartych w wybranyisiesp/V przyktadach z ilustracji 5.14 i 5.15 nie
wybranozadnego spisu.
Nastpnie naley w menu w punkcie ,Scan” | ,Scan liste” wybraaktywowa listg. Przeszukiwanie
pasma nalgy nastpnie przypisa do jednego z przyciskdw programowalnych (rys. p.t7le nie zo-
stato to dokonane juwczeniej. Nacknigcie ustalonego tam przycisku powoduje rozgoz przeszu-

kiwania.

Praktycznym rozwizaniem jest przygotowanie oddzielnych list przeggakych kanatéw dla kalej

strefy.
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Sygnalizacja kaica relacji

Zasadniczo p@dane jest pozostawiane okoto 2 sek. gutstv miedzy relacjami, podobnie jak w sie-
ciach D-STAR i Echolinku. Diym ufatwieniem w ocenie tego czasu i wogole w praaterze mae
by¢ wiaczenie tonu sygnalizacji koa (angroger beep.

Dokonuje s} tego w punkcie ,Ul Indication” w grupie ustawiegolnych (,General settings”) przez
zaznaczenie punktu ,Voice end tone” w polu po piiatrenie (mniej wécej w potowie wysokeci
kolumny). W polu tym mgna whczy¢ takze sygnalizagj roznych innych sytuacji. Jest to zahe od
potrzeb i upodohaoperatora.

D@k W E

'50Hz | Personaity 1 | Contact | One Touch Call/ Menu | DMR OE Ul indication

=1 4
a PDTE5
; Radio Information Alert Tones
] Commen
el i Seiting Radio Silent | Silent 01 ~|
=] Feature Control
-4 MicrophoneOX Talk Permit Tone IEnable - HCurr&nt
- 8] Ul Setting ¢
(- 1| User Defined Tone Low Battery Tone [V] | Currant 'v]
i@ Accessories .
..... 2 Rent Call End Tone |i|| Current = |
=] Conventienal 3 =]
-] General Setting Private Tone |i|| Current - |
&9 Setting i
@ Accessories Text Meszage Tone @ICurrent ,J
[y Buttons ;
s Telemetry Keypad Tone [V/] I Current vJ
@ One Touch Call/ M =
s One Toueh Call/ Menu Group Call Tone ||| current
o Signaling Side Tone [7]] cyrrent
o5
B -
r — i:;:nm Woice End Tone V|| Current -
o=
k=
] o Tone Services Emergency Alarm Tone [ | current
Power On Tone E.E|| Current - |
Power Off Tone @|4 v|
Weork Orders Tone @| Currant oz |
Scan Priority Channel Tone E’Currgnt "J
Missed Cal Tone [{i[4 v]
Channel Notify [
Emergency Siren Tone Volume I 5 - |
Others Tone Volume I Current = |
e
""" &-ﬂ DR OH Digital Talk Permit Tone Delay Time[ms] 0 2
..... ‘f__;, H)ﬂterﬂ
[t-i_| Roam Analog Talk Permit Tone Delay Time [ms] 0 =
[t+_| Emergency
&4 =] Phone Channel Busy Tune!'_vT_I I4 -

Rys. 5.26. Sygnalizacjezdickowe
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Nalezy:

GPS

1) Wiaczye GPS w konfiguracii (rys.5.27, 5.28),
2) Wybra tryb automatyczny zatey od czasu lub przebytej drogi albo trgloany — nadawanie
po nacénigciu wybranego przycisku (rys. 5.29). Przycisk wyhist w konfiguracji w punkcie
~Buttons” (rys. 5.30),
3) Whylaczy¢ punkty ,GPS Data Compression” (,Kompresja danyésS3 i ,Quick GPS”
(,Szybka transmisja GPS”).
4) W konfiguracji kanatéw wybraw punkcie ,GPS Revert Channel” pozycBelected” (rys.

5.31)

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

5) W punkcie ,RSS&GPS ID” naley wpisa kod informujcy o rozszerzeniu znaku, niezimy
do przekazywania danych do aprs.fi:
5050 — bez rozszerzenia SSID,
5055 — wybrane inne sieci,

5056 — specjalne rodzaje aktywnb(terenowa, spotkania krotkofalowcow itd.),
5057 — symbol radiostacji przesmej,
5058 — symbol radiostacji przewmj (przyczepa kempingowa, motocykl, rower),
5059 - radiostacja przewoa (MD-785, MD-655).
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Rys. 5.27. Konfiguracka GPS
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Rys. 5.29. Konfiguracja GPS
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Rys. 5.31. Konfiguracja GPS
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Menu

Radiostacje wiszej klasy, posiadgie klawiatury numeryczne mgiez bardziej rozbudowane menu,
pozwalajce m.in. na modyfikagjniektorych parametrow radiostacji i zapisanychamgci kanatéw,
jednak bez mdiwosci dopisywania nowych. Nie zawsze jest to jednaky@ane, dlatego fepunkt
dotyczcy programowania, podobnie jak wiele innych musi Wwymenu whczony w ramach
konfiguracji radiostacji.

FZl Customer Programming Software [ EADMRAX1PYX1P_OE1KDA_2016_11
g Eile En:lit Ern:ugram Cpkion Yiew Il:u:nls Window Help

;-lI_.H = i sh ol UJ

| Menu |
| % Scan Onio
45 L5t o Sean List
# || Us=er Defined Tone
'ig Accessories ACceszories
24 Rert B
= Convertions]
= ] General Setting GRS
g Setting GPS Onioff
: % :iz::nnes Time Zone
- Telemetry Position Yiew
; E_"’; one Touch Call GPS Mag
- A= Menu
-5 Ul indication Roaming
(I Metuvork Bl
F | Tone _
F | Channel Programming
# | DR Services
# || HDCA200 Services
# || 2-Tone Services i ’ Close ] [ Brirt l [ i ]

= D e T

e A

Rys. 5.32. Punkty konfiguracyjne menu radiost&agtatni punkt u dotu pozwala na
przeprogramowywanie parametrow. Przyktad z konfigjirX1P
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Programowanie CS-700

W oknie gtéwnym programu konfiguracyjnego dla C®/5-701 fatwo rozpozidanajwaniejsze
punkty konfuguracji. Pomimo ¢gciowo r&niacego si od poprzednich ufenia w nich parametrow
ich identyfikacja nie przedstawia gitszych trudnéci. W wyborze ich warteci pomog konfiguracje
obydwu wczéniej oméwionych radiostacji i przeprowadzona tarskiisja.

[k CST00-DMR - PDOAC.rdt E_J@

File Edit Program Seftting Wiew window Help

D -4+ %

L:i:i General Setting

= | cs7o0-DMR
| Basic Information
""‘ General Setting —Save Radio Mame 1PD Bl
=t
L5 Menu Ttem Save Preamble v ) ————
() Buttons Definitions Radio 1D 1204?03?
$9% Text Mossage Save Mode Recaive v
- : ; = g Maoritar Type 1Dpen Squelch vi
& Privacy Setting “Alert Tane: _
=+ Digit Emergency Syskem . e i—_]3 -
AT Disable Al Tone T VO Sensitivity
% Digital Contact
i+ Digital R Group Call CH Free Indication Tane T Preamble Duration[ms] |360 _]
i Zone Information = —
: : Talk Premit Tone ]Analog & Digital = -
i+ Scan List Programming Passwaord
Bt ennelbsmaliorn Call Alert Tone Durationz] W
& DTMF Signaling
~Scan- Talkaround
Group Call Hang Time[ms] 13000 ~_—|:
Scan Digital Hang Timefms] (1000 j =d
) —— Private Call Hang Time[ms] }4000 __]:]
Scan Analog Hang Time[ms] 11 ooo _:_I
- LaneWorker
: : o
Lone Worker Besponze Time[min] 11 2
Lane ‘Worker Reminder Time[s] {10 LJ
Fower On Pazsword
Password and Lock Enable T
5700 Radio Programming Software | CopyRight ; COMNECT SYSTEMS INC. 400MHz - 470.0MHz 2014-02-17 16:52:57
M BEl g HEE N B adobe Phatashiop Ele. . P Zosken op bursaublad |2 ‘ R, 452PM

Rys. 5.33. Okno programu konfiguracyjnego dla C8-7@twarg zaktadlk ustawié ogolnych
DV4mini

W programach obstugagych DV4mini pod Windows lub na ,Malinie” (,DV4minControl Panel”,
,DVAMF2", DV4mini_Compact” itd.), naley wybraé czestotliwosé pracy i ustawd moc wygciows za
pomoa suwaka na ekranie. W odréieniu od pozostatych systeméw cyfrowej transngijsu musi

by¢ to czstliwos¢ simpleksowa — ta sama dla nadawania i odbiorutgpak sieci DMR za pomac
DV4mini wymaga, jak w kadym innym przypadku i dla kdego innego ugglzenia, uprzedniego zare-
jestrowania si, a otrzymany identyfikator musi byvpisany do konfiguracji programu. DV4mini nie
potrzebuje oddzielnego identyfikatora, aevizytkownicy juz zarejestrowani podaswoj dotych-
czasowy osobisty identyfikator, ten sam ktory jepisany do radiostaciji.

We wspotpracujcej z DV4mini radiostacji DMR-owej konieczne jestawienie szczeliny 1, grupy
lokalnej TG9, kodu CC1 i oczywgie tej samej simpleksowej gstotliwosci pracy. W kanale siecio-
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wym DV4mini pracuje natomiast w szczelinie 2, padiejak i inne typy mikroprzemiennikow DMR
nawigzujacych pojczenia z reflektorami.

Aby unikng¢ przesterowania odbiornika DV4mini zalecane jestiejszenie mocy wygiowej
radiostacji do minimum. Szczeg6ly instalacji i kigniracji DV4mini i innych rozwizah zawiera tom

30 niniejszej serii skrytpow ,Konstrukcje D-Stardwe

Wersja probna ,DV4mini Control Panel” i standardod/4MF2” umozliwiaja takze pohczenia

Z siecy ,BrandMeister”.

DV4mini i poodobne rozwzania pozwalajjedynie na pajczenia z reflektorami sieci DMR (tak samo
jak i w pozostatych sieciach cyfrowych). Bezpani dos¢p do przemiennikow i grup rozmowcéw nie
jest maliwy. Niektére grupy rozmowcow (o oznaczeniach XT£8¥staly jednak spezone z reflekto-
rami i staly s§ w ten sposéb dogine dla aytkownikow mikroprzemiennikoéw po wybraniu w progra-
mie pohkczenia z ,BrandMeistrem”.

Po dokonaniu wyboru systemu D-Star, DMR lub innegaknie programu wybierany jest jaglany
reflektor, a pajczenie z nim uzyskujeepo nadnieciu przycisku ,Connect: (,Verbinden”). Program
zapamgtuje ostatnio gywany reflektor i po ponownym starcigcky st z nim automatycznie.

W systemie D-Star nitiwy jest wybor reflektora za pomgtonéw DTMF, ale w pozostatych niestety
nie.

Na komputerach PC pod systemem Windowsliwa jest rownolegta praca kilku paluszkéw DV4mini
ale j&li wszystkie lub czs¢ z nich pracuje w tym samym systemie cyfrowym @PIR) mog pojawic
sie konflikty, ktérych przezwyegizenie wymaga zycia oddzielnych pakze internetowych dla
kazdego z nich. Konflikty te nie pojawigpie jesli kazdy z paluszkéw DV4mini pracuje w innym
systemie cyfrowym. Najprostszym rozzaniem w takiej sytuacji jest pagizenie kadego z DV4mini
do wiasnej ,Maliny”.

Dla pozostatych podobnych rozygen takich jak DVmega, MMDVM itd. zasady konfiguracjpracy

w sieci g podobne. Gotowe obrazy paiidla ,Maliny” czy ,Ondroida” § dostpne w Internecie.
DVmega mae take wspotpracowaz tabliczkowymi komputerami androidowymi lub telemi przy
uzyciu programu ,BlueSpot” (,BlueDV”).

@ DVdmini Control Panel (Stick ID: 80-E2-41 V1,61 @ local) — O x>

DV Control  Experteneinstellungen  RSSI  Reflector Info - FW Update  Info Rl eves 0% I

Persdnliche Daten DV4mini Einstellungen D-Star Irfo
DMR/CCS7 ID:  [2321025 = Poland eemnected to DC300Z-S
' @ D-Star O C4FM oan
— | B
HotspotRufz. OETKDA [0 ©|  ODMR+ OFP25 e a2 2
= |DCs003 D
Standort (Stadt) IW|en | o 12mW 12 DCS004 IE
Pt DCS005 |F
QTH Locator: |JN88ED | Rk ' |DCS006 v i v |
RX-QRG: [43445 | MHz
TX-QRG: [434.45 MHz @ pcs O XRF O REF

SIMPLEX VERBINDE TRENNEN @ Message () Calls ) Picture
S-Meter: -107 dBm
16:49: . set RX / TX grg: 434450000 / 434450000 "~
16:49: - 8et mode: D-Star
16:49:36, . Set Dongle ID:#2321025/0E1EDA
1a:49: . C4FM gateway mode = OFF

- C4FM hamnet mode = OFF
.- CAFM Bepeatercall =
. Connect request to DStar DCS002G

16:49:36,528 (0000) :
16:49:36,529 (0001):
164937,

16:49:37,553 (0001): . Connect Refl.: MYCALL:OE1EKDA MYMODUL:D REFLECTOR:DCS5002 MODUL:G

I ik 2 e - DCS Login OK: OE1EDA &)

16:49:38 - set RX / TX grg: 434450000 / 434450000 W
connected to DCS002-G CCST DSTAR mode DG4UAK > DCS002 F

Rys. 5.34. Przykiad okna gtéwnego programu sgeago DV4mini pod systemem Windows. Waa)l
okna r@ni si¢ nieco dla poszczegdlnych wersji programu i jestreche inny na ,Malinie”. Na
ilustracji DV4mini jest paiczony z reflektorem skéaym DCS002G
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OpenSpot

Okna konfiguracyjne mikroprzemiennika ,,OpenSpotirfy ,SharkRF" g otwierane w przegtlarce
internetowej — pod adresemttp://openspot.locaub http://openspatSzczegoty konfiguracii i jej
wszelkich maliwych wariantow znajdwj si¢ w jego instrukcji obstugi. Poej przedstawiono tylko
kilka najwaniejszych punktéw dotygzych konfiguracji do pracy DMR. W odmdieniu od DV4mini
,OpenSpot” pracuje autonomicznie i nie wymagagppénia zadnym komputerem. Oczysgie
niezledne jest pajczenie z Internetem np. za pomd@bla ethernetowego. W mikroprzemienniku
,openSpot” rozréniane sa dwa rodzaje kanatow komunikacyjnychc@t): kanat internetowy i kanat
radiowy. Kady z nich wymaga oddzielnej konfiguracji ale pozaved na dostep do sieci innych
systemow cyfrowego gtosu arii ten, do ktérego jest dostosowana radiostacjabétnym stanie
rozbudowy wybor jest jeszcze ograniczony gizhdici skrasnych DMR<> C4FM.

W zakladce ,Connectors” (,4tza”) naley dla pohczenia z sieai,,BrandMeister"wybra urzagdzenie
.DMR/Homebrew” (,DMR/Wlasnej konstrukcji”), a dlagkaczenia z siegiDMR+ —

»,DMR/DMRplus” i w polach poniej wpis& czstotliwosci nadawania i odbioru (simpleksowe),
wybrat najblizszy serwer nadeziny (,Master”), wporowadziwtasny znak wywotawczy i identyfikator
DMR, hasto dosfpu (pole mae pozosté puste) i whczy¢ lub wylaczy¢ funkcje automatycznego
taczenia s z wybranym z rozwijanego spisu reflektorem po tnmieniu mikroprzemiennika (rys.
5.34). Po wprowadzeniu wszystkich danych maje zapisa postugujc sk przyciskiem ,Save”
(,Zapisz”).

Connectors
Active connector None
Edit connector: |DMRplus !

DMR/DMRplus

Modem receive frequency (MHz) 434 700000

Modem transmit frequency (MHz) 434 700000

Servel OE-Vienna i
Server address 89 185 97 35

Port 8880

DMR 1D 2328036

Rys. 5.35. Konfiguracja mikroprzemiennika ,OpenSpptzyktad z witryny kolegéw z OE

Nastpnym krokiem jest konfiguracja modemu na stronieogdm” (rys. 5.35). Nalgy poda tutaj
simpleksovy czestotliwosé pracy, tryb demodulacji A i ustasvsuwakiem moc wyggiows.
Wprowadzone dane nalezapisé postugujc sk przyciskiem”Save” w kadej z ramek.

Pozostate parametry, poz danymi osobistymi w olagzdrocation settings” moga pozoétaez zmian.
Do danych osobistych natelokator, wspotrzdne geograficzne i wysokén.p.m.
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Modem settings Save

Mode/submode: 'DMR Hotspot r|

Frequency o
Modem receive frequency (MHz): ‘434 700000 ' |
DMR demodulation mode 'Mode A |

Modem transmit frequency (MHz) ‘434_700000 |
Transmit power: B -15 dBm (0,03 mW)

Rys. 5.36. Konfiguracja mikroprzemiennika ,OpenSpptzyktad z witryny kolegéw z OE

Ostatnim krokiem jest przeprowadzenie automatyckaipracji. W oknie ,Connector” naky wybrat
ze spisu pozyej,DMR AutoCal”, wprowadzt dane jak na rys. 5.36 (oczydwie wlasne), nagpnie
nacism¢ przycisk nadawania w radiostacyi do czasu pojawieniacsu dotu niebieskiego paska

i poczeké do zak@czenia kalibracji (tzn. dégia paska do prawej strony pola). Wyniki kalibragji
zapisywane automatycznie przez program.

Fot. 5.37. ,OpenSpot”
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Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Dodatek A

Mapa polskich przemiennikbw DMR
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Woleding
Gdgnia g BOHDCJ‘J,MHD Marijaompolé
.SEUBSk Gogolewo -Alylu.s
°Zoppot Foronesg &
o
Kolbarg Koszalin Danzig f Ed -
Fo9 2 Ht(l)lag Suwalken
Marienburg L &
Misodroy 4 I ;
Swinemiinde On Mikatajki E‘_ik uguston Hradra
Kenitz Osterode ~ © pogHa
G N 5
in =d
[ 20 o pStargard
Szczecinski > =3 >
65 | Pita Bydgoszcz Efes Bialystok
[11] o e]
Gorzow P 0' I e n
Wielkopolski
o Wioclawek |
- o
Gnesen Plgck Novy Dwor
; Posen Mazngvleckl
o
Ed
/ Keoni 75 ] rschau
o o ® siedice
utno
Ea Biala Podlask Brest
Zielona Gora o
i Leszno ]
Cottbus i Kalisz I.@z
° ~> =
{E261 ] Piotrkaw
lebugalski Radom F'uIDawy
" o
. 67 ol i
Bautzen L‘?Qg'“ W - @ Kalrjul\l'!ic«z Luglm
o oetaw { Dol
den o
Jelenia Gora g Kielce
_ ) Walbrzych Ed0] .Czest%chowa o
Reichenbergo  Kafpacze & Opole Sandomierz
=] 1
o 'Stalowoa Wola ¢
Hradec ) | b
Krdlové KatJice,
Prag E87 : = Kra 4
® =i Pardgbme_ W a) Targdw Rze%zow
Ostrava aiet@'mala -
g o :
Tschechische Krosna Przemysio
[ Ed4z | Neu Sandez
2 ’ o
Republik 4 = Eacz | o
Olmiitz

Thin

Kfynicoa-Zdréj

hopans YN GS T

= ¥ Strvi
Kartendaten & 2016 GegBasis-DE/BKE {E82009), Gt

Rys. A.1. Mapa polskich przemiennikbw DMR wg starkoica listopada 2016. Przemienniki
zaznaczone na niebiesko pracwj pamie 70 cm, ana zielono — wmaie 2 m. Nie uwzgidniono
przemiennikow znajdagych s¢ w fazie probZrédto: www.przemienniki.net
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Tabela A.1. Przemienniki DMR w Polsce (stan adalistopada 2016)

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

D1

Znak Lokalizacja Czestotliwosé | Czestotliwosé Uwagi,
wywotawczy TX [MHZ] RX [MHZ] identyfikator
SR1K Stargard, JO73MI 439,3875 431,7875
SR1SZ Szczecin, JO73GL 439,075 431,475 260101
SR3DMR Pozn&, JO82KL 145,6125 145,0125 prébny, 2603
SR4DGD Ostréda, Gora Dylewska, 438,250 430,650 260410

JO93XN
SRADMR Grajewo, KO13FP 439,525 431,925 prébny, 8604
SR4MID Mitki k. Gizycka, KOO3WW 438,225 430,625 281P
SRAONT Olsztyn, KOO3FS 438,500 430,900 260401
SR5WB Moszna-Parcela k Pruszkowa, 438,550 430,950 260501
KOO2IE
SR6DMR Wroctaw, JO81MC 438,4875 430,8875 prébny
SR6WB Wroctaw, JO81MD 439,4625 431,8625 260604
SR7DMR Gora Kamigsk, JO91RF 438,275 430,675 260701
SR7FUS Gora Kamiesk, JO91RF 438,6125 431,0125
SR7LDD tod, JO91RR 438,225 430,625
SR7LDZ Lod, JO91SS 438,350 430,750 D-STAR i
DMR, prébny
SR8UWD Wiodawa, KO11SM 438,5125 430,9125 D-STAR i
DMR, 260803
SR9DMR Katowice, JO9OMF 438,450 430,850 260903
SR9DRB Rybnik, JO90GC 438,500 430,900 260902
SRI9BSR Géra Szyndzielnia, IN9OMS 438,250 430,650 RDMAM,
260905
SR9UVM Krakow, KNO9AX 439,400 431,800 260912
SR9VDM Lichwin k. Tarnowa, Géra Wat| 438,200 430,600 260901
KNO9LV
SROUVR Kudtacze — schronisko, 439,300 431,700 260910

KNO9AS

Uwaga: lokalizacje i parametry przemiennikow zngdych st w fazie prob, w budowie lub planowa-

nych mog ulec zmianom. Dane pochegz witryn www.przemienniki.netwww.sp-dmr.pl
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Dodatek B
Obserwacja sieci i aktywndéci DMR w Internecie

HOME

[cDOBLive | ytera DMR Live Monitor |userinfo

Impressum

QTH locator TEST DMR Monitor

PDSMJF  |2046014 PI1RPD |204600 2 5 Hans Hetherlands Doetinchem
PL:ORAF 2043031 PIIUTR 204300 1 5057 Raphael Hetherlands Amersfoort
| HAM-DMR. PAIL 2042027 PI1ZMS 204101 1 5059 Wim Netherlands Dordrecht
Hytera User OEBAGK [2328001 [oEeumx [232108 |2 ) Alfred Austria Eberndorf
= DLS0F 2623279 DBOCBO [262301 1 262 Hans Germany Hameln
Hytera Live BA7PTY |2167005 [#GsRuc |z18502 |2 5057 Istvan Hungary Szazhalombatta
GATSH 2351842 GBTRR 235190 2 4400 Jon United Kingdom Nottingham
- DE3IVE 2622012 DBOFS 262220 2 4002 hwe Germany Ammersbek
| e e PA2EE 2042035 PIIDFT |[204204 2 Henk Netherlands Rijswijk
User PD2WDR |2042107 PIIDFT |[204204 2 Wilco Netherlands Spijkenisse
m 2040000 PI1RPD [204600 1 =: ==
_— EE4DGB 3112254 GBTRR 235180 2 Andrew United States Boca Raton
DCS Software HASTOM [2165016 |HGSRUC |216502 |2 Tams Hungary Budapest
m METHW 2351528 GBTFC 235200 |2 Tony United Kingdom Preston
— (GOWDA 2351947 GBTEFC 235200 2 Alan United Kingdom Blackpool
DL&RBO 2628038 DBOTVM |262E851 1 Eberhard Germany Inning/Ammersee
| :OCS System GIVGF 2351196 GBTFC 235200 2 John United Kingdom Poulton-le-Fylde
- DL1BH 2623302 DL1EH 262302 2 Stefan Germany Bremerhaven
CCS Repeater : DF6BT 2623245 |DBOJUI |[262305 |1 Kadir Germany Juist
m 84 NIVAE 3148024 KESWFE |314E05 1 Raraon United States Laredo
_— 13:23:42|3488 |DL1BH 2623311 DL1EH 262302 1 Stefan Germany Bremerhaven
User Reqister 13:29:06|1137 |PA3PM 2041044 PI1EMS [204101 |1 Peter Metherlands Amsterdam
1 = IFEALRES||cnceo PRAJAN 2046057 PI1RNH 204602 1 Jan Netherlands Nijmegen
DTMF List 13:29:53|8025 |DLTAHD |2621015 |DBOOUD |2e2120 |2 Dieter Germany Berlin
13:30:04]..... ON3DHC 2060012 ONOWV 208012 1 Tom Belgium Brugge
13:30:30]..... ON3GH 2060063 ONOOST |206010 1 Gino Belgium Oostende
- Germany 33 UZ5DX 2550001 URODMR.  |255999 2 [mytro Ukraine Uzhgorod
DCS001 IESE DG4BRT 2623175 DBOBHV |262316 1 Ralf Germany Varel
E 20486032 PI1RNH |204602 2 Hetherlands Oosterbeek
User 28206 262801 2 German Rohr
RPT-ID 5 USER HAME Country &

http://ham-dmr.de/live_dmr/

Rys. B.1. Obserwacja aktywfm w Internecie pod adresemttp://xreflector.net/neu3/

a @J . hitp://dmr.darc.de/dmr-rptr.phpFAUT

Datei  Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7

. DMR-Repeater

75 e Synoptyczna mapa Polski [:’;T‘ Roczniki Towarzystwa Wa... [:J;_r' telewizja - Katalog HINT é Latest lonogram, Version ..

~
user repeater net five support info dmr-di info ham-dmr >
Reporting Repeaters
DMR Repeaters (reporting in)
— (T I I
— 11 == I
AUT BEL BGR BRA CAN CHE DEU DNK ESP FIN FRA
— - i L] p‘
HUN ITA LUX NLD NZL PRT ROU SWE UKR USA ZAF
AUS - Australia
@ 2015-05-211336:39 | 505201 VK2RCG Sydney | New South Wales 42950000 -5000 M | VK-TREO 1. @ D
@ 0150521133724 505300 VK3RSU Melbaurne Victoria 43310000 -5400 M VK-TREQ 1@ @
@ 201505-21133639 505301 VK3TE Karingal Vietoria 43335000 -5400 M VK-TREQ @ D
@ 20150518 10:4246 505404 VK4DU Caims Queensland  438.02500 5400 M VK-TREQ 1
@ | 2050521132630 | | 505401 | VK4RMC | Brishane || Gueensiand 43397500 5000 M | ukiRED 1@ @
@ 201505-20152551 505400 WIKERGX Gold Coast Queensiand 43340000 -5400 M VK-TREQ 1
@ 20150521 1337.00 | 505600 = VKERRR Perin \Western Ausiralia | 43820000 5400 | M VI-TRED. @ @
v

#100% =

Rys. B.2. Spisy przemiennikow DMR z podziatem najé&mv witryniedmr.darc.de
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-
B ttp:/7dmrdarc.de/dimr-Ih. php L~-c || =) WREFLECTOR |-DMR-LastHeard ‘ |
Datei  Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7
5 e Synoptyczna mapa Polski [:’;T-‘Roczniki Towarzystwa Wa... @telewizja-Katalog HINT a:;‘_']LatestIonogram, Version ... ? f*‘?‘, B - = [,:.!\ w Seitew Sicherheit v BExtras v -Z@-v 2
A
lastheard log user net five info dmr- ?
DMR LastHeard
R e [ S [ T T W T T e T R
2015-05-21 1342:09 1l 3112452 KJMGBX Dwayne ey Mo Mot
2 2015-05-2113:42:00 il 3125018  KBI1SMN Glenn 312518 AEIC Southbero 325 TGM2B M Mot 2 o
3 2015-05-21 13:41:51 |1l 3027048 VAT Cameron 302701 VETRAG  NerhVancouver 3027 TG3027 M Mot 1 &
4 20150521 13:41:47 il 3125113 KG1T Ronald 212518 AEIC Southbero 3125 TE3125 M Mot 2 6w
5 20150521 134147 |yl 2627084  DLIMT Thomas 282750 DBOLEO Leonberg 2 M (Mot 2 e
6 20150521 13:41:78 il 3112313 WacCLL Chuck 15002 M Mot | Bw
7 2015-05-21 13:41:04 | il 2048032 PDOGHF Cor 204602 PIANH Oosterbeek 5059 ) H (Hgt | 2 AR
8 2015-05-2113:40:55 il 2683026  CT1EGT Jose 268301 CQOUCSC Cascals g9 1G9 M Mot 2 &w
9 20150521 134055 || 2622008 DLAXN Tom 262272 DBOZE Hamburg 4002 |DCSA00Z H | Hyt 2 ew
10 2015-05-21 13:40:45 il 2622020  DLEKUA Lutz 362720 DBOFS Hamburg 4002 DCS4002 H Hyt 2 aom
11 2015-05-21 134029 ,, | 2044045  PEIPTS Michel 204204 PHDET Deift 5050 ol 0 g ) iR
12 2015-05-2113:40:26 il 3108146  KC7GOL Jerry 15042 3 M Mot (2 &w
: 13| 2015-05-21 134022 1] 2284063 | HB9BHU Friedich 223403  HBOFX Oftringen 5057 H Ht |2 [es
14 2015-05-21 13:40:20 il 2627194  DL4SDR Herbert 262783 DBOMGH Bad Mergentheim 5000 TG5000 H Hyt 2 o\
15 2015-05-21 13:40:08 || 2320015 ITauuT Salvo 222000 | [TOUUT Ispica 22 | T2 M Mot | 1 wwm
16 2015-05-21 13:40:03 _,y 2351528  METNW Tony 235200 GBIFC Blackpool g9 TGO H Hyt 1 oW v
®100% -
Rys. B.3. Obserwacja aktywém DMR w witrynie dmr.darc.de
A A1 Webmail X ' @ Brandmaster | Palnisch - % /' | Zuletzt aktiv | BrandMeiz X - X
& C | @ htips//brandmeister.network/7p o
22 Apps Canal 24 horas endir e Telexornal Galicia - 1¢ [ RaiTV - La diretta d Weitere Lesezeichen

BrandMeister Registrieren  Anmeldung  —.DE O Einstellungen

Beni Dashboard Zuletzt aktiv Benutzer Dashboard -~ Zuletzt aktiv

Zuletzt gehort

Q, Suche
n
Search:
Zeit Linkbezeichnung Eigenes Rufzeichen Ursprung Ziel Reflektor Optionen RSSI dBm Dauer Verlustrate
A Wamu
1Seconds  Hytera Multi-Site Connect F[Richard] (2342518)  5iSGBRR 8} Local or Reflector  United Kingdom al -62 28ec.
(235190} (9) (4400} 59+10d8
BM W 1Seconds Hytera Multi-Site Connact [l BFRSFR [Antoine] (6470029) [ BFRIZBE 848 [ iFrance Ts2 2 Sec.
(547009) DOM-TOM (2089)
Dienste ¢ 1Seconds  CBridge CC-CC Link O [Andrew] (3151152)  (3188) (Comr]) 5Sec.
1Seconds  Homebrew Repeater ;. HL2KV [{Mike) Chan-Sung] o HL2KY By4b e (45005) (Comr ) al 46 155ec.
(4500006) (45000086) 59+10d8
1 Seconds CBridge CC-CC Link \ [Martti] (2443089) = (2449) &%) 4=Finland 18 sec
(224)
4Seconds  MMDVM Host [Roel] {2045010) == PDEKRW )49 = Nederland 0 0% (0/1)
(2045010} (204)
5 Seconds Hytera Multi-Site Connect AD (2506006) - RELAD 49w DSTARSU/ [+s1 [ e al ST -23 5 0% (0/25)
(250602) 24009 (WIRES-X)
(2503)
2Seconds  AutoPatch H [Michel] (2088012 (10) B 40 1 (20815) 1 0% (0/30)
1Seconds  CBridge CC-CC Link 4= OHEKV [Jussi] (2446023 = (2449) B4 4 Finland () 9 0% (0/164)
(244)
9 Seconds Homebrew Repeater H [FELIX] (2145046) = EBSFVH B LocalorReflector  (4214) al -46 9 0% (0/153)
(2145046) (@) 58+10d8

This website uses cookies to ensure you get the best experience on our website

Rys. B.4. Obserwacja aktywfm w sieci ,BrandMeister” pod adresdmitp://brandmeister.network
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@ www.dmr-marc.net/cgi-bin/trbo-database/

Canal 24 horas en di ve Telexornal Galicia - 1 E Rai.TV - La diretta d

Tansiatons-== T B8 I In 4= T =

Database Repeaters About Us Register ID Contact Us

DMR Advanced Database Search

User Search Criteria
DMR ID Equals v
Callsign Equals v OE1KDA
Surname Equals v
City Equals v
State/Prov Equals v
Country Equals v

Search
Users Search: 1 Results

DMR ID Callsign Name Nickname City State/Prov Country Remarks
2321025 OE1KDA Krzysztof Krzysztof Ausfria

Copyright ® DMR-MARC _All Rights Reserved.

Rys. B.5. Baza danychzytkownikow i przemiennikbw DMR pod adresemvw.dmr-marc.net
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Dodatek C
Przeniesienie pliku konfiguracyjnego na inny modetadiostaciji ,Hytery”

Zasadniczo pliki konfiguracyjnezwiazane z konkretnymi modelami radiostacji i @i nawet

rozni¢ migdzy soly w zaleznosci od wersji ich oprogramowania fabrycznego. OE6JW4probowat
sposOb przeniesienia takiego pliku na inny modaibstacji tego samego producenta, a konkretnie

z modelu PD-785 na MD-785 i odwrotnie. Metoda wym@gntycznych wersji oprogramowania
fabrycznego w obu radiostacjach. Pejizamieszczamy ¢zciowo skrécone ttumaczenie opracowanej
przez niego instrukcji.

Pierwszym krokiem jest wczytanie konfiguraciji z aladiostacji za pomagrogramu CPS i zapisanie
ich na dysku.

| [ B = | Hytera-CodePlug - O
Start Freigeben Ansicht ﬂ
E:'\' v <« Loka.. ¢ |Hytera-CodePlug W O "Hytera-CodePlug” durchsuc., 2

MD785 PO7E5
Original.rcd Original.red
2 Elemente 255| =]

Rys. C.1. Zapis obu konfiguracji na dysku

Nastpnie naley sporadzi¢ kopi¢ pliku radiostacjirodta, z ktérej przejmuje sidane do radiostacii
docelowej. W opisanym przykladzie dane konfiguraeyg przejmowane z PD-785 do MD-785. Po
skopiowaniu pliku naley dla wygody zmierdi nazve kopii tak aby nie bylo wtpliwosci w identyfi-
kacji wiasciwych plikow. W przyktadzie przedstawionym na Kakeeh ilustracjach plik otrzymuje
nazw; ,PD785 do MD785” (w ttumaczeniu na polski).

02.12.2016 75



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

i [2 = Hytera-CodePlug - O
Start Freigeben Ansicht b ﬂ
(€ * T |8 = Loka. I‘|H}rtf:ra-CodEPl=ug| v O "Hytera-CodePlug” durchsuc.,, ©

Offnen

T-Zip ¥
Edit with Motepad++

Offnen mit...

MD723
Original.red

Senden an 3

2Elemente 1 Element ausgews: Ausschneiden &= (=]

Kopieren

Werkndpfung erstellen
Léschen

Umbenennen

Eigenschaften

Rys. C.2. Kopiowanie pliku z danymi przejmowanymi

"AEPN R Hytera-CodePlug = B
Start Freigeben Ansicht - 9
{E} = P |8 < Loka.. P|H1.rtera—CmieP!ug-| v | G "Hytera-CodePlug” durchsuc.., 0
Ansicht ]
Sortieren nach ]
Gruppieren nach r
Aktualisieren
MD7E3 PD785
Ord
Original.rcd Criginal.rcd e
Einfigen |
Verkndpfung einfdgen
Urnbenennen rickgangig machen Strg+Z
FEleimanta Freigeben far ] =
Meu k
Eigenschaften

Rys. C.3. Wklejenie pliku
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Ki[aQ = Hytera-CodePlug - B
Start Freigeben Ansicht W ﬂ
@ * T | « Loka.. » |H3rtera—CudePIug| v O "Hytera-CodePlug” durchsuc.. 2

MD785 PD783 Original - PD785
Original.red Kopie.rcd Original.red
3 Elemente 1 Element ausgewdhlt (793 KE) Bz

Rys. C.4. Kopia pliku oryginalnego

"ANEFAES Hytera-CodePlug - O
Start Freigeben Ansicht b ﬂ
@ * 4 ||l « Loka.. b|H},rtera—C~udePh;g| v & "Hytera-CodePlug"” durchsuc... 0

7-Zip v
aﬁzﬁ . me:; & Editwith Notepads +
Offnen mit...
Senden an r
Ausschneiden
3 Elermente 1 Element ausgev Kopieren 8= i

Verknipfung erstellen

Laschen

Umbenennen

Eigenschaften

Rys. C.5. Zmiana nazwy kopii
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BEFIER Hytera-CodePlug - B
Start Freigeben Ansicht - 6
@ = T .« Loka.. ¥ |Hytera-CodePIug| v O "Hytera-CodePlug” durchsuc... 2

MDO785 PD785 nach PD7E5
Original.red MD785.red Original.red
3 Elemente 1 Element ausgewdhlt (793 KE) 8= | =]

Rys. C.6. Plik przeznaczony do modyfikacji po zneamazwy

W celu zmodyfikowania pliku docelowego nafeotworzy go w dowolnym edytorze szesnastkowym.
Oprécz niego nalg otworzye plik konfiguracyjny radiostacji docelowej. Autopracowania skorzystat
z edytora HxD Ifttp://mh-nexus.de/de/hxd

o Offnen

Suchen in: - |, Hytera-CodeFlug v (€] % el i e
I Marmne ba Anderungsdatum Typ
"'} E MD785 Original.red 15102014 20:49 RCI-Datei
Zuletzt besucht PD785 nach MD785.rcd 05.10.2014 13:55 RCD-Datei
-= g PD785 Original.red 05.10.2014 13:55 RCD-Datei
Desktop
Lin=m
Bibliotheken
A
—
Dieser PC
} Dateiname: | "PD735 nach MD785.rcd” "MD785 Criginal .rcd” W Ciffnen
N ik e | ek
Dateityp: | Alle Dateien (7.7} bl Abbrechen
[ | 5chreibgeschiitzt affnen

Rys. C.7. Otwarcie plikbw w edytorze szesnastkowym
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- D =
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Rys. C.8. Oba pliki otwarte w edytorze widocznekmach jedno nad drugim. U géry widoczny jest
plik odczytany z MD-785, a u dotu — plik przygotowsmy do przejcia z PD-785 na MD-785
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Rys. C.9. Dla wygody mima zmient format wywietlania zwekszapc liczbe kolumn

Informacje dotycgce numeru seryjnego radiostacii, jej typu i itpvage g w pierwszych 400 bajtach
pliku. Konieczne jest wt skopiowanie tych 400 bajtow z pliku dotychczasdwemfiguracji radio-
stacji docelowej do pliku modyfikowanego.. w tymyitiadzie konieczne jest wi skopiowanie 400
bajtéw z dotychczasowego pliku dla MD-785 do plikaygotowywanego do przgjia z PD-785 na
MD-785, czyli z pliku widocznego u goéry na ilustjig€.10 do widocznego u dotu.

Skopiowane z gérnego okna do dolnego dane gnugzim zasipi¢ dotychczasowtres¢. Nie mog

by¢ dopisane dodatkowo, a&ei konieczny jest tryb nadpisywania.
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Po skopiowaniu danych do dolnego okna malapisa na dysku zmodyfikowany plik. Plik gérny,
z ktorego zostaty pobrane dane nie ulegt zmianie trzeba go jeszcze raz zapisywa dysku. Nie
jest on ju zreszy zasadniczo do niczego potrzebny, chyigado nasipnej podobnej akgciji.
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Rys. C.10. Kopiowanie pierwszych 400 bajtéw. Paaazeniu ich naley skopiowd je do dolnego
okna tak, aby zagpity one poprzednizawarté¢ pocatku pliku

Przygotowany w ten sposoéb plik dla radiostacji dimeej mazna nasfpnie otworzy w programis CPS

i wprowadzt ewentualne potrzebne zmiany. Mdag by przyktadowo zmiany progu blokady szuméw,
wzmocnienia w torze mikrofonowym, tekstow komundwt funkcji przypisanych klawiszom progra-
mowalnym (np. aby mama byto do nich wygodniej &) itp.

Po sprawdzeniu prawidtowoi zawartdci pliku i wprowadzonych zmian naig zapisa go na dysku,

a nasgpnie przepisado radiostacji docelowej, w tym przyktadzie do MB5.

W identyczny sposob przebiega przygotowanie plikeposzonego z MD-785 na PD-785, z tym jedy-
nie, ze wéwczas tych pierwszych 400 bajtow kopiowanyclpiygotowywanego pliku konfiguracyj-
nego pochodzi z pierwotnej konfiguracji PD-785.
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Literatura i adresy internetowe

Poniej podano adresy i pozycje z literatury nie wymier w poprzednich rozdziatach.

[1] www.sp-dmr.pl — witryna piwiccona sieci DMR w Polsce

[2] www.dmr-marc.net — ngdzynarodowa baza danych identyfikatorow stacjikatlarskich.

[3] www.ham-dmr.de — niemiecka stronaytkownikow sieci ,Hytera” z odnimikami do innych
krajow, dos¢pna take po angielsku

[4] ham-dmr.be — belgijska strona udgstiajgca m.in. programy konfiguracyjne, sterowniki, opiang
mowanie fabryczne i przyktady plikdbw konfiguracyhy

[5] ham-dmr.nl — holenderska strona u@psiajgca m.in. programy konfiguracyjne, sterowniki, opro-
gramowanie fabryczne i przyktady plikow konfigur@ogch

[6] www.dmr-italia.it — strona wtoskichaytkownikéw DMR

[7] ham-dmr.at — austriacka witrynagpaccona DMR

[8] ham-dstar.at — austriacka witrynaspaecona systemowi D-STAR

[9] www.connectsystems.com — witryna firmy ,Conn&gistems”

[10] www.hytera.com — witryna firmy ,Hytera”

[11] www.motorolasolutions.com — witryna ,Motoroli”

[12] xreflector.net — witryna reflektoréw D-STARDMR, mazliwos¢ obserwacji aktywndi

[13] dmr.darc.de — spis przemiennikbw DMR z podziaina kraje, mdiwos¢ obserwacji aktywndi
[14] http://brandmeister.network — aktualny starapper z siecy ,BrandMeister”

[15] http://[dv4dm.ham-dmr.ch — standardowe oprognaarae dla DV4mini

[16] http://www.dI2mf.de — oprogramowanie DVAMF2adDV4mini

[17] http://dv4mini-compact.de.vu — alternatywneagramowanie dla DV4mini dla ,Maliny“

z monitorem ciekiokrystalicznym
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly s:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”, wydanie 1i 2

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — taczndci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1

Nr 6 — ,kaczndici cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkich'nTa

Nr 10 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkiclonT 2

Nr 11 — ,Stownik niemiecko-polski i angielsko-poiskom 1

Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfranwobrobk sygnatéw” Tom 1
Nr 13 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyframobroblky sygnatéw” Tom 2
Nr 14 — ,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,Amatorska radiometeorologia”

Nr 17 — ,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,kacznaci na falach dtugich”

Nr 19 — ,Poradnik Echolinku”

Nr 20 — ,Arduino w kroétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 — , Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — ,Protokét BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydathie2

Nr 24 — ,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”

Nr 26 — ,Poradnik DMR”, wydanie 1 i 2, nr 326 — vayue skrécone
Nr 27 — ,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,Budujemy llera” Tom 1

Nr 29 — ,Budujemy llera” Tom 2

Nr 30 — ,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfremobroblg sygnatow” Tom 3
Nr 32 — ,Anteny tatwe do ukrycia”
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