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Wstep do wydania 1

Cyfrowa transmisja dzwicku w systemie D-STAR cieszy si¢ rosnacg popularnoscig. W wielu krajach,
w tym i w Polsce uruchamiane sg stacje przemiennikowe pozwalajace dzigki taczom internetowym na
nawigzywanie faczno$ci o zasiggu Swiatowym przy uzyciu nawet przeno$nego sprzetu matej mocy
i prostych anten. Zasadniczo widoczne jest tutaj pewne podobienstwo do Echolinku, z tg jednak rézni-
cg, ze glos jest transmitowany cyfrowo takze w odcinku migdzy uzytkownikiem i siecia, a nie dopiero
w internetowych taczach sieci. Oprocz tego sie¢ D-STAR oferuje dodatkowe mozliwosci tacznosci
i poszukiwania korespondentéw.

Oprocz tacznosci fonicznych system ten umozliwia rowniez transmisje danych. Mogg to by¢ krotkie
komunikaty tekstowe, wspotrzgdne GPS (transmisje D-PRS), ale mozliwe jest takze prowadzenie dia-
logow pisemnych, wymiana plikow, a takze transmisje obrazow bedace cyfrowym odpowiednikiem
SSTV. Transmisja danych nie wymaga zastosowania zadnych dodatkowych modemow i podobnych
urzadzen pomocniczych, a jedynie potaczenia radiostacji D-STAR z odbiornikiem GPS lub z kompute-
rem. Nadawanie krotkich komunikatéw tekstowych wymaga jedynie wprowadzenia ich do pamieci
radiostacji za posrednictwem jej klawiatury.

Pelne wykorzystanie mozliwosci Systemu wymagatoby przygotowania publikacji obszerniejszej niz ni-
niejszy poradnik. W obecnym wydaniu poradnika oméwiono jedynie najwazniejsze sprawy zwigzane
z konfiguracja sprzetu, prowadzemiem tacznosci fonicznych i transmisja towarzyszacych im krotkich
komunikatow tekstowych.

Czytelnikow zainteresowanych transmisja danych cyfrowych i funkcjonowaniem sytemu D-PRS, be-
dacego cyfrowym odpowiednikiem popularnego APRS-u zapraszam do zapoznania si¢ z dostepng bez-
platnie w internecie instrukcja do programu D-RATS oraz do $ledzenia biezacych publikacji w Swiecie
Radio.

W lacznosciach D-STAR mozna takze wykorzystywaé zwykte przemienniki analogowe pod warun-
kiem, ze nie powoduja one zadmiernego znieksztatcenia sygnalu wskutek nierownomierno$ci fazowe;j
lub czestotliwosciowej charakterystyki przenoszenia. Nie zapewniajg one jednak wszystkich mozliwos-
ci przemiennikéw cyfrowych a zwlaszcza tacznosci przez sie¢. Mozna je wiec traktowac jako lokalne
uzupetnienie cyfrowej sieci D-STAR. Korzystanie z juz istniejacych przemiennikow analogowych do
transmisji danych cyfrowych wymaga jednak uzgodnienia z operatorem przemiennika i gronem jego
uzytkownikow poniewaz dzwigk sygnatow cyfrowych moze by¢ uznawany przez wiele 0s6b za nie-
przyjemny i przeszkadzajacy w nastuchach a przemienniki analogowe sg uruchamiane w pierwszym
rzedzie dla prowadzenia przez nie tgcznosci fonicznych. Co innego jest w przypadku uruchomienia
(nawet tylko eksperymentalnie i na ograniczony okres czasu albo na czas ¢wiczen ratunkowych)
przemiennika analogowego przewidzianego tylko dla retransmisji sygnatoéw D-STAR.

D-Star nie jest jedynym systemem cyfrowej transmisji dzwigku stosowanym w krotkofalarstwie —
W uzyciu sg obecnie systemy DMR, C4FM, NXDN i w waskim stopniu takze P25, a na falach krétkich
— z amatorskimi odmianami DRM (WINDRM, HAMDRM itp.) — ale w chwili obecnej jest on
w dalszym ciagu najpopularniejszym ze stosowanych w zakresach UKF.

Jedng z istotnych zalet systemu jest potaczenie w jedna catos¢ transmisji dzwieku i dowolnych danych
cyfrowych co w przysztosci pozwoli na zastgpienie oddzielnych sieci przemiennikow fonicznych, pac-
ket-radio, APRS i SSTV przez jedng wspolng i zapewni w wyniku tego obnizke kosztow jej eksploata-
cji, a takze ograniczy konieczno$¢ poszukiwania coraz to nowych lokalizacji dla kolejnych przemien-
nikow.

Do najpowazniejszych ujemnych stron nalezy natomiast de facto monopolizacja rynku przez jednego
z duzych producentdow wyposazenia i ograniczenia patentowe dotyczace stosowanych wokoderéw. Na
szcze$cie zaczynajg sie pojawiaé rowniez konstrukcje amatorskie.

Wieden
29 czerwca 2011
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Wstep do wydania 2

Od czasu ukazania si¢ pierwszego wydania technika D-Starowa szybko si¢ rozwijala. Powstato wicle
amatorskich konstrukcji wokoderéw umozliwiajacych prowadzenie tgcznosci przy uzyciu wytacznie
komputera podobnie jak w Echolinku (,,DV Adapter”, UP4DAR), pojawity si¢ konstrukcje mikroprze-
miennikow o matym zasiggu — DVAP, DV4mini, UP4DAR, ON8JL — zwanych takze punktami doste-
powymi (ang. hotspot) oraz konstrukcje przemiennikdw konkurencyjnych do Icomowskich (DVRPTR,
UP4DAR, ONB8JL). Oprocz komputerow PC znaczace miejsce zajety mate jednoptytkowe mikrokom-
putery w rodzaju ,,Maliny” (,,Raspberry Pi”’). Najpopularniejsze z takich konstrukcji zostaly opisane
w tomach 24 i 30 niniejszej serii i z pewno$cig temat ten mozna bedzie dalej kontynuowac.

Zostaly takze opracowane nowe rozwigzania reflektorow, mozliwosci wywotania ich oraz uzytkowni-
kow indywidualnych za pomoca kodow DTMF (reflektory DCS, system adresowania CCS a potem
CCS7), potaczenia skrosne za pomocg reflektorow z innymi amatorskimi sieciami cyfrowej transmisji
dzwicku: DMR (tom 26), C4AFM (tom 34), APCO25, Tetra, NXDN i nawet z Echolinkiem (tom 19).
Rejestracja uzytkownikow na amertykanskim serwerze US-Trust zaczgta budzi¢ obawy w zwigzku
Zz mozliwo$cig wykorzystania danych nie tylko do celow krotkofalarskich. W odpowiedzi na to powstat
europejski system IRCDDB oparty na internetowym protokéle IRC. Po poczatkowym okresie roztamu,
kiedy tacznosci mozna byto prowadzi¢ jedynie w ramach jednej z tych dwoch sieci pojawito si¢ opro-
gramowanie DPlus pozwalajace na ponowne ich polaczenie.

Aktywno$¢ stacji D-Starowych i DMR mozna obecnie $ledzi¢ pod wieloma dodatkowymi adresami
w Internecie w tym takze na pulpitach przemiennikow i reflektoréw (ang. dashboard).
Rozpowszechnity si¢ tacznos$ci miedzynarodowe i nawet migdzykontynantalne, a dzigki znacznej popu-
larno$ci mikroprzemiennikow oraz postepujacej rozbudowie sieci D-Starowej facznosci w trakcie poby-
tow poza stalym miejscem zamieszkania sg tez juz czyms normalnym. Wyjscie w §wiat przez sie¢ jest
tez cenng mozliwoscia dla wszystkich, ktorzy albo nie moga zainstalowa¢ anten o wigkszych rozmia-
rach (i z tego powodu muszg zrezygnowac nie tylko z pracy na falach krétkich, ale takze i z DX-owej
na UKF-ie) albo sg zmuszeni do ograniczenia mocy nadajnikow. Lacznosci dalekosi¢zne przez sieci
echolinku i cyfrowe nie liczg si¢ wprawdzie do przerdznych dyplomow i innych trofeéw ale moga dac
duzo radosci, a krétkofalarstwo jest przeciez bardzo wielostronnym hobby.

Mozliwosci transmisji danych (tomy 2 i 15) sg niestety, poza komunikatami DPRS (tom 8), wykorzys-
tywane w zbyt niskim stopniu pomimo, ze stanowi ona praktyczng mozliwos¢ nie tylko w warunkach
zwyktych, ale takze w tacznosciach ratunkowych, kryzysowych i zwigzanych z nimi ¢wiczeniach.
System D-Star zyskat w ostatnich latach konkurencje w postaci opartego na rozwigzaniach profesjonal-
nych DMR i forsowanego intensywnie przez firm¢ YAESU systemu C4FM ,,System Fusion”. Pozostate
trzy (APCO25, Tetra i NXDN) majg obecnie znaczenie raczej tylko eksperymentalne, ale nie wiadomo
jak sprawa rozwinie si¢ w przysztosci. Grozacemu z tego powodu rozbiciu $rodowiska krotkofalarskie-
go zapobiegaja w pewnym stopniu wspomniane juz reflektory skrosne. W tym kierunku bedzie
z pewnoscig prowadzonych jeszcze wiele prac koncepcyjno-konstrukcyjnych.

Zaréwno w tym tomie jak i w tomie 30 stowa wokoder uzyto w dwojakim znaczeniu: wlasciwego urza-
dzenia lub programu dokonujgcego analizy i syntezy sygnatdéw mowy jak i przystawki komputerowej
w rodzaju ,,DV Adapter”, ktorej gtdwna cze$¢ stanowi zreszta wokoder w pierwszym znaczeniu tego
stowa.

Wieden
23 grudnia 2015
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Wstep do wydania 3

W wydaniu trzecim zostaty uwzglednione rozwigzania techniczne, ktore rozpowszechnity si¢ od czasu
opublikowania wydania drugiego. Sa to nowe rozwigzania reflektoréw, takie jak reflektory XLX, nowe
typy mikroprzemiennikoéw i mozliwo$¢ pracy w sieci D-Starowej przez komputer, podobnie jak to ma
miejsce w Echolinku. System D-Star jest wprawdzie rozwigzaniem najstarszym, ale ma si¢ dobrze
i bedzie z pewnoscia jeszcze przez diugi czas stuzy¢ krotkofalowcom réwnolegle do pozniej wprowa-
dzonych. Dzigki potaczeniom skro$nym w sieciach, reflektorom wielosystemowym i funkcjom po-
taczen miedzysytemowych w niektorych modelach mikroprzemiennikow uzytkownicy nie musza by¢
nawet wyposazeni w sprzet radiowy dla wszystkich interesujacych ich sytemow i moga tatwo przerzu-
ca¢ si¢ z jednej sieci do innej albo by¢ odbierani rownolegle w kilku. | tak dzieki funkcjom potgczen
skro$nych mikroprzemiennika ,,OpenSpot 2” do korzystania z sieci DMR, C4FM i NXDN wystarczy
radiostacja DMR. Dodajac do tego radiostacjg D-Starowa dwa urzadzenia zapewniajg dostep do czte-
rech sieci. Poprzedni model — ,,OpenSpot” — pozwalat na korzystanie z sieci DMR i C4FM przy uzyciu
radiostacji DMR. Potaczenia skrosne w sieciach sprzegaja natomiast ze soba najczeéciej sieci D-Star,
DMR i C4FM, przewaznie parami wybranymi przez operatorow wezidw (przemiennikow) i reflek-
torow.

Zasada cyfrowej transmisji glosu

transmisja
radiowa

glos cyfrowy

skomprymowany strumien danych
3,6 kbit/s 4,8 kbit/s
glos glos cyfrowy 2,4 kbit/s (glos) 3,6 kbit/s (glos)
analogowy 128 kbit/s 1,2 kbit/s (FEC) 1,2 kbit/s (dane)
przetwornik
a-cic-a wokoder mikrokomputer modem
e W "
~A \&\ | Fc-a -
- D-STAR GMSK
16 bitow AMBE+ DMR 4FSK
8 kHz AMBE+2 “Fusion” C4FM

! przebieg modulujacy
poziom
L « Ty
7 2y
™ “ oy
L] 2 foay

Rys. 1. Zasada cyfrowej transmisji glosu jest podobna we wszystkich obecnie stosowanych systemach.
Glowne réznice dotycza typu wokodera, stosowanych przeptywnosci, podziatu strumieni migdzy
dzwiek i dane oraz struktury pakietow danych. W systemie DMR transmisja jest podzielona na dwie
szczeliny czasowe — dzieki czemu do dyspozycji sg dwa kanaty logiczne, natomiast w Tetrze istnieja
cztery szczeliny. W systemie NXDN korzysta si¢ z rozdziatu czgstotliwosciowego dla dwoch kanatow
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W pozostatych, nie wymienionych na ilustracji systemach uzywanych przez krotkofalowcow w syste-
mie NXDN stosowany jest wokoder AMBE+2, w systemie P25 — wokoder IMBE, a w systemie ,,Free-
DV na falach kroétkich — opracowany przez kréotkofalowcow wokoder ,,Codec2”. We wszystkich syste-
mach poza DMR i Tetrg stosowany jest rozdziat czestotliwosciowy.

W systemie D-Star stosowane jest kluczowanie GMSK, w systemie DMR — 4FSK, w systemie ,,Free-
DV” — QPSK, a w pozostatych — warianty C4FM.

Zawarty w skrypcie przeglad mikroprzemiennikdw i innych urzadzen czy programow jest pomyslany
jako orientacyjny i nie roszczacy sobie prawa do wyczerpujacego. Zawiera on rozwigzania najbardziej
znane i popularne w momencie przygotowywania niniejszego wydania. W miar¢ uptywu czasu dostep-
ne stang si¢ nowsze i doskonalsze rozwigzania, dlatego tez czytelnikom zainteresowanym zaopatrze-
niem si¢ w jedno z nich albo w sprzet nadawczo-odbiorczy polecamy $ledzenie biezacej sytuacji ryn-
kowej.

Zar6wno systemy cyfrowej transmisji glosu jak i Echolink wymagaja zachowania miedzy relacjami
W przyblizeniu 3-sekundowych odstepdw czasu. Jest to zwigzane z opdznieniami sygnatu w transmisji
internetowej. Nieprzestrzeganie tej zasady uniemozliwia praktycznie catkowicie wiaczenie si¢ do roz-
mowy dalszych stacji, a czasami moze spowodowa¢ takze inne niedogodnosci j.np. obciecie relacji po
przekroczeniu tacznie dopuszczalnego czasu transmisji przez przemiennik. Mimo to tacznosci z wyko-
rzystaniem sieci pozwalaja na prowadzenie dajacych duzo satysfakcji tacznosci na dalekie zasiggi, i to
przeciez przy uzyciu stosunkowo prostego, lekkiego i nieduzego wyposazenia. I chyba rado$¢ z tego
faktu moze przewazy¢ wymienione niedogodnosci.

Dodatkowym zrodlem rado$ci moze sta¢ si¢ karta QSL — jesli korespondent na nig oczekuje.
Wprawdzie w wigkszosci przypadkow za tacznosci z wykorzystaniem przemiennikow, a zwlaszcza
sprzgzonych sieciowo, karty nie s3 wymieniane, ale nie jest to sztywna reguta i lepiej jest zrobi¢ komus
przyjemno$¢ niz si¢ zastania¢ jakimi$ zasadami. Zresztg jedng z glownych zasad w krotkofalarstwie
powinno by¢ dawanie innym i sobie radosci i satysfakcji. Satysfakcji z samego faktu nawigzania
tacznosci, satysfakcji z mitej rozmowy albo satysfakcji z poznania i opanowania tej czy innej techniki
albo ¢wiczenia obcego jezyka. Korzystanie z systemdw cyfrowych nie oznacza odwrocenia si¢ od
techniki dotad stosowanej, ale §wiat idzie naprzod i trzeba za nim nadazac.

Wieden
1 kwietnia 2019

Wstep do wydania 4

Czwarte wydanie skrypu zostato poddane daleko idacej kuracji odmtadzajgcej. Autor usunat fragmenty,
ktore albo catkiem stracity na aktualnosci albo dotycza spraw obecnie znacznie mniej interesujacych.
Rowniez niektore stwierdzenia zawarte we wstgpach do poprzednich wydan stracity juz aktualno$é¢
(autor zachowat oryginalne wstepy). Cze$ciowo zostata rowniez poprawiona szata graficzna i podziat
na jednostki tematyczne.

Lacznosci D-Starowe opieraja si¢ obecnie w przewazajacym stopniu na reflektorach i czesciowo na
potaczeniach miedzy przemiennikami zestawianych w ten sam sposéb. Pozostate warianty sa juz prak-
tycznie nie wykorzystywane. Podjeta przed kilku laty préba stworzenia grup ,,StarNet” (STN) przy
wykorzystaniu wywotan po znaku rowniez nie przyniosta spodziewanego efektu, poniewaz stacje
uczestniczace w roznych grupach zaktocaly si¢ wzajemnie nawet si¢ nie styszac. Lacznosci odbywaly
sie przeciez w tym samym kanale radiowym. Przy matej liczbie stacji D-Starowych wywotanie po
znaku bylo cenng i praktyczng mozliwo$cig potaczenia, ale przy wigkszym obcigzeniu sieci moze ono
jedynie stuzy¢ do znalezienia si¢ korespondentow i umOwienia na wybranie innego sposobu — przewaz-
nie na skorzystanie z dogodnego dla obu stron reflektora

W ostatnich latach szeroko rozpowszechnity si¢ reflektory systemu XLX, wypierajac przynajmniej
czg$¢ starszych rozwigzan. Reflektory te utatwiaja powigzania migdzy sieciami réznych systemow,
awiec z sieci D-Starowej z DMR itd. W potaczeniach na dalsze odlegtosci, a zwlaszcza z innymi
krajami reflektory utatwiaja znacznie znalezienie koresppondenta bez koniecznosci zmudnego taczenia
si¢ kolejno z wieloma przemiennikami. P6zniej mozna oczywiscie przejs¢ na reflektor mniej obcigzony
albo potaczy¢ ze soba dwa wchodzace w gre przemienniki.
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Autor zacheca czytelnikow do zapuszczania sig, chociaz od czasu do czasu, na oddalone, a moze nawet
egzotyczne reflektory i nawigzanie ciekawych dalszych tacznosci. ROwniez wiele stacji zagranicznych
i to nie tylko polonijnych odwiedza polskie reflektory albo grupy rozmowcow pozostatych systemow.
Na rynku pojawito si¢ tez wiele nowych modeli mikroprzemiennikow (ang. hotspot) do uzytku prywat-
nego. Wszegdzie tam, gdzie nie sigga zasieg przemiennikow publicznych albo gdzie z innych wzglgdow
nie mozna z nich korzysta¢ (wyjazdy zagraniczne) stanowia one cenne uzupetnienie sieci. Niekorzystne
bytoby jednak dopuszczenie do rozprzestrzenienia sig monokultury mikroprzemiennikow i zaniedbania
sieci publicznej. Temat ten poruszamy w dalszej czgéci skryptu. Do najbardziej rozpowszechnionych
rozwigzan nalezy obecnie MMDVM z oprogramowaniem ,,Pi-Star”, ale atrakcyjne sg w dalszym ciagu
,OpenSpoty” i to mimo wyzszej ceny. Cieszacy si¢ dobrg marka ,,DV4mini” nie jest niestety produko-
wany od wielu lat, ale ciagle ma jeszcze wierne grono uzytkownikow.

Nowoczesne rozwigzania mikroprzemiennikow pozwalaja na prace we wszystkich rozpowszechnio-
nych systemach cyfrowej transmisji gtosu, utatwiaja dodatkowo transmisje danych pozycyjnych APRS
i przynajmniej w niektorych kombinacjach umozliwiajg prace skrosng — potaczenia z sieciami roéznych
systemOw przy uzyciu jednej radiostacji.

Niezaleznie od sposobu nawigzywania tgcznosci warto pamigtac, ze i w sieciach cyfrowego gtosu obo-
wigzuje postugiwanie sie znakami tamanymi przy pracy z zagranicy. O ile w kraju r6zni politycy, nie
majacy wiekszego pojecia o krotkofalarstwie (i nie tylko) moga zmienia¢ przepisy i likwidowa¢ obo-
wigzek tamania znaku przez /p, /m, numer okragu itp., 0 tyle sprawy te w tacznosciach zagranicznych
podlegaja umowom migdzynarodowym, ktorych nie mozna zmieni¢ jednostronnie. Btgdnym jest wigc
podawanie znaku jako SP5XXX przy pracy z Niemiec, prawidlowo powinien by¢ podawany famany
znak DL/SP5XXX. Dodatkowo informuje to korespondentow, ze stacja znajduje si¢ gdzie indziej, a nie
w domowym QTH, co moze nada¢ tacznosci dodatkowej atrakcyjnosci.

Typowym sposobem prowadzenia tgczno$ci w sieciach cyfrowego glosu jest uzycie radiostacji taczacej
si¢ z siecig przez przemiennik (publiczny lub indywidualny), ale przydatnym w niektorych okolicznos-
ciach rozwigzaniem jest praca przez komputer. Pozwala on na wejscie przez Internet na odlegte prze-
mienniki albo reflektory i dopiero za ich po$rednictwem na wyjscie w eter. Dyskusje, czy jest to jeszcze
krotkofalarstwo czy juz nie prowadzone sa od dawna i wyglaszane sa zardwno opinie za, jak i przeciw.
Korzystanie z programu komputerowego mozna jednak potraktowaé jako sposob zdalnej obstugi odleg-
tych stacji. Pozwala on na ominigcie przeszkod formalnych w rodzaju braku licencji w kraju pobytu.
Moze jednak warto nie popada¢ w przesade i korzysta¢ z radiostacji wszedzie tam, gdzie jest to mozli-
we. A korzystajac z tgcznosci przez komputer doktadnie zwracaé uwage na to, aby nie powodowac nie-
potrzebnych utrudnien dla pozostatych uzytkownikdéw. Nawet w przypadku braku licencji zagranicznej
mozna z minimalng Moca pracowaé przez wlasny mikroprzemiennik (wigcej na ten temat w dalszym
ciggu skryptu). Niezaleznie od glosdw w tej dyskusji autor pragnie jednak poinformowaé czytelnikow
takze i o tych rozwigzaniach.

Pomimo, ze wprowadzone pozniej systemy DMR i C4FM przystonity troche D-Stara, zyje on dalej i ma
si¢ dobrze. Zatem do ustyszenia na pasmach.

Wieden
21 wrzesnia 2021
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1. Podstawowe wymagania

Praca w systemie D-STAR wymaga:

O

Zaopatrzenia si¢ w radiostacje dostosowang do cyfrowej transmisji dzwigku. Zasadniczo mogt-
by by by¢ to sprzgt pochodzacy od dowolnego producenta, ale w obecnie oferowany jest sprzet
nadawczo-odbiorczy firm ICOM i Kenwood. Aktualne modele radiostacji sa fabrycznie przy-
stosowane do cyfrowej transmisji dzwigku natomiast starsza radiostacja 1C-9100 wymaga
zainstalowania dodatkowego modutu wokodera noszacego oznaczenie UT-121. Oprécz tego
dostepne sa takze wokodery, ktore po podiaczeniu do komputera umozliwiaja dostep do sieci
stacji przemiennikowych D-STAR przez internet. Wokodery te znane najczeSciej pod nazwg
DV-Dongle umozliwiajg pracg w systemie D-STAR rowniez w rejonach, w ktorych nie zostaty
jeszcze uruchomione stacje przemiennikowe. Urzadzeniami wspomagajacymi i rozszerzajacy-
mi mozliwosci dostgpu do sieci D-Starowej z kazdego praktycznie miejsca w Swiecie o ile jest
tam dojscie do Internetu sg mikroprzemienniki (znane tez jako punkty dostgpowe — ang.
hotspot). Sktadaja si¢ one z mikrokomputera zapewniajacych dostep do internetu i miniaturo-
wej radiostacji o mocy nadajnika 10 — 20 mW. Sg one urzadzeniami autonomicznymi korzysta-
jacymi z dostgpu do Internetu przez lokalng sie¢ WiFi lub przez zlacze ethernetowe. Praca
przez mikroprzemienniki wymaga tez korzystania z radiostacji D-Starowej, poniewaz mikro-
przemienniki nie koduja i nie dekoduja danych, a jedynie posrednicza w ich wymianie. Wspot-
czesne rozwigzania mikroprzemiennikéw pozwalaja takze na pracg w innych sieciach cyfro-
wych pod warunkiem korzystania z odpowiednich radiostacji.

Programy w rodzaju ,,Penauta” pozwalaja na prowadzenie tgcznosci D-Starowych za posred-
nictwem komputera androidowego, podobnie jak w przypadku Echolinku. Programy takie jak
,»Blue DV” wymagaja podtaczenia do komputera zewngtrznego wokodera, ale pozwalaja za to
na korzystanie i z innych systeméw cyfrowego gtosu. Dzigki korzystaniu z (i tak potrzebnego
do réznych celow) komputera praca z réznych lokalizacji wyjazdowych staje si¢ wygodniejsza.
Program budzi jednak sprzeciwy czesci uzytkownikéw systemu D-STAR, gdyz uwazaja oni, ze
bywa stosowany niefrasobliwie co powoduje zwigksznie niebezpieczenstwa zaktocen powodo-
wanych przez wyprobowujacych funkcje programu ,,komputerowcow”.

Korzystanie z bramek radiowo-internetowych D-STAR — a dzigki nim z dostepu do catej $wia-
towej sieci przemiennikéw — wymaga jednorazowego bezptatnego zameldowania si¢ w sieci.
Jest ono nastgpnie wazne dla danego znaku wywolawczego bez ograniczen czasowych i nieza-
leznie od zmian QTH i bramek dostepowych. Informacji o sposobie zameldowania si¢ w sieci
najlepiej zasiegna¢ u administratora najblizszej stacji przemiennikowej D-STAR lub na jej wi-
trynie internetowej. Zameldowanie dokonywane jest przez internet i nie jest sprawa skompliko-
wang. Korzystanie z potaczen skrosnych z siecia DMR (przez reflektory albo prywatne mikro-
przemienniki) wymaga dodatkowo uzyskania identyfikatora DMR, gdyz w przeciwnym przy-
padku stacja nie bedzie retransmitowana w tej sieci. System C4FM nie wymaga zadnej rejestra-
cji ani uzyskiwania identyfikatordw.

Korzystanie z adresowania DTMF wymaga dodatkowego zarejestrowania si¢ i uzyskania adre-
su CCS7, bedacego jednoczesnie identyfikatorem do pracy w sieci DMR. Bezptatnej rejestracji
dokonuje si¢ na tych samych stronach internetowych co podstawowej rejestracji do pracy przez
przemienniki D-Starowe.

Zapoznania si¢ z konfiguracjg sprzetu, jego obstuga, najwazniejszymi zasadami pracy i porada-
mi publikowanymi w literaturze i w internecie, w tym takze w niniejszym poradniku. Wsrod
wymienianych modeli radiostacji znajduja niektore starsze, ale do teraz chetnie uzywane jak
IC-E2820D, I1C-E92D.

Duzym utatwieniem w skonfigurowaniu sprzetu i jego aktualizacji w zalezno$ci od sytuacji jest
instalacja programow konfiguracyjnych na PC. Programy te nosza oznaczenia CS-xxx (dla nie-
ktorych modeli RS-xxx) gdzie XXX oznacza numer modelu. Dla starszych modeli programy te
byte dostepne za dodatkows optatg, natomiast dla nowszych mozna je pobraé¢ bezptatnie z In-
ternetu. Dla urzadzen androidowych (telefonow, komputerow tabliczkowych) zostal opraco-
wany program RS-MSI1A stuzacy nie tylko do zdalnego sterowania czesci modeli radiostacji,
ale takze do transmisji obrazoéw i §ledzenia pozycji na mapach. W wersji dla systemu iOS pro-
gram nosi oznaczenie RS-MS1I. Moze on sterowac¢ jedynie 1C-4100.
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Rys. 1.1. Spis polskich stacji przemiennikowych D-STAR w witrynie www.dstarusers.org we wrzesniu

2021 r. Pod znakami stacji w lewej kolumnie kryja si¢ odnosniki prowadzace do bardziej szczegodto-

wych informacji i biezacych spiséw uzytkownikow.
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Rys 1.2. Fragment spisu polskich przemiennikéw ze z witryny ircddb.net znajdﬁjqcy si¢ na jej stronie

»qrgs&maps”

— http://status.ircddb.net/qam.php?ctry=POL. Stan z 22 wrze$nia 2021

Mapa stacji przemienikowych D-Star z ich spisem znajduje si¢ tez w witrynie www.przemienniki.net.
Kolorem niebieskim oznaczono na niej przemienniki w pasmie 70 cm, zielonym — przemienniki
w pasmie 2 m, a lupa — kilka przemiennikow w tej samej lokalizacji. Moga by¢ to rowniez przemienniki
réznych systemow. Po naci$nigciu mysza na symbol przemiennika wyswietlane sa dalsze informacje,
takie jak czestotliwosci pracy, inne dostepne systemy transmisji, lokalizacja itp.

Na stronie xreflector.net dostepny jest spis reflektoréw DCS (i nie tylko) wraz z podpunktami udostep-
niajacymi informacje o kotkach dyskusyjnych, potaczonych przemiennikach i biezacej aktywnosci.
Polskie stacje korzystaja z koteczka ,,G” na reflektorze DCS002 (DCS002G). Wigkszos¢ reflektorow
stuzy pojedynczym krajom, natomiast reflektor DCS002 jest reflektorem miedzynarodowym. Na wielu
reflektorach koteczko A jest przeznaczone dla facznosci $wiatowych, Z stuzy jako echo, a U, V, W, X,
Y sa koteczkami eksperymentalnymi badz skrosnymi dla potaczen z innymi sieciami. Nie jest to oczy-
wiscie zelazng reguta. Cze¢$¢ z wymienionych w witrynie reflektoréw jest w rzeczywisto$ci reflektorami
XLX, ale dostepnymi pod dotychczasowymi oznaczeniami. W kolumnie wymienione sg takze reflekto-
ry FCS i YCS dla systemu C4FM. Witryna zawiera takze odnos$niki do stron aktywnos$ci w sieci DMR
i do spisow przemiennikbw DMR-owych. Mozna z niej réwniez pobra¢ aktualne oprogramowanie dla
mikroprzemiennika DV4mini.
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1.1. Rejestracja

Bez rejestracji mozliwe sg tylko lokalne tacznosci przez przemiennik lub tacznosci bezposrednie. Nie sa
one transmitowane przez bramki do sieci D-Starowej. Rejestracja jest jednorazowa, bezptatna i wazna
dlacalej sieci. Nie nalezy rejestrowac si¢ wielokrotnie gdyz powoduje to tylko niepotrzebne utrudnienia.
Uzytkownicy sieci D-Starowej moga si¢ zarejestrowaé w witrynie internetowej:
https://regist.dstargateway.org/Dstar.do.

D-STAR Gateway System (REGIST)

ERROR : CaliSign was not entered.
ERROR : Password was not entered.
Already registered?
Login with Calisign and Password

Please note that Callsign and Password are case sensitive!
Callsign must be in UPPER CASE!

CaliSign

!
Password - | |

Login |

New user?
Registration Instructions

This registration site is provided by volunteers to enable D-STAR enthusiasts who do not have
a local gateway system to register with; a place to register for access to the D-STAR network
You must have a valid amateur radio license issued in your country of origin to register here

‘ Register |
Forgot password?

caisign:[ |

Registered E-Mail Address \

‘ Senden |

Verify My Registration
CaliSign : | \

[

Rys. 1.1.1. Strona rejestracji https://regist.dstargateway.org

Nowi uzytkownicy powinni wybra¢ na stronie z rys. 1.1.1 punkt ,,New User”. Otwierany jest wowczas
formularz rejestracyjny (rys. 1.1.2). Znak wywolawczy musi by¢ w nim podany duzymi literami.
Oproécz tego konieczne jest podanie wlasnego adresu poczty elektronicznej i hasta dostgpu do rejestracji
w witrynie. Nalezy potwierdzi¢ przeczytanie warunkow rejestracji naciskajac na ekranie przycisk
,»YES”, a do wystania wniosku stuzy przycisk ekranowy ,,OK”. Po wystaniu wniosku na ekranie poja-
wia si¢ potwierdzenie wystania (rys.1.1.3).
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REVISION 3.08

JD-STAR D-STAR Gateway System (REGIST)

The agreement document
Please register here IF YOU DO NOT HAVE A LOCAL D-STAR GATEWAY in your area that you can register with.

You can find a list of gateways with links to their registration page here:
http://dstarusers.org/repeaters.php
>>--> Do NOT request registration ON MORE THAN ONE GATEWAY - if you are already registered, DO NOT register again.

>>--> | agree to abide by the amateur radio rules and regulations of my country.
>>--> | understand that should | not comply, | may be removed from the D-Star network without warning.

Do you agree?
YES: @ NO:

Enter your personal information!

CallSign : G9DOG Equal to or less than 7 characters.

Name : Gnine Dog

E-mail : gnine@dog.com Make sure you use a valid e-mail address.

Password 8 to 16 characters.

Password confirm : sesssssees

OK Cancel

Rys. 1.1.2. Formularz rejestracyjny

REVISION 3.0B

JD-STAR D-STAR Gateway System (REGIST)

Registration is submitted.

CallSign : GSDOG
Name : Gnine Dog
E-mail : gnine@dog.com

Authorization for your registration will be revi d by the sy inistrator.
You will be notified by email when it is approved.

OK

Rys. 1.1.3. Potwierdznie wystania wniosku

Po ztozeniu wniosku o rejestracj¢ (wypelnieniu i wystaniu formularza na stronie) nalezy poczekac¢ na
zawiadomienie od administratora o akceptacji nadestane poczta elektroniczng. Po otrzymaniu wiado-
moscCi 0 pozytywnym zatatwieniu rejestracji nalezy zameldowa¢ si¢ na stronie uzywajac hasta poda-
nego w trakcie rejestracji podajac w génych polach znak wywolawczy i pasmo, a potem naciskajac
przycisk ,,Login” (patrz rys. 1.1.1). Potem nalezy wpisa¢ dane dotyczace urzadzen komunikacyjnych
(,,Terminal entries”). Pierwszym i koniecznym z nich jest wpis z wlasnym znakiem bez zadnych dodat-
kow. Nie nalezy w nim zaznacza¢ pola punktu dostgpowego ,,Access Point”. W drugim wpisie nalezy
zaznaczy¢ pole punktu dostgpowego (mikroprzemiennika), w polu ,,Initial” podaje si¢ litere ,,Z” (rys.
1.1.4) — jezeli uzytkownik korzysta z niego lub ma zamiar korzysta¢ w najblizszym czasie. llustracje
pochodza z witryny rejestracyjnej.
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D-STAR Gateway System (REGIST)

REVISION 3.00

Login : G9DOG  Logout

| User Information GW Information

[ Terminal Information

14.10.2021

Check the box on the left and enter or edit the desired field.

Name

E-mail

Password

: Gnine Dog

: gnine@dog.com

Password Confirm :

Personal Information

If the station has multiple ratios, the target call signs are distinguished by the "initial", a space or a capital English letter, as the last character.
Special reserved "initial" letters are "G" for a gateway and "S" for a local server.

&5

8:

: G9DOG
. GODOG

G9DOG

G9DOG

G9DOG

G9DOG

G9DOG

G9DOG

Initial AccessPoint Del

z

Check the item and enter or edit the fields, then
click the Update button.

Rys. 1.1.4. Wpisy urzadzen uzytkownika

Update
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2. Wlasciwosci systemu

Najwazniejszymi cechami charakterystycznymi systemu D-STAR sa:

O

Zastosowanie otwartego i dostgpnego dla wszystkich protokotu transmisji. System powstat
w 2001 roku w wyniku wspotpracy japonskiego zwiazku krotkofalowcow i firmy ICOM,
a prace nad nim byly dotowane z japonskich funduszy panstwowych,

Spos6b modulacji 0,5 GMSK,

Uzycie wokodera AMBE-2020 (lub nowszego uniwersalnego AMBE-3000); w Echolinku po
stronie internetowej stosowany jest wokoder GSM, w laczno$ciach amatorskich na KF —
Codec2, w DMR i CAFM — AMBE+2, a w tgcznosciach w systemie P25 — wokoder IMBE,
Dostosowanie do transmisji glosu w zakresach UKF — obecnie transmisje przewaznie w pas-
mach 2 m, 70 i 23 cm, ale od czasu pojawienia si¢ na rynku modeli IC-7100 i 1C-9100 — takze
w pasmach 6 i 10 m; w pasmie 10 m sg to obecnie jedynie tacznosci bezposrednie bez pomocy
przemiennikow,

Szerokopasmowa szybka transmisja danych w trybie DD z przeptywnoscia 128 kbit/s w pasmie
23 cm, mozliwa w modelach IC-D1 i 1C-9700,

Cyfrowa transmisja glosu z przeptywnoscia 3600 bit/s i z korekcja przektaman (2400 bit/sek
netto i 1200 bit/sek dla FEC) we wszystkich pasmach,

Réwnolegta transmisja danych w tym samym kanale radiowym z przeptywno$cia 1200 bit/s.
Transmitowane moga by¢ dane o dowolnym charakterze (z punktu widzenia kryteriow tech-
nicznych). Catkowita przepustowos¢ kanatu wynosi 4800 bit/s, W nowszych modelach radio-
stacji (ID-51E Plus, -Plus2, ID-52E ID-31E Plus, ID-5100E, ID-4100E) mozliwa jest rowniez
przyspieszona transmisja danych z przeptywnoscig 3480 bit/s, ale nie roéwnolegle z transmisjg
dzwigku, a kosztem kanatu dzwickowego. Sposdb ten nie jest oczywiscie kompatybilny ze
standardowym a wigc komunikacja mozliwa jest tylko mig¢dzy radiostacjami do tego
dostosowanymi,

Mozliwos¢ prowadzenia laczno$ci bezposrednich pomigdzy zaangazowanymi stacjami lub
tacznosci przy wykorzystaniu stacji przemiennikowych,

Potaczenie stacji przemiennikowych w sieci o zasiggu $wiatowym przy wykorzystaniu taczy
radiowych (pracujacych w pasmie 10 GHz, rzecz rzadko stosowana), Hamnetu i taczy interne-
towych (w praktyce w przewazajacym stopniu),

Mozliwo$¢ prowadzenia tacznosci w koteczkach o szerszym zasiegu dzigki reflektorom, w tym
takze mozliwo$¢ komunikowania si¢ z uzytkownikami innych sieci cyfrowych i (rzadziej)
Echolinku, jest to rowniez rozszerzenie standardu,

Wymiana informacji pozwalajacych na znalezienie pozadanego uzytkownika w catej sieci (ana-
logicznie jak w sieciach telefonii komorkowej) przez wywotanie po znaku,

Identyfikacja uzytkownika w calej sieci na podstawie jego znaku wywotawczego, rozszerze-
niem standardu jest mozliwo$¢ wywotywania go rowniez za pomoca kodow DTMF (obecnie
adreséw CCS7),

Teoretyczny odstep miedzykanatowy 6,25 kHz. W praktyce stosowany jest jednak odstep
12,5 kHz,

Uzycie w trybie szybkiej transmisji danych (DD) protokotu TCP/IP, co pozwala na korzystanie
z zastosowan podobnych do internetowych, ale o charakterze amatorskim. Mozliwe jest przy-
ktadowo potaczenie D-STAR-a z internetem w celu wymiany poczty elektronicznej lub dostepu
do serwerow FTP, z tym ze tre§¢ wymienianych w ten sposob informacji musi odpowiadac
wymaganiom przepisow o komunikacji amatorskiej i nie moze mie¢ chrakteru komercyjnego.
Pomimo tych mozliwosci system D-STAR jest przewidziany do prowadzenia tacznoS$ci typu
amatorskiego i nie ma by¢ ani amatorskim odpowiednikiem telefonii komérkowej, ani interne-
tu. Stosowane w nim szybkosci transmisji uniemozliwiaja tez W praktyce wymiane plikow
0 bardzo duzych objetosciach takich jak pliki filmowe lub muzyczne.

W sieci D-Starowej stosowane sg pojecia obszaru (ang. area) i strefy (ang. zone). Pod pojgciem obszaru
D-STAR rozumiany jest obszar zasiggu pojedynczego przemiennika w danym pasmie. Natomiast strefa
oznacza catkowity zasigg przemiennikoOw pracujacych na réznych czestotliwosciach 1 sprz¢zonych
zZe soba droga radiowa lub bezposrednio (nie za pomoca taczy internetowych). W przypadku szczegdl-
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nym dwa zainstalowane w tym samym miejscu przemienniki pracujace w réznych pasmach np. 2m
i 70 cm tworzg dwa rézne obszary, ale jesli sg ze soba potgczone w podany powyzej sposdb tworzg
jedng strefe. W sktad tej samej strefy mogtby wchodzi¢ przyktadowo sasiedni przemiennik, o ile bytby
on potaczony z pierwszym za posrednictwem lacza 10 GHz. Przemienniki potaczone ze soba za
pomocy laczy internetowych tworza oddzielne strefy, a kazda z nich moze zawiera¢ jeden lub wigcej
obszardow.

Kazdy z obszarow musi by¢ jednoznacznie adresowany w trakcie nawigzywania tacznosci lub nadawa-
nia wywolan.

W sieci $wiatowej przyjeto si¢ stosowanie dodatkowo do znaku wywotawczego przemiennika 0znaczen
literowych (rozszerzen) w nastgpujacym porzadku:

o Litera A dla przemiennikow pracujacych w pasmie 23 cm,

o Litera B dla przemiennikéw pracujacych w pasmie 70 cm,

o Litera C dla przemiennikoéw pracujacych w pasmie 2 m,

o Litera D dla przemiennikdw szybkiej transmisji danych (DD) — stosowane jest tez rozszerzenie
AD lub tylko A; takze rozszerzenie dla pasma 6 m; stosowana bywa tez jako rozszerzenie
znaku indywidualnych mikroprzemiennikow (DV4mini itd.),

o Litera E do pracy w pasmie 28 MHz, czasami stosowana takze do wywotania funkcji echa,

o Litera G —dla bramek radiowo-internetowych.

W sieci japonskiej stosowany jest odmienny sposéb oznaczen: litera A oznacza pasmo 70 cm a B —
pasmo 23 cm. Pasmo 2 m nie jest tam uzywane przez przemienniki systemu D-STAR.

W polach adresowych oznaczenia te sa podawane po znaku wywolawczym zawsze na ésmej pozycji
i w zaleznos$ci od dtugosci znaku wywotawczego konieczne jest wprowadzenie przed nimi jednego lub
kilku znakéw odstepu. W sytuacjach szczeg6lnych w miejscu oznaczenia obszaru moga wystepowac
réwniez i inne litery stuzace do wywotania dodatkowych funkcji przemiennika. Podanie oznaczenia na
innej pozycji niz 6sma jest bledem.

W przemiennikach wyposazonych w dodatkowe oprogramowanie dplus litera ,,E” na smej pozycji po-
woduje wywotanie funkcji echa (krotkiego nagrania i ponownego odtworzenia odebranego tekstu) po-
zwalajacej na ocene jakosci wlasnej transmisji, a litera ,,I” — nadanie tekstu informacyjnego o ile zostat
on wprowadzony przez operatora przemiennika (patrz pkt 4.4). Znaczenie liter ,,L” i ,,U” omoéwiono
w punkcie poswieconym Kkorzystaniu z reflektorow i sprzeganiu ze sobg przemiennikOw w koteczka
(pkt. 8.4).

Nawigzanie tgczno$ci miedzy stacjami znajdujgcymi si¢ w réznych strefach D-Stawowych wymaga
posrednictwa bramki. Bramka ta komunikuje si¢ z centralnym serwerem sieci informujac o znakach
wywotawczych znajdujacych si¢ w jej zasiggu uzytkownikow. W odréznieniu od Echolinku stacja
wywotujaca nie musi by¢ poinformowana o biezacej lokalizacji stacji wywotywanej. Obaj korespon-
denci musza si¢ znajdowaé w strefach wyposazonych w bramki i przynajmniej raz by¢ w nich aktywni
w eterze.

2.1. Wokoder

W systemie D-STAR dzwick nie jest transmitowany w cyfrowej postaci skomprymowanej (znanej
przyktadowo z formatu mp3), a jest analizowany po stronie nadawczej i syntetyzowany w odbiorniku
przy uzyciu wokodera. Systemy oparte o analiz¢ i syntez¢ mowy wykorzystuja fakt, ze akustyczne
cechy, ktore roznig jeden dzwigk mowy od drugiego, mozna okresli¢ niewielka liczba fatwo mierzal-
nych, niezaleznych parametréw. W przypadku samogtosek sg to: czestotliwo$¢ podstawowa tonu krta-
niowego Fo oraz czestotliwosci Fn i amplitudy A, charakterystycznych dla danej samogtoski forman-
tow. Samogtoski mozna w sposob sztuczny, czyli za pomoca syntezy, utworzy¢ droga syntezy czestotli-
wosci w zakresie nawet tylko trzech lub czterech formantéw. Analogicznie mozliwa jest rowniez
synteza dzwiekow spotgtoskowych. Do wytwarzania spotglosek stuzy generator szumu ,,biatego”.

Daje to mozliwo$¢ znacznego obnizenia wymogow dotyczacych przeptywnosci danych w kanale trans-
misyjnym. Zestawy parametrow niezbgdnych do syntezy mowy sg transmitowane w odstgpach 20 — 50
ms (zaleznie od konkretnego rozwigzania), co pozwala na ograniczenie szybkosci transmisji danych
glosowych do 2400 bit/s w systemie D-STAR (do tego dochodza dane korekcyjne FEC o zapotrzebo-
waniu 1200 bit/s), a w pozostatych systemach stosowanych w krotkofalarstwie szybkosci te nie
przekraczajg 9600 bit/s.
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W systemie D-STAR do analizy i syntezy gtosu stosowany jest wokoder AMBE-2020 firmy DVSI
(Advanced Multi-Band Excitation), a w systemach DMR i CAFM/FDMA — AMBE+2. Praca wymie-
nionych wokoderdw jest ukierunkowana na analize i syntez¢ sygnatow mowy dlatego tez wszelkie inne
takie jak muzyka, odgtosy tta itp. sa w znacznym stopniu wytlumione a jezeli ich sita jest dostatecznie
wysoka w poréwnaniu z uzytecznym sygnalem mowy odbiegaja one na tyle od oryginatu, Ze
w praktyce nie dajg si¢ rozpozna¢. Wyniki przeprowadzonych przez autora doswiadczen z D-Starowa
transmisjg sygnatow emisji cyfrowych PSK31, PSK63, MT-63, Olivia, faksymile, SSTV, HELL itd.
przedstawiono w tomie 19 ,,Biblioteki”.

Wokoder AMBE-2020 w postaci obwodu scalonego (sprz¢towej) wystepuje w starszych typach radio-
stacji lcoma, w modutach UT-xxx i w wielu konstrukcjach amatorskich. W nowszych radiostacjach
typow ID-31E (Plus), ID-51E (Plus, Plus2), ID-52E, ID-5100, ID-4100 wystepuje programowa wersja
wokodera — cyfrowa obrébka sygnatoéw obejmuje tam juz stopnie posredniej czgstotliwosci (p.cz.). Ta
réznica w realizacji moze by¢ przyczyng réznic w czutosci (bitowej stopie bledow) wokoderow posz-
czeg6lnych radiostacji zauwazalnych w trudniejszych warunkach. AMBE-2020 jest przewidziany do
uzytku w potdupleksowych systemach pracujacych z przeptywnosciami 2000 — 9600 bit/s i generuje
dane korekcyjne FEC w zakresie 50 — 7200 bit/s. Dekoder odbiorczy pracuje w oparciu o algorytm
Viterbiego. W nowszych rozwigzaniach stosowany jest wokoder typu AMBE-3000.
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Rys. 2.1.1. Konstrukcja stacji przemiennikowej ICOM-a dla systemu D-STAR z uwzglednieniem
wszystkich mozliwych pasm i tgczy.

Najczesciej spotykane w praktyce konstrukcje oferuja tylko czg¢$¢ pokazanych na rys. 2.1.1 pasm radio-

wych i zawierajg przewaznie tylko bramke internetowa. L.acza radiowe w pasmie 10 GHz sg mato roz-
powszechnione. Przepisy obowigzujace w niektérych krajach ograniczaja maksymalne zajmowane
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pasmo czestotliwosci do tego stopnia, ze uniemozliwia to instalowanie takich aczy radiowych. Pasmo
zajmowane w kanale 10 GHz wynosi ok. 10,5 MHz, a szybkos¢ transmisji — 10 Mbit/sek.

Moduty ID-RP2V, ID-RP4000V i ID-RP2000V pracujg w trybie cyfrowej transmisji glosu (DV) nato-
miast modut ID-RP2D — w trybie szybkiej transmisji danych (DD).

Przemiennik w minimalnym stadium rozbudowy musi zawiera¢ sterownik ID-RP2C i jeden z modutow
pasmowych oraz ewentualnie bramke zapewniajgcg potaczenie z resztg sieci. Sterownik moze obstugi-
wac¢ maksymalnie cztery moduty pasmowe.

Niektore stacje przemiennikowe sg takze wyposazone w oprogramowanie bramki APRS <-> D-PRS
przekazujagcej dane o potozeniu stacji do §wiatowej sieci APRS (patrz pkt. 8.1). W dostepie do sieci
uzywane sg nastepujace kanaty logiczne (ang. port): 40000 UDP dla transmisji cyfrowego gtosu, 40001
TCP dla odbioru danych i 20005 TCP dla synchronizacji danych. W sieci szkieletowej bramki komuni-
kujg si¢ miedzy soba przy uzyciu protokdétu ATM (Asynchronous Transfer Mode)

albyere ) zlacze
¢ .1 . [|szeregowe ka.nal )
iy komunikacyjny
i : : = ( bezprzewodowy
L & he | UKF
: : skomprymowany satelitarny
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Ga d de danych przewodowy
. " d d _— Internet
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- [ R ATM
Isterowanie I

{iil

Rys. 2.1.2. Schemat blokowy scalonego wokodera AMBE-2020. Jest on zrealizowany na standardo-
wym procesorze sygnatowym TMS320-LC-541-66 firmy Texas Instruments. W nowszych modelach
radiostacji jest on takze realizowany czysto programowo na procesorach sygnatowych innych typow
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3. Adresowanie w sieci

Prawidtowa komunikacja w sieci D-STAR wymaga podania adresow nadawcy, odbiorcy i ewentual-
nych stacji posredniczacych — przemiennikéw i bramek sieci. Jako adresy stuza w tym przypadku znaki
wywotawcze stacji, uzupetnione w razie potrzeby o oznaczenia obszaru.

W systemie D-STAR wystepuja cztery pola adresowe:

o Pole znaku wtasnej stacji noszace w menu sprzetu najczesciej oznaczenia MY lub podobne
Pole to musi obowigzkowo zawiera¢ znak wywotawczy operatora stacji np. OE1IKDA. Jego
brak uniemozliwia prowadzenie tacznosci. Jezeli znak nie zostal zarejestrowany w sieci, mozli-
we sa tylko lokalne tacznosci przez przemiennik oraz tacznosci bezposrednie bez korzystania
z przemiennika. Po uko$nej kresce mozna poda¢ dodatkowe informacje o dtugosci czterech
znakow. Nie sg one traktowane przez system jako cze$¢ znaku wywotawczego, dzigki czemu
nie wymagajg dodatkowej rejestraciji.

o Pole znaku korespondenta noszace w menu najczesciej oznaczenia UR, YOUR lub podobne
(w polu tym podawany jest znak wywotawczy korespondenta, ciagg CQCQCQ w przypadku wy-
wotan CQ lub znak wywotawczy przemiennika, przez ktéry nadawane sa wywotania dla catego
obszaru (bliskiego lub odlegtego). Rowniez i to pole musi by¢ obowigzkowo wypekione.
W polu tym podawane sg takze polecenia nawigzania potaczen z dalszymi przemiennikami albo
reflektorami i przerwania potaczenia albo inne specjalne polecenia.

o Pola znaku przemiennika pierwszego i drugiego. W zaleznosci od modelu nosza one odpowied-
nio oznaczenia RPT1, RPT2, R1, R2 lub podobne. W polu pierwszym podawany jest znak wy-
wotawczy lokalnego przemiennika uzywanego we wiasnym obszarze lub jako wejscie do sieci
(przemiennika dostepowego) w przypadku tacznosci na dalsze odlegtosci. Znak przemiennika
musi by¢ uzupetniony o odpowiednie oznaczenie obszaru czyli pasma w.cz. (musi on wigc by¢
jedng z liter A, B lub C). Brak tego oznaczenia powoduje, ze system domyslnie przyjmuje
oznaczenie A czyli pasmo 23 cm. Nie musi to oczywiscie zgadzaé si¢ zrzeczywistoscig
(przyktadowo dla stacji nie wyposazonej wogble w kanat 23 cm) lub zamiarami operatora
i dlatego pominigcie oznaczenia stanowi jedno ze zrodet btedow. Pole to nie jest wypetnione
tylko w przypadku prowadzenia bezposrednich tacznosci bez wykorzystania przemiennika lub
dla potaczen przez mikroprzemienniki, ale jest to zalezne od modelu radiostacji i mikroprze-
miennika. Drugie z wymienionych pél adresowych jest wykorzystywane tylko w trakcie
tacznosci z innymi obszarami lub strefami i zawiera znak wywotawczy przemiennika wyjscio-
wego (co obecnie jest mniej popularne) albo znak lokalnej bramki zapewniajacej potaczenie
z innymi strefami (znak z rozszerzeniem G).

Zawartosci pol i doktadny sposob ich wykorzystania sa wyczerpujaco omoéwione w dalszej czgsci roz-
dziatu wraz z przyktadami, a w nastepnym rozdziale przedstawiono wybrane przyktady w postaci
graficznej.

3.1. Znaczenie pél adresowych
3.1.1. Pole adresu docelowego
Pole UR moze zawiera¢ rézne rodzaje danych zaleznie od sytuacji, ale nie moze pozostaé puste.

Przypadek 1

W przypadku podawania wywotania 0golnego w lokalnym obszarze sieci D-STAR, w przypadku pro-
wadzenia tacznosci z kilkoma roznymi stacjami w tym samym obszarze albo do prowadzenia tacznosci
po potaczeniu lokalnego przemiennika lokalnego z odlegtym lub z reflektorem albo w trakcie pracy
przez mikroprzemienniki pole zawiera tekst CQCQCQ.

Przypadek 2

Dla uzyskania potgczenia z odlegtym przemiennikiem lub reflektorem pole zawiera jego znak z rozsze-
rzeniem (dla reflektora z literowym oznaczeniem koteczka dyskusyjnego — grupy) i litere ,,.L.”” obowigz-
kowo na 6smej pozycji.
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Przyktad dla potaczenia z przemiennikiem SR8UVZ B:

SR8UVZBL

Przyktad dla potaczenia z kéteczkiem (ang. room) ,,G” reflektora DCS002:

DCS002GL

Po nawigzaniu polaczenia na czas prowadzenia tgczno$ci nalezy przej$¢ do przypadku 1. Sprawa ta
i odnoszaca si¢ do przypadku pigtego jest doktadniej omdéwiona w dalszym ciggu skryptu.

Przypadek 3

Po zakonczeniu tacznosci zainicjowanej w sposob podany w przypadku 2 nalezy je roztaczy¢ podajac
polecenie zawierajace litere ,,U” na 0smej pozycji. Podanie w tym miejscu liter ,,I” albo ,,E” moze
stuzy¢ odpowiednio do wywotania informacji 0 przemienniku lub wiaczenia funkcji echa. W mikro-
przemiennikach w rodzaju ,,OpenSpotdw” wystepuja réwniez inne polecenia literowe lub numery
wybieranych profili. Szczegdty zawierajg ich instrukcje obstugi.

Przypadek 4 (obecnie mato uzywany)

Pole zawiera znak konkretnej stacji np. SPSAHT. W przypadku prowadzenia tagcznosci za posrednic-
twem bramki system sam poszukuje korespondenta i automatycznie korzysta z przemiennika, w ktorego
zasiegu on si¢ znajduje (a doktadniej rzecz bioragc znajdowal si¢ w czasie ostatniej aktywnosci
w eterze).

Przypadek 5 (obecnie mato uzywany)

Kolejna z mozliwosci pozwala na podanie wywotania ogolnego w innej strefie czyli przez przemiennik
inny niz lokalny. Przyktadowo operator znajdujacy si¢ w zasiggu przemiennika warszawskiego i prag-
nacy nada¢ wywotanie ogolIne przez przemiennik t6dzki umieszcza w nim tekst

/ISR7TUVLB

Nalezy zwroci¢ uwage, ze znak przemiennika jest poprzedzony ukosna kreska, a na zakonczenie podaje
si¢ zawsze oznaczenie strefy — w tym przyktadzie litere ,,B” dla pasma 70 cm. Oznaczenie to — wyttusz-
czone dla zwrdcenia na nie uwagi — musi si¢ znajdowac zawsze na 0Smej pozycji. Przyktadowo gdyby
przemiennik to6dzki mial znak wywotawczy SR7UV w polu tym nalezatoby wpisa¢ przed literg ,,B”
jeden znak odstepu

ISR7TUV_B

Dla lepszego zobrazowania sytuacji w druku w miejsce odstepu uzyto podkresinika. Dla znaku SR7U
pole zawieratoby dwa podkres$lniki jak ponizej

ISR7U__B

Dzigki uzyciu w druku podkreslnika wida¢ wyrazniej, ze pole zawiera teraz dwa znaki odstepu przed
litera B. Konwencje tg bedziemy stosowali we wszystkich dalszych przyktadach w teksécie. Na ilustra-
cjach i w tabeli przyktadow uzywane sa natomiast znaki odstepu.

Gdyby przemiennik SR7UVL pracowatl rowniez w pasmie 2 m w miejsce litery ,,B” nalezatoby wpisac¢
litere C. Wybor pasma nalezy oczywiScie do operatora stacji podajacej wywotlanie.

Mozliwo$¢ ta jest obecnie rzadko stosowana. Jej wada jest to, ze wywotujacy nie styszy co si¢ dzieje na
przemienniku wyjsciowym.

3.1.2. Pole przemiennika 1

Pole RPT1 (R1 itp.) zawiera znak lokalnego przemiennika D-STAR, w ktorego zasiggu znajduje si¢
stacja uzytkownika (przemiennika dostepowego) z dodatkowym oznaczeniem obszaru, a wiec przykta-
dowo dla stacji z okregu warszawskiego

SR5WC__B

Rowniez i w tym polu — jak zawsze zresztg — 0znaczenie obszaru znajduje sie na 6smej pozycji i w za-
lezno$ci od dtugosci znaku wywotawczego musi by¢ poprzedzone odpowiednig liczba znakdéw odstepu
(w druku symbolizowanych przez podkreslnik analogicznie jak w przyktadach powyzej). Gdyby prze-
miennik SRSUVA pracowal roéwniez i w innych pasmach (2 m, 23 cm) w miejscu litery ,,B” nalezatoby
uzy¢ odpowiedniego innego oznaczenia zgodnego z rzeczywista czestotliwoscia pracy stacji korzystaja-
cej z niego. Podanie nieprawidtowego oznaczenia jest btedem.
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W trakcie prowadzenia bezposrednich tgcznosci (bez korzystania z przemiennika) pole to pozostaje
puste. W menu konfiguracyjnym radiostacji nalezy wybra¢ pozycje NOT USE, NOT USED lub o po-
dobnym brzmieniu zaleznie od jej modelu. W trakcie korzystania z mikroprzemiennika pole to w zalez-
nosci od jego oprogramowania pozostaje puste lub zawiera jego znak z litera oznaczajaca pasmo.
W radiostacji Kenwooda TH-D-74E wpisywane jest w tym przypadku stowo DIRECT.

3.1.3. Pole przemiennika 2

Pole RPT2 (R2 itp.) zawiera znak wywotawczy drugiego z uzywanych przemiennikdw. Podobnie jak
w przypadku adresu docelowego mamy tutaj do czynienia z kilkoma przypadkami.

Przypadek 1

W trakcie prowadzenia tacznosci przez lokalny przemiennik zawarto$¢ pola nie jest uzywana. W menu
nalezy wybra¢ pozycje¢ NOT USE, DIRECT (lub podobng) albo pozostawi¢ je puste. W trakcie korzy-
stania z mikroprzemiennika pole to w zaleznosci od jego oprogramowania pozostaje puste lub zawiera
jego znak z litera G.

Przypadek 2

Zatozmy, ze przemiennik warszawski dysponuje kanatem w pasmie 23 cm i stacja pracujaca w pasmie
70 cm pragnie z niego skorzysta¢ w celu spotkania np. umowionego korespondenta osiggalnego w da-
nym momencie tylko w pasmie 23 cm. W polu tym nalezy poda¢ wigc znak przemiennika wyjéciowego
czyli pracujgcego w drugim pasmie (drugim obszarze w rozumieniu terminologii D-STAR)
SR5WC__A

Pole przemiennika 1 zawiera znak SRSWC__ B, tak jak to omowiono powyzej. W tej konfiguracji pro-
wadzona jest taczno$¢ skro$na miedzy stacjami pracujgcymi na réznych pasmach.

Przypadek 3 (najcze¢sciej spotykany w tacznosciach przez siec)

Uzytkownik pragnie nawigzaé¢ tgcznos$¢ z inng strefg czyli stacjami znajdujacymi si¢ w zasiggu odleg-
tego przemiennika (jako odlegle rozumiane sg tutaj przemienniki nie nalezace do wtasnego obszaru nie-
zaleznie od ich rzeczywistej fizycznej odleglosci). Wymaga to skorzystania z ustug bramki D-Starowe;j.
Zakladajac, ze stacja z okregu warszawskiego pragnie nawigza¢ potaczenie ze stacja znajdujaca si¢
W zasiggu przemiennika t6dzkiego musi ona w polu przemiennika 2 poda¢ znak lokalnej bramki
SR5WC__G

(zawiera on oznaczenie G w miegjsce wystepujacych w poprzednich przyktadach oznaczen pasm).
Korzystanie z bramki wymaga, aby w polu adresu docelowego znajdowat si¢ rozkaz potgczenia z od-
legtg stacja albo reflektorem albo znak korespondenta przy wywotaniu po znaku.

Jezeli pole adresu docelowego zawiera cigg CQCQCQ sygnat nie jest retransmitowany przez bramke
a jedynie przez przemiennik wymieniony w pierwszym polu. Pozwala to na pewne uproszczenie w pra-
cy w eterze. Pozostawiajgc bez zmian zawartos¢ pol przemiennika 1 i drugiego (adres bramki) i zmie-
niajac jedynie adres w polu docelowym dokonuje si¢ wyboru pomig¢dzy tacznosciami lokalnymi i z in-
nymi strefami. Pozostawienie adresu bramki w drugim polu nawet jezeli nie jest on potrzebny nie
stanowi btgdu i w niczym nie przeszkadza. Nalezy jedynie pamigta¢ o roznicy pomigdzy lokalnym wy-
wotaniem CQ i wywotaniem przez przemienniki nalezace do innej strefy dostgpne jedynie przez
bramke.

Jak juz powiedziano na poczatku korzystanie z bramek sieci wymaga uprzedniego bezptatnego zamel-
dowania sie W sieci. Jest ono wazne przez hieograniczony czas i niezaleznie od stacji dostepowej do
sieci, a wige takze od ewentualnych pozniejszych zmian QTH stalych czy okresowych. Zameldowania
nalezy dokona¢ dla kazdego z uzywanych znakow, a wiec w szczegdlno$ci pozniejsze zmiany znakOw
wywotawczych wymagaja ponownego zameldowania.

3.1.4. Pole wlasnego znaku
Whisanie do niego wlasnego znaku wywotawczego stanowi warunek konieczny prowadzenia tacznosci

w systemie D-STAR. Wiele z dostepnych obecnie na rynku modeli radiostacji D-STAR jest wyposazo-
nych w kilka pamigci pozwalajacych na wpisanie znakow wywotawczych wszystkich korzystajacych
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z nich operatorow lub na wpisanie kilku wariantow znaku uzywanych w réznych okolicznosciach. Na
zakonczenie znaku po ukosnej kresce mozna doda¢ dowolne czteroliterowe oznaczenie, ale nie zawsze
jest to konieczne. Czgsto jest podawany tutaj adres CCS lub ostatnie cztery pozycje adresu CCS7.
Pierwsze trzy pozycje adresu CC7 oznaczajg kraj i sa wymienione w ogdlnych spisach, przyktadowo
260 oznacza Polske, 232 — Austrig, @ 262 — Niemcy. Sg to znormalizowane migdzynarodowo numery
stosowane takze w sieci DMR. Podawane sg tez czgsto typy radiostacji, nazwy uzywanych programow,
skréty imienia itp.

Pomimo, Ze znak ten jest zawarty w strumieniu nadawanych danych cyfrowych operator powinien
zgodnie z wymogami przepisow podawaé na fonii swoj znak wywotawczy w ustalonych odstgpach
€zasu. Znak umieszczony w tym polu ma wtasciwie bardziej techniczny charakter adresu w sieci niz
znaku wywotawczego w rozumieniu komunikacji amatorskiej.

Moze on si¢ zresztg rozni¢ od rzeczywiscie uzywanego w pewnych sytuacjach. Przykltadowo stacja
OE1KDA w trakcie pobytu w Warszawie be¢dzie podawata w tacznosciach fonig znak SP/OE1KDA
albo nawet SP/OE1KDA/p tak jak tego wymagaja przepisy CEPT, ale w polu adresowym pozostawi
ona zarejestrowany w sieci znak wywotawczy OE1KDA. Podobna sytuacja wystapi zreszta i w trakcie
pobytu w innych krajach, a czasem znak przydzielony w ramach licencji urlopowej moze by¢ wogdle
odmienny od stale uzywanego. Rejestrowanie za kazdym razem odmiennego znaku oznaczatoby nad-
mierng komplikacje (krotkofalarskiego) zycia.

Najpraktyczniejszym sposobem dokonania konfiguracji radiostacji (pamigci adresowych, kanatowych
i ustalenia innych istotnych parametréw) jest skorzystanie z programu konfiguracyjnego. Dla IC-E92D
jest to RS-92. Konieczne jest potaczenia radiostacji z komputerem za pomocg kabli OPC1529R lub
OPC1799 (IC-E92D). Typy kabli pasujacych do konkretnych modeli radiostacji podane sg wich
instrukcjach obstugi.

W odrdznieniu od programéw RS-xx pozwalajacych nie tylko na konfiguracj¢ ale takze i na zdalne
sterowanie sprzetu programy dla innych typow shuzg jedynie do wgrania i odczytu danych konfigura-
cyjnych ale bez mozliwoscie zdalnego sterowania przez komputer. Odrozniajg Sie one od poprzedniej
grupy oznaczenia CS z podaniem numeru radiostacji, np. CS-31, CS-51, CS-2820 itd. Programy dla
nowszych typow radiostacji sa bezptatnie dostepne w Internecie i sg tez dodawane na dyskach CD przy
zakupie. Do potaczenia radiostacji ID-31E/ID-51E/ID-52E ze ztaczem USB komputera konieczny jest
kabel OPC-2218LU. Dla innych typow sprzetu nalezy sprawdzi¢ to w instrukcji obstugi.

Wygodnym sposobem jest zapisanie najwazniejszych kombinacji adresow wraz z czestotliwos$ciami
pracy w pamieciach kanatowych radiostacji. Wywotanie potrzebnych danych sprowadza si¢ woOwczas
tylko do nastawienia odpowiedniej komorki pamigci.

W radiostacjach ID-31 (Plus), ID-51 (Plus, Plus 2), ID-52E, 1D-5100, ID-4100, 1C-9700 mozliwe jest
takze wprowadzenie z komputera do pamieci gotowego spisu przemiennikéw. Sposéb wprowadzenia
spisu jest podany w instrukcji obstugi, a gotowych spisow w formacie CSV mozna poszukiwaé
w Internecie lub wérod kolegow.

3.2. Przyklady

W tabeli 3.2.1 podane sa zawartosci pol adresowych radiostacji na przyktadzie pomorskiego przemien-
nika SR2UVG pracujgcego w pasmie 70 cm. Kazda kratka odpowiada jednej literze (pozycji), w pus-
tych kratkach pomiedzy literami wpisane sa znaki odstepu, na koncu nie musi by¢ nic wpisane.
Polecenia potaczenia, roztaczenia itd. znajduja si¢ zawsze na 6smej pozycji dlatego tez liczba znakow
odstepu jest zmienna w zaleznosci od dlugosci znakoéw wywotawczych i moze ich tez wogole nie by¢.
Tam gdzie to mozliwe podano alternatywng metode wywolania za pomoca ciggow tonéw DTMF.
Polecenia potaczenia i roztaczenia z reflektorem albo innym przemiennikiem nadaje si¢ jednorazowo
przez prowadzeniem dalszej tacznosci w konfiguracji CQCQCQ. Po nadaniu polecenia potaczenia,
rozlaczenia, wywotaniu informacji itp. przemiennik podaje odpowiedz glosem. Brak odpowiedzi
oznacza, ze co$ poszto nie tak jak nalezy. Dla polecen polaczenia pomocg moze by¢ nadanie rozkazu
roztaczenia i powtorzenie poprzedniego.

W zalezno$ci od wersji oprogramowania przemiennika publicznego albo modelu i oprogramowania
wtlasnego mikroprzemiennika wywotanie po znaku moze nie by¢ mozliwe.

Dalsze przyktady konfiguracji i przypadki najczesciej spotykanych bledow przedstawiono graficznie
jako uzupehienie w nastepnym rozdziale.
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Tabela 3.2.1
Przyktady zawartosci p6l adresowych radiostacji dla typowych sytuaciji
Pole Pozycje Uwagi
1| 2 | 3] 4]5]6]7]Ss
Transmisja do wszystkich (przez przemiennik lub po polaczeniu z reflektorem)

UR C Q C Q C Q Do wszystkich
RPT1 S R 2 U \ G B B — przemiennik 70 cm
RPT2 S R 2 U \ G G G — bramka do sieci
MY O] E 1 K D A Wiasny znak

Polaczenie z reflektorem REF032A (nadawane jednorazowo przed QSO)
UR R E F 0 3 2 A L L — rozkaz polaczenia
RPT1 S R 2 U \ G B B — przemiennik 70 cm
RPT2 S R 2 U \ G G G — bramka do sieci
MY O |E 1 K D |A Wiasny znak
DTMF Tony *32A Alternatywa

Polaczenie z reflektorem DCS002G (nadawane jednorazowo przed QSO)
UR D C S 0 2 2 G L L — rozkaz polaczenia
RPT1 S R 2 U \Y G B B — przemiennik 70 cm
RPT2 S R 2 U \ G G G — bramka do sieci
MY O |E 1 K D |A Wiasny znak
DTMF Tony D207 Alternatywa

Rozlaczenie z reflektorem lub przemiennikiem (jednorazowo po zakonczeniu QSO)
UR U U — rozkaz rozlaczenia
RPT1 S R 2 U \Y G B B — przemiennik 70 cm
RPT2 S R 2 U \ G G G — bramka do sieci
MY O |E 1 K D |A Wiasny znak
DTMF Ton# Alternatywa
Polaczenie z przemiennikiem publicznym (nadawane jednorazowo przed QSO)
UR S R 5 W C B L L — rozkaz polaczenia
RPT1 S R 2 U vV |G B B — przemiennik 70 cm
RPT2 S R 2 U \ G G G — bramka do sieci
MY O E 1 K D A Wiasny znak
Zapytanie o stan polaczen (odpowiedz glosem)
UR [ | — wywotanie informacji
RPT1 S R 2 U vV |G B B — przemiennik 70 cm
RPT2 S R 2 U \ G G G — bramka do sieci
MY @) E 1 K D A Wiasny znak
DTMF Ton0 Alternatywa
Wywolanie stacji po znaku (cale QSO w tej konfiguracji)
UR S P 9 C L Q Znak korespondenta
RPT1 S R 2 U \Y G B B — przemiennik 70 cm
RPT2 S R 2 U \ G G G — bramka do sieci
MY O] E 1 K D A Wiasny znak
Polaczenie z reflektorem skrosnym XLX132D (D-STAR, DMR, C4FM)

UR X R F 1 3 2 D L
RPT1 S R 2 U \Y G B B — przemiennik 70 cm
RPT2 S R 2 U \ G G G — bramka do sieci
MY O] E 1 K D A Wiasny znak
DTMF Tony 132D

Uwagi: reflektor XLX 132D jest dostepny jako REF132D, XRF132D lub DCS132D. W przyktadzie
podano jedna z mozliwosci.
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4. Przyklady praktyczne

Dla poglebienia tematu w rozdziale 4 przedstawiono graficznie przyktady zawartosci pél adresowych
dla réznych sytuacji i przypadki najczesciej wystepujacych btedow. Na potrzeby przyktadow przyjeto
przedstawiong na rys. 4.1 na poty fikcyjna sie¢ D-Starowa ztozong z kilku przemiennikow publicznych.

((TD s e ((T))

SR7UVLG
strefa strefa
SRSUVA SR7UVL
obszar obszar

SRSUVA B ‘\ SR7UVLB
Swiatowa
sie¢
D-STAR

<l —

((T)) . k. ((T))

strefa
strefa
i&: SR7UVK
SR7AL B obszar
SR7UVK B

Rys. 4.1. Przyktadowa struktura sieci stanowigca ilustracj¢ do dalszych rozwazan i porad. Rysunek ten
ma jedynie utatwi¢ zrozumienie dalszych przyktadow i dlatego nie wymaga aktualizacji. W niektorych
z dalszych przyktadow przyjeto hipotetyczne zatozenia dotyczace wyposazenia sprzgtowego lub opro-
gramowania odbiegajace od rzeczywistego stanu sieci, ale niezbgdne dla zilustrowania omawianej
sytuacji. W odroznieniu od przyktadow w tekscie, na ilustracjach znaki odstepu nie zostaty zamienione
na bardziej widoczne podkreslniki.

4.1. Bezposrednia lacznos$¢ bez korzystania z przemiennika
Rysunek 4.1.1 przedstawia sytuacje dwoch stacji prowadzacych bezposrednia facznos¢ bez korzystania
z przemiennika. W przypadku pracy na czestotliwo$ci innej niz uzywana przez dostepny przemiennik

zawartos¢ pol adresowych 1 i 2 przemiennika jest bez znaczenia. W przyktadzie na rysunku zawieraja
one tekst NOT USE. Pole adresu docelowego moze zawiera¢ ciag CQCQCQ, ale uzytkownicy rezygnu-
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ja woOwczas z uzycia wywolania selektywnego (cyfrowej blokady szumow reagujacej w systemie
D-STAR nie na poziom sygnatu, a na ustalone znaki stacji) i z automatycznych odpowiedzi.

tacznos¢ bezposrednia

<(Y)> ((Y))

o0

o0o0

00

LR X
UR SP5AHT UR SP5GBK
R2 NOT USE R2 NOT USE
R1 NOT USE R1 NOT USE
MY SP5GBK MY SP5AHT

Rys. 4.1.1. £3cznos¢ bezposrednia

4.2. Laczno$é przez przemiennik w tym samym obszarze

70 cm (( T )> 70 cm

obszar
( ) SR5UVA B

XY

T

'TX

eee
UR CQCQCQ UR CQCQCQ
R2 NOT USE R2 NOT USE
R1 SR5UVA B R1 SR5UVA B
MY SP5GBK MY SPSAHT

Rys. 4.2.1. L.acznos$¢ we wlasnym obszarze prowadzona przez przemiennik SRSUVA.
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Laczno$¢ w tym przyktadzie przebiega w sposob podobny do tacznosci przez zwykte analogowe prze-
mienniki FM z ta r6znica, ze, do otwarcia przemiennika nie stosuje si¢ ani tonu wywotawczego ani syg-
natow podakustycznych CTCSS. Przemiennik rozpoczyna prace natychmiast po rozpoznaniu SWojego
znaku (adresu) i whasciwego oznaczenia strefy w strumieniu odbieranych danych.

Operatorzy na rysunku prowadza QSO przez przemiennik SR5UVA B. Pole adresowe przemiennika 2
moze pozostaé puste, poniewaz taczno$¢ jest prowadzona w tym samym obszarze. Moze ono takze za-
wiera¢ znak bramki — pozostaty po poprzedniej tacznosci — poniewaz ciag CQCQCQ w polu docelo-
wym powoduje, ze sygnal begdzie retransmitowany wytacznie lokalnie przez przemiennik i nie jest
przepuszczany przez bramke.

4.3. Laczno$¢ miedzy stacjami znajdujacymi si¢ w tej samej strefie ale w roznych
obszarach

W zaleznosci od stopnia rozbudowy przemienniki moga obstugiwaé wiecej niz jedno pasmo czyli w ro-
zumieniu terminologii D-STAR wigcej niz jeden obszar. Kazde z pasm roboczych stanowi oddzielny
obszar zasiegu nawet jezeli fizycznie si¢ one w znacznym stopniu pokrywaja (roztaczno$é gwarantuja
roézne czestotliwosci pracy). Tak rozbudowane stacje przemiennikowe pozwalajg na prowadzenie tacz-
nosci skro$nych w trakcie ktorych kazda ze stacji pracuje na innej czestotliwosci (i W innym pasmie).
Przyktad ten wyraznie ilustruje znaczenie identyfikatorow obszaréw. W polu pierwszego przemiennika
podawany jest identyfikator dla bezposrednio osiagalnego kanatu radiowego, a w polu drugiego — iden-
tyfikator kanatu wyjsciowego dla kazdej stacji. Jak wida¢ wystepujg one u kazdego z korespondentow
w porzadku odwrotnym do drugiego. Adres bramki jest zbedny poniewaz tacznosé jest prowadzona
w tej samej strefie.

W przyktadzie przyjeto fikcyjne zatozenie, ze stacja SRSUVA pracuje w pasmach 70 i 23 cm czyli ob-
stuguje dwa obszary — Ai B.

70 cm <( T D 23cm

strefa
SR5UVA

<(Y)> ((7))

UR CQCQCQ UR C

R2 SRSUVA A R2 SR%S(\%E%
R1 SR5UVA B R1 SR5UVA A
MY SP5GBK MY SPSAHT

Rys. 4.3.1. Lacznos¢ stacji znajdujacych si¢ w dwoch obszarach tej samej strefy. Pasmo 23 cm stanowi
obszar A, a pasmo 70 cm — obszar B.
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4.4. L.gczno$¢ miedzy stacjami znajdujacymi si¢ w réznych strefach

W tej sytuacji uzytkownicy korzystaja z jednej z najwazniejszych zalet systemu D-STAR — automatycz-
nego poszukiwania korespondenta. W odroznieniu od Echolinku, gdzie przed nawiazaniem tacznos$ci
konieczna byta znajomos$¢ przemiennika, w ktérego zasiegu znajduje si¢ korespondent, w systemie
D-STAR wystarczy tylko podanie w polu docelowym jego znaku, a system automatycznie Kieruje dane
do wlasciwej stacji przemiennikowej w dowolnym miejscu na §wiecie. System rejestruje obecnosc i tra-
s¢ dostepu do danej stacji w oparcCiu 0 jej Ostatnig aktywnos$¢ w eterze co oznacza, ze po zmianie lokali-
zacji stacji do czasu jej nastgpnej aktywnosci posiada nieaktualne dane. W interesie uzytkownikOw lezy
zglaszanie si¢ co pewien czas w systemie (wystarczy krotkie nacisnigcie przycisku nadawania) a zwta-
szcza po zmianie lokalizacji stacji — czyli strefy lub obszaru dostepu.

Lacznosci lokalne sg traktowane priorytetowo dlatego tez dopiero po wystgpieniu w ich trakcie przerwy
0 dhugosci co najmniej 3 sekund do QSO moga si¢ wlaczy¢ stacje z innej strefy.

W przeciwnym przypadku stacje inicjujace potaczenie migdzystrefowe otrzymuja na wyswietlaczu mel-
dunek

RPT? <znak wywotawczy przemiennika>

Przyktadowo

RPT? SR7TUVL.

Uwaga!

Warunkiem prowadzenia tgcznosci miedzystrefowych jest zarejestrowanie znaku w sieci. Bez jego reje-
stracji sygnat bedzie retransmitowany tylko przez lokalny przemiennik jak w przyktadach poprzednich
pomimo prawidtowego wypetnienia wszystkich pol adresowych.

Jezeli uzytkownik ma zamiar prowadzi¢ tylko tacznosci lokalne rejestracja znaku nie jest konieczna.

70 cm sgrefa g 70cm
SR5UVA SR7UVL

, : swmtowa

sie¢
D-STAR )

UR SQ7KHZ UR SP5GBK
R2 SRSUVA G R2 SR7UVLG
R1 SR5UVA B R1 SR7UVLB
MY SP5GBK MY SQ7KHZ

Rys. 4.4.1. QSO miedzystrefowe

Przyklad:

Stacja SP5GBK pragnie nawigza¢ QSO ze stacja SQ7KHZ nie wiedzac doktadnie gdzie ja znalezC.
Zaktadajac, ze SR7TKHZ wprowadzit aktualne dane do pdl adresowych i chociaz na krotko wigczyt na-
dajnik SPSGBK musi tylko w polu docelowym poda¢ jego znak wywotawczy, a system sam znajdzie
odpowiednig tras¢ polaczenia. Zauwazmy, ze SPSGBK musi w swoich polach adresowych poda¢ jedy-
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nie adresy przemiennika SRSUVA B i bramki SR5UVA G, ale nigdzie nie podaje zadnego z adresow
pozostatych przemiennik6w na przypuszczalnej trasie tacznoscei.

Przypadek szczegdélny:

Zaktadamy, ze stacja SRSUVA jest wyposazona w dodatkowe oprogramowanie dplus. W celu skorzy-
stania z funkcji echa stacja SP5GBK musi wprowadzi¢ nastepujaca konfiguracje adresows:

MY: SP5GBK

R1: SR5UVA_B

R2: SR5UVA_G

UR: SR5UVA_E

Analogicznie dla wywotania tekstu informacyjnego w polu UR nalezy podac:

SR5UVA 1.

Zawarto$¢ pozostatych pol jest identyczna jak poprzednio. Podobnie jak we wszystkich pozostatych
przyktadach podkreslnik zastepuje znak odstepu, aby byto wyraznie widac, ze jest on konieczny.

W obu ostatnich przyktadach uzytkownik nie nawigzuje potaczenia z inng strefa, ale ze wzgledu na po-
dobienstwo konfiguracji adresowych przykiad zostat umieszczony w tym punkcie.

4.5. Wywolanie ogolne w innej strefie

Stacja SP5GBK pragnie nada¢ wywotanie ogolne przez przemiennik tédzki. W tym celu musi ona ko-
rzysta¢ z bramki, a wigc pola przemiennika 1 i 2 zawieraja odpowiednio adresy SRSUVA B i SR5UVA
G jak w poprzednim przyktadzie. W polu adresu docelowego podawany jest znak przekaznika strefy
docelowej (w naszym przyktadzie t6dzkiego) poprzedzony ukosng kreska: /SSR7TUVLB

oczywiscie z dodatkiem identyfikatora pasma (obszaru) — czyli w tym przypadku litery B na smym
miejscu jak zwykle. Dla tatwiejszej orientacji identyfikator jest podawany w ponizszych przyktadach
W postaci wytluszczone;.

W 1aczno$ciach z Japonig jest to obecnie jedyny dostgpny sposob prowadzenia QSO (a wigc przyktado-
wo w polu adresu docelowego wpisuje sie /JP1YIUA). Podawanie w polu UR adreséw stacji indy-
widualnych nie jest mozliwe. ROznica ta nie ma oczywiscie wptywu na zawarto$ci pozostatych pol.
Poniewaz korespondenci w Japonii nie otrzymuja automatycznie informacji o znaku stacji wotajacej
powinna ona podawa¢ w wywotaniu znak przemiennika, z ktérego korzysta aby mogli oni wprowadzi¢
go recznie do pola adresu docelowego (patrz przypadek 1 ponizej). Rowniez i oni podaja w wywota-
niach znak swojej stacji przemiennikowej w tym samym celu. Zamiast podawania znaku przemiennika
stownie mozna podawac¢ go w komunikacie tekstowym towarzyszacym transmisji fonicznej.

Odpowiedzi na wywotanie mozna udzieli¢ w dwojaki sposob.

Przypadek 1 (patrz rys. 4.5.1)

Jesli korespondent wie, z ktdrej strefy pochodzito wywotanie moze wprowadzi¢ u siebie w polu docelo-
wym znak przemiennika poprzedzony ukosng kreska, a wiec w tym przypadku /SR5UVAB

Zaktadamy oczywiscie, ze stacja ta jako znajdujaca si¢ w zasiegu SR7UVL ma w polach przekaznikow
11 2 juz uprzednio wprowadzone znaki SR7UVL B i SR7UVL G i dzigki temu moze nada¢ odpowiedz
do innej strefy. W tacznosciach z Japonig jest to jedyny funkcjonujacy obecnie sposob.

Przypadek 2 (patrz rys. 4.5.2)

Korespondent odbierajacy wywotanie naciska w jego trakcie klawisz przejmowania znaku — noszacy
przewaznie oznaczenie [RX->CS] lub [R>CS] — powodujacy wpisanie znaku stacji odbieranej do pola
docelowego. Pozwala to na natychmiastowe udzielenie odpowiedzi na wywotanie bez konieczno$ci
recznego wprowadzania jakichkolwiek adresow. Przewaznie wymagane jest nacisnigcie klawisza przez
czas 1 sekundy, ale dla pewnosci lepiej sprawdzi¢ to w instrukcji posiadanej radiostacji (Sposob ten nie
funkcjonuje obecnie w faczno$ciach z Japonig).

14.10.2021 32



Poradnik systemu D-STAR

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

UR /SR7UVLB
R2 SRSUVAG
R1 SR5UVA B

MY SP5GBK

UR /SR7UVLB

R2 SRSUVAG
R1 SR5UVA B
MY SP5AHT

UR /SR5UVAB
R2 SR7UVLG
R1 SR7UVLB
MY SQ7OXP

70cm

()

UR /SR5UVAB
R2 SR7UVLG
R1 SR7UVLB
MY SQ7KHZ

Rys. 4.5.1. Miedzystrefowe QSO z udziatem wielu stacji.

W 1gcznosciach z Japonig jest to obecnie jedyny mozliwy sposéb adresowania, a znaki wykorzystywa-
nych przemiennikow dostepowych nalezy podawaé glosowo w wywotaniach lub pisemnie w towarzy-
szacych im krétkich wiadomosciach tekstowych.

Rys. 4.5.2. Migdzystrefowe QSO z udziatem wielu stacji i odmiennym sposobem adresowania.

14.10.2021

70 cm

()

()'

strefa
SR5UVA

70 cm

l X X ]
444
\
L X K J
()
UR SQ7OXP ((Y) \ .
R2 SRSUVA G
R1 SRSUVAB UR SPSAHT B /SR5UVAB
MY SP5GBK R2 SR7UVLG | 288 | R2 SR7UVLG
UR /SR7UVLB Rl SRZUVLE | oo | R1 SR7UVLB
R2 SRSUVA G MYSQ7OXP | ®®® | MYSQ7KHZ
R1SRSUVA B
MY SPSAHT
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Na rysunku 4.5.1. wszystkie stacje stosowaly identyczny sposob adresowania — w polu adresu docelo-
wego podany byt znak przemiennika drugiej strefy poprzedzony uko$na kreska, dzigki czemu wszystkie
stacje mogly stysze¢ sie wzajemnie

automatyczne przejecie z jakiego$ powodu nie wypalito.

Warunkiem skutecznego udzielenia odpowiedzi jest oczywiscie i w tym przypadku poprawna zawarto$¢
pol adresowych przemiennikow 1 i 2.

Nacisnigcie i przytrzymanie klawisza przejmowania znaku pozwala na wybranie przez obrot galtki stro-
jenia dowolnego znaku ze spisu ostatnio odebranych, a nie tylko rzeczywiscie ostatniego.

Jezeli przewidywane jest prowadzenie czestych tacznos$ci z odebrang lub wybrang ze spisu stacja naj-
wygodniej jest zapisa¢ uzywang konfiguracj¢ adresowa (wraz z czgstotliwoscia pracy) w pamieci radio-
stacji. W trakcie nast¢pnych tacznosci wystarczy wowczas wywota¢ odpowiednig komorke pamigci bez
koniecznosci ponownego wprowadzania potrzebnych danych.

Spis ostatnio odebranych stacji ma charakter ulotny poniewaz po jego wypetnieniu znaki ostatnio ode-
branych stacji zastepuja najstarsze wpisy. Nalezy wigc liczy¢ si¢ z tym, ze potrzebnego znaku mozna
W przysztosci juz nie znalez¢ w spisie.

4.5.1. Zalecenie

Zaleca si¢ aby po zakonczeniu taczno$ci miedzystrefowej powrdci¢ do konfiguracji dla tacznosci lokal-
nych, aby nie blokowa¢ omytkowo przemiennika w innej strefie prowadzac p6zniej tacznosci lokalne.
W tym celu wystarczy w polu adresu docelowego poda¢ cigg CQCQCQ. Zmiana zawarto$ci pola prze-
miennika 2 (zawierajacego adres bramki) nie jest konieczna.

Zmiana adresu na CQCQCQ jest czynnoscig powtarzajaca sie czesto dlatego tez producent przewidziat
uproszczony sposob postepowania nie wymagajgcy wchodzenia za kazdym razem do menu konfigura-
cyjnego.

W IC-E92D nalezy nacisna¢ klawisz [0/CQ] przez czas 1 sekundy, w modelu 1C-E2820 — klawisz
[CQ], w modelu IC-E80D — klawisz [UR] przez sekundg, wybra¢ galkg strojenia grupe CQ —
,»CQCQCQ” - i nacisng¢ ponownie klawisz [UR], a w modelu ID-E880 — nacisna¢ klawisz [CS],
wybra¢ gatka strojenia ,,CQCQCQ” i zakonczy¢ naciskajac ponownie [CS].

Znacznie wygodniejszym sposobem jest jednak ustawienie w trybie VFO kolejno najcze$ciej potrzeb-
nych kombinacji adresowych wraz z czgstotliwoscig pracy przemiennika i zapisanie ich w kolejnych
komorkach pamieci kanatowej. Pozwala to na ich szybkie i wygodne wybieranie w trakcie pracy
w eterze.

4.6. Sytuacje bledne

Bledy w zawartosci pdl adresowych, brak danych lub dane niepasujace do rzeczywistej sytuacji moga
uniemozliwi¢ nawigzanie potaczenia. Niektore z takich przypadkéw wraz z objasnieniami przedstawio-
no w niniejszym podrozdziale. Stacja o btgdnej konfiguracji ma kolor réozowy, a btedna zawartos¢ pola
adresowego — kolor czerwony. Dalszym, nie przedstawionym na ilustracjach btgdem jest podanie
oznaczenia pasma (obszaru) na pozycji innej niz 6sma.
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70 cm (( T )> 70 cm

obszar
SR5UVA B

qﬁg‘» )

UR CQCQCQ UR CQCQCQ
R2 NOT USE R2 NOT USE
R1 NOT USE R1 SR5UVA B
MY SP5GBK MY SPSAHT

Rys. 4.6.1. Przypadek 1 — w konfiguracji stacji po lewej stronie brakuje znaku pierwszego przemien-
nika. Blednie wypetnione pole ma kolor czerwony. Stacja (r6zowa) po lewej stronie obiera sygnaty
drugiej, ale sama jest odbierana tylko na wejéciu przemiennika, ale jej sygnat nie jest retransmitowany
z powodu brakujacego adresu. Btedna zawarto$¢ pola podana w kolorze czerwonym

70 cm (( T )> 23cm

strefa
SR5UVA

éﬁ;f)> ()

UR CQCQCQ UR CQCQCQ
R2 NOT USE R2 SR5UVA B
R1 SRSUVA B R1 SR5UVA A
MY SP5GBK MY SPSAHT

Rys. 4.6.2. Przypadek 2. Tym razem btgdnie wypetnione zostato pole adresu drugiego przemiennika.
W przyktadzie na rysunku przemiennik pracuje w dwoch kanatach i pozwolitby na nawigzanie potacze-
nia skros$nego gdyby nie brak adresu. Stacja lewa jest retransmitowana w pasmie 70 cm, ale nie w pas-
mie 23 cm. Stacja prawa jest odbierana w obu obszarach
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()

strefa
SR5UVA

70 cm

()

- Swiatowa
44 s
see D-STAR
L X K J
UR SQ7KHZ %
R2 SR5UVA G <Y>)
R1 SR5UVA B
MY SP5GBK | l UR CQOQCQ
Yol R2 SRSUVAG
R1 SRSUVA B
MY SP5AHT

()

strek 70cm

SR7UVL

()

UR SP5GBK
R2 SR7UVLG
R1 SR7UVLB
MY SQ7KHZ

Rys. 4.6.3. Przypadek 3. Pole adresu docelowego u drugiej stacji po lewej stronie zawiera ciag
CQCQCQ w zwigzku z czym jest ona retransmitowana tylko przez lokalny przemiennik, ale nie przez
bramke do drugie;j strefy

()

strefa
SR5UVA

70 cm

(+)

- Swiatowa
-4+ o
-4 D-STAR
L X K J
UR SQ7KHZ \
R2 SR5UVA G «Y))
R1 SR5UVA B
MY SP5GBK l l UR SQ7KHZ
o4 R2 SRSUVAG
R1 NOT USE
MY SPSAHT

()

SR?UVL

70cm

()

UR SP5GBK
R2 SR7UVLG
R1 SR7UVLB
MY SQ7KHZ

Rys. 4.6.4. Przypadek 4. W konfiguracji adresowej drugiej stacji po lewej stronie brakuje znaku pierw-

szego przemiennika. Nie bedzie ona retransmitowana ani w

lokalnym obszarze, a nie oczywiscie przez

przemienniki w innych strefach. Bedzie odbierana jedynie w ograniczonym zasiegu w kanale wejscio-
wym przemiennika. W polu tym nalezy poda¢ adres przemiennika wejsciowego
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70 cm

(+)

UR SQ7KHZ
R2 SR5UVA G
R1 SRSUVA B
MY SP5GBK

()

strefa
SR5UVA

(+)
l ' UR /SR7UVLB
e R2 NOTUSE

R1 SRSUVA B
MY SP5AHT

70cm

()

UR SP5GBK
R2 SR7UVLG
R1 SR7UVL B
MY SQ7KHZ

Rys. 4.6.5. Przypadek 5. W konfiguracji adresowej drugiej stacji po lewej stronie brakuje adresu drugie-
go przemiennika czyli w tym przypadku adresu bramki. Stacja ta bedzie odbieralna tylko we wlasnym
obszarze — czyli w zakresie zasiggu przemiennika w tym samym pa$mie — w przyktadzie w pasmie
70 cm. W polu tym nalezy wpisa¢ znak lokalnej bramki

70 cm

(3)

(()

strefa
SRSUVA

- Swiatowa
eee e
see D-STAR
o0
UR SQ7KHZ Y
R2 SR5UVA G ((Y))
R1 SRSUVA B UR SP5GBK
MY SP5GBK l ' UR /SR7UVLB R2 SR7UVLG
w4 R2 SRSUVAG R1 SR7UVLB
R1 SRSUVA B MY SQ7KHZ
MY NOT USE

70cm
SR?UVL

()

Rys. 4.6.6. Przypadek 6. W konfiguracji adresowej drugiej stacji po lewej stronie (r6zowej) brakuje
wiasnego znaku. Pomimo, ze zawarto$¢ pozostatych pdl jest w porzadku tgcznos¢ jest niemozliwa
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5. Meldunki przemiennikow

W trakcie tgcznosci za posrednictwem przemiennikOw i bramek D-STAR uzytkownik otrzymuje od
nich pisemne meldunki informujace o jej stanie i ewentualnych wystepujacych problemach: mozliwos$ci
lub niemozliwo$ci nawigzania potaczenia wraz z podaniem przyczyn. Meldunki te sa wyswietlane na
wyswietlaczu radiostacji W potaczeniu ze znakiem przemiennika lub bramki. Spis meldunkéw wraz
zich znaczeniem zawiera tabela 5.1. W przypadkach niejasnych dla uzytkownika warto sprawdzi¢
wpisy w polach RPT1 i RPT2. Przy braku lub przy nieprawidtowym wpisie w polu RPT2 sygnaly nie
sa transmitowane do sieci, a jedynie przez lokalnyprzemiennik. Trzeba pamietaé takze, ze bez podania
wlasnego znaku wywotawczego w polu MY komunikacja nie jest mozliwa.

Przy wilaczonym trybie DR przyczyna problemow w potaczeniu z przemiennikiem i dalej moze by¢
brak wpisu dla lokalnego przemiennika w spisie ,,Repeater list”. Uzupetienie spisu nigdy nie zaszko-

dzi.
Tabela 5.1
Meldunek Znaczenie
RPT?: SRSWB Przemiennik zajety
UR? SR5WB B Przemiennik byt wolny

RPT? SR5WB B

Inne problemy
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6. Tryb DR

Tryb DR Korzysta z zawartego w radiostacji spisu przemiennikéw. Pozwala on na poszukiwanie naj-
blizszych przemiennikdéw D-Starowych i ewentualnie takze analogowych FM w opraciu o wspotrzedne
odczytane z odbiornika GPS. Wspodtczesne modele radiostacji D-STAR sg standardowo wyposazone
w odbiornik, a pliki ze spisami w formacie csv sa dostepne w Internecie. W praktyce przydaje si¢ jedy-
nie niewielka cze$¢ takiego spisu, tak ze mozliwa jest rOwniez ich rgczna aktualizacja, zwlaszcza
w przypadku stacji pracujacej przewaznie ze stalego QHT albo z jego najblizszej okolicy i przez to
zmiany dotycza jednego lub najwyzej kilku przemiennikoéw. Sposob aktualizacji spisow zalezy od uzyt-
kownika. Pliki przepisuje si¢ do radiostacji w sposéb identyczny jak jej konfiguracje, albo przy uzyciu
tego samego kabla, albo za posrednictwem modutu pamieci SD.

W celu wiaczenia trybu DR nalezy nacisng¢ klawisz DR. W niektorych modelach konieczne jest dtuz-
sze (np. powyzej 1 sekundy) nacisniecie klawisza.

Na wyswietlaczu pojawia si¢ okno, ktorego czgs¢ gorna jest po lewej stronie podpisana ,,TO”, a dolna
»FROM?” (rys. 6.1). W celu wybrania przemiennika wejsciowego do sieci nalezy wej$¢ za pomocg kla-
wiszy nawigacyjnych do czgséci dolnej i nacisnag¢ klawisz potwierdzenia (,,Enter”). Otwierane jest
wowczas okno pozwalajgce na wybor przemiennika wejsciowego ze spisu (,,Repeater List”), wybor
spomiedzy najblizszych (,,Near Repeater”) i wybor sposrod uprzednio odbieranych (,, TX History”) —
rys. 6.2. W zaleznosci od modelu radiostacji nazwy tych i dalszych punktéw moga si¢ troche roézni¢ od
podanych, ale nie powinno to powodowac¢ trudnosci w ich identyfikacji.

Rys. 6.1 Rys. 6.2
Rys. 6.3 Rys. 6.4

W dobrych warunkach odbioru GPS najdogodniejszy jest spis bliskich przemiennikow (jak na rys. 6.2).
W oknie wyboru bliskich przemiennikoéw znajduja si¢ punkty pozwalajace na wyswietlenie wszystkich
przemiennikéw (,,ALL”), przemiennikow D-Starowych (,,DV”) albo przemiennikow FM (rys. 6.3).
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Pozadany przemiennik jest wybierany ze spisu, jak to wida¢ na ilustracji 6.4. W przyktadzie jest to spis
najblizszych przemiennikdw D-Starowych. Wybdr przemiennika ze spisu nalezy potwierdzi¢ za pomo-
ca klawisza ,,Enter”.

Nastepnie nalezy przejs¢ do obszaru ,,TO” (rys. 6.1) i ze spisu wybra¢ przemiennik docelowy albo ref-
lektor. Wypetiane jest w tym przypadku pole ,,UR”. Do dyspozycji sa przemienniki i reflektory ze
spisu ,,Your Call”. Zawiera on przewaznie cele najczesciej uzywane i takie polecenia jak ,,1” (wywota-
nie infrormacji — litera na ésmej pozycji) lub ,,U” (roztaczenie — litera rOwniez na 6smej pozycji).
Polecenia potaczenia zawieraja nazwe reflektora, modut (oznaczony literg) i na dsmej pozycji litere
,L”. Po nawigzaniu polaczenia z celem nalezy przej$¢ na tryb CQCQCQ — pole ,,UR” zawiera znany
cigg CQCQCQ.

Na ilustracjach ponizej przedstawiono sposob korzystania z reflektoréw nie zawartych w spisie ,,Your
Call”. Na ekranie z rys. 6.1. nalezy przejs¢ do czgsci gornej ,,TO” (rys. 6.5).

Rys. 6.5 Rys. 6.6

Po nacisnigciu klawisza ,,Enter” wyswietlane jest okno z rys. 6.6. W naszym przyktadzie taczymy si¢
z reflektorem nie zawartym w spisie. Po potwierdzeniu wyboru pozycji ,,Reflector” wyswietlane jest
okno z rysunku 6.7.

Rys. 6.7 Rys. 6.8

Po wyborze w oknie z rysunku 6.7 punktu ,,Link to Reflector” i w oknie z rysunku 6.8 punktu ,,Direct
Input” operator dochodzi do okna pozwalajacego na wprowadzenie numeru reflektora i modutu za po-
moca gatki strojenia (rys. 6.9). Wybor jest potwierdzany za pomoca klawisza ,,Enter”. W oknie z rysun-
ku 6.8 mozna takze wybra¢ jeden z reflektoréw ze spisu. Pozycja ,,Use Reflector” oznacza prace
w trybie CQCQCQ.
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Rys. 6.9 Rys. 6.10

Wybierajac w oknie z rysunku 6.6 potozona nizej pozycje ,,Direct Input (UR)” — rys. 6.10 — dochodzi
si¢ do okna 6.11, w ktorym mozna bezposrednio wpisa¢ polecenie zawierajace dowolng nazwe reflek-
tora. Maksymalna dlugos¢ wynosi jak zawsze 8 znakow. Na zakonczenie nalezy potwierdzi¢ wpis za
pomoca klawisza ,,Enter”. Po potwierdzeniu nastgpuje powr6t do okna z rysunku 6.1.

Rys. 6.11

W celu nadania polecenia z rysunku 6.9 albo 6.11 nalezy, jak zwykle, na krotko nacisnaé przycisk na-
dawania.

Podane przyktady pochodza z instrukcji radiostacji ID-51, ale powinny ufatwi¢ orientacj¢ takze i dla
innych modeli. W przypadkach watpliwych warto zajrze¢ do instrukcji obslugi radiostacji. W radio-
stacjach wyposazonych w ekrany dotykowe obstuga troche si¢ upraszcza.
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7. Dodatkowe mozliwosci systemu D-STAR
7. 1. D-PRS

Odpowiednikiem opartego na packet-radio systemu APRS w sieci D-STAR jest system D-PRS. Wyko-
rzystuje on dostepny rownolegle do cyfrowej transmisji glosu kanal danych do nadawania wspotrzed-
nych GPS z dodatkowymi krotkimi komunikatami tekstowymi. Dane te sa nadawane na tej samej czgs-
totliwosci, ktora jest uzywana do transmisji fonicznych i w zalezno$ci od konfiguracji adresowej row-
niez retranSmitowane przez te same stacje przemiennikowe i bramki. Dane D-PRS moga by¢ nadawane
rownolegle w trakcie tacznosci fonicznych lub niezaleznie od nich automatycznie w sposob ustalony
przez operatora. Transmisje D-PRS wymagaja, aby radiostacja byta wyposazona w odbiornik GPS.
Nowsze modele posiadaja go standardowo, a w niektdrych starszych j.np 1IC-E92D wymagaja podtacze-
nia mikrofonu z odbiornikiem, albo anteny GPS (IC-E2820D).

Dane D-PRS moga by¢ odbierane przez stacje amatorskie bezposrednio lub przez przemiennik i wy-
swietlane na ich wyswietlaczach. W zaleznosci od konstrukcji wyswietlacza zawierajg one tylko infor-
macje liczbowe albo réwniez i wskazania kierunku do nadawcy w postaci rozy wiatrow.

Wiele bramek radiowo-internetowych D-STAR dokonuje ich odpowiedniego przekodowania (a takze
przekazania do sieci APRS) dzigki czemu sg one dostepne w internecie m.in. pod adresami
www.jfindu.net, (przyktad: www.jfindu.net/lastreports.aspx?call=OE1KDA&dstar=1)

www.findu.com (przyktad: www.findu.com/cgi-bin/find.cgi?call=OE1KDA)

i

aprs.fi (przyktad: aprs.fi/?call=OE1KDA).

Oczywiscie w miejsce znaku OE1KDA nalezy podstawi¢ wlasny.

Transmisja wspotrzednych w systemie D-PRS wymaga w niektorych modelach podtaczenia do radio-
stacji odbiornika GPS w postaci oddzielnego urzadzenia lub specjalnego mikrofonu wyposazonego
w taki odbiornik. W odréznieniu od APRS niepotrzebne sg tutaj takie dodatkowe urzadzenia jak mode-
my TNC, Tiny-Track itp. Sposob konfiguracji i adresowania w tym przypadku oméwiono w instruk-
cjach sprzetu i w oddzielnych publikacjach (m.in. w tomie 8 niniejszej serii skryptow).

Zaletg systemu D-PRS jest fakt, ze do roéwnoleglej transmisji wspotrzednych i prowadzenia fonicznych
QSO wystarcza tylko jedna radiostacja i jeden kanat czestotliwosci, ale przynajmniej obecnie ujemna
strong jest znacznie mniejsza liczba przemiennikéw D-STAR wyposazonych w bramki D-PRS w po-
rOwnaniu z ggstoscia sieci APRS.

DIROTfRXSTN  4&1 ko GPs)) RENG DYIE ICOM

% .+ R¥ 35°41°16”N JRIYLI A
139° 47" 24~E
3 = MY 34737 33N
W 125° 34° B7°E
DATA POSI G-WR GMR R-UWR MENU

Rys. 7.1.1. Dane GPS na wyswietlaczu 1C-2820

Obecnie do wyboru sa dwa warianty transmisji danych GPS:

e Format GPS, oznaczany w instrukcjach takze jako GPS (G), stuzy standardowo do wymiany
danych pomigdzy radiostacjami; sg one widoczne na ich wys$wietlaczach; mozliwe jest jednak
uzyskanie retransmisji danych do sieci D-Starowej po obliczniu sumy kontrolnej CRC (patrz
http://www.aprs-is.net/ DPRSCalc.aspx) co wymaga oczywiscie prawidtowego wypelnienia pol
RPT1 (R1) i RPT2 (R2); sposob ten jest trudniejszy od korzystania z formatu GPS-A do trans-
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misji do sieci APRS i zasadniczo mozna go potraktowa¢ obecnie jako ciekawostke, zwlaszcza,
ze format GPS wystepuje tylko w starszych typach radiostacji jak IC-E92D, IC-E2820D;

e Format GPS-A shuzy do przekazywania danych przez sie¢ do serwerow APRS; format zawiera
pola wystepujace w formacie komunikatow APRS, ale sg one poprzedzone przez sume kontrol-
ng CRC; w polu adresu docelowego podawane sg adresy w rodzaju ,,API31,DSTAR*”, pierw-
sza pozycja jest zwyczajowo zalezna od modelu i rodzaju sprzetu, a druga zawsze ,,DSTAR*”
(patrz: tab. 7.1.1). Retransmisja danych w sieci wymaga prawidlowego wypetnienia pol RPT1

(R1) i RPT2 (R2).

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

D-PRS Calculator

APRS-IS = D-PRS = D-PRS Message Calculator

aradio in GPS (NMEA) mode (not GPS-A (DPRS) mode) with D-PRS.

that there 1s a checksum appended to the text preceded by an asterisk. The generated message 1s ¢

sage to your software.

MyCall
8 Char Max D-PRS Symbol GPS(C1) Message
Right Space Padded
) | House QTH (VHF) v|
S Symbol: # N
D-PRS CallSSID: Input into TX Message C1:
|oEikDA | |BN QRN 1/5%13 ]

Rys. 7.1.2. Kalkulator komunikatéw dla wariantu GPS (G). W polu tekstu podano fikcyjny meldunek
0 zaktoceniach QRN 1 w skali 5-stopniowej, oczywiscie tekst moze by¢ dowolny. Do pamigci C1
w radiostacji wpisuje si¢ meldunek widoczny w prawym dolnym polu. Gwiazdka poprzedza sume

APRS® - APRS Softwars and Bob Eruninzz, WEB4APR.

Copyright © 2021 - Peter Loveall AESPL
Hosted by AME Corp.

kontrolng

Tabela 7.1.1. Adresy docelowe DPRS dla niektérych modeli radiostacji

Radiostacja

Adres ,,UNPROTO”

1C-2820 API282,DSTAR*
IC-7100 API710,DSTAR*
IC-80 API80,DSTAR*
IC-9700 API970,DSTAR*
1C-92 API92, DSTAR*
ID-31 (Plus) API31,DSTAR*

ID-51 (LE, Plus, Plus 2)

API51,DSTAR*

ID-5100

API510,DSTAR*

ID-4100

API410,DSTAR*

ID880

API880,DSTAR*

Uwagi: Gwiazdka na zakonczenie jest obowigzkowa, w ciggu nie moga wystepowac znaki odstepu
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Transmisje danych pozycyjnych w formacie DPRS (GPS-A; DV-A) wilacza si¢ i konfiguruje w ID-51E
i innych nowszej generacji w menu GPS. Do najwazniejszych parametrow nalezg adres docelowy dla
komunikatow (,,unproto”), symbol stacji, rozszerzenie APRS (SSID), tekst dodatkowy, wysokosé
n.p.m., format czasu, szybko$¢, kurs itd.

format komunikatéw GPS-A
znak nadawcy format czasu h: HM.S (godzina, minuta, sekunda)

addiesdocdiowy=unprolo z: D.H.M (dzieni, godzina, minuta)
czas
szerokosc¢ geograficzna
dlugos¢ geograficzna
dane dodatkowe (kurs, szybkos¢)
/ / komentarz
/

JA3YUA-1>GPS-A,1C-2820:/002338h3437.38N/13534.24E>000/000/I am here! Can you watch me?

\ \ symbol GPS-A (tu: samochéd)

Rys. 7.1.3. Format komunikatow GPS-A na przyktadzie IC-2820 (zrodto: instrukcja obstugi), w IC-
E92D adres docelowy brzmi GPS-A,IC-E92D, dla innych modeli odpowiednio podobnie

7.2. Lacznosci w kanale danych

System D-STAR dysponuje rownolegtym kanatem danych pozwalajacym nie tylko na rozsytanie komu-
nikatbw D-PRS ale réwniez i na prowadzenie tacznosci pisanych podobnie jak na packet-radio czy
PSK31, telewizyjnych w sposob podobny do SSTV, wymiang plikow cyfrowych, dokumentow, formu-
larzy itd. z przeptywno$cig 1200 bit/s. Wymaga to polaczenia radiostacji z komputerem za pomoca
specjalnego kabla dostepnego w ramach akcesoriow dodatkowych i uruchomienia na komputerze odpo-
wiednich programéw komunikacyjnych. W nowych modelach radiostacji istnieje takze tryb przyspie-
szony, w ktorym pelna przepustowo$¢ kanatlu (w trybie DV) jest przeznaczona dla transmisji danych.

W wigkszosci przypadkéw kabel taki mozna réwniez wykona¢ samodzielnie. Wszystkie obecnie do-
stepne modele poza radiostacja ID-1 wymagaja jedynie prostego trojzytowego potaczenia ze ztgczem
szeregowym COM komputera, a sposrod nich z kolei wszystkie poza IC-E92D posiadaja zwykte
gniazdko zatrzaskowe 3,5 mm stuzace jako gniazdko danych. Odpowiednie wtyczki sg wige zasadniczo
tatwo dostgpne w sprzedazy a schematy potaczen znajdja si¢ m.in. wymienionych dalej publikacjach.
Szybkosé¢ transmisji w tgczu migdzy komputerem i radiostacja jest rozna od szybkosci stosowanej
w kanale radiowym. ID-1 komunikuje si¢ z komputerem za posrednictwem ztaczy USB lub Ethernetu
zaleznie od trybu pracy (odpowiednio DV lub DD).

dodatkowa mozliwos¢

8’
=W le zdalnego sterowania 1C-9700
=i o] "
do gniazda PC
danych [DATA] D ik 3o
e kabel USB
9_.
OPC-2350LU do gniazda USB

Rys. 7.2.1. Transmisja danych w trybie DV na przyktadzie IC-9700 z wykorzystaniem kabla OPC-
2350LU. W tym modelu dodatkowo do transmisji danych mozliwe jest zdalne sterowanie przez zlacze
USB przy uzyciu dodatkowego kabla. Parametry transmisji wynoszg przewaznie 9600 bit/s, 8N1
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Do najpopularniejszych programéw terminalowych D-STAR naleza D-RATS (www.d-rats.com), d*Chat
(njén.com/dstar/dstar_chat.html) i D-TERM Ich instrukcje obstugi zamieszczono w tomie 15 ,,Bibliote-
ki polskiego krétkofalowca”, a opisy i odnosniki w Internecie w witrynie dstarusers.org/solutions.html..
Kanat danych moze by¢ wykorzystywany takze do nadawania krotkich wiadomosci tekstowych o dtu-
gosci do 20 znakow alfanumerycznych. Mogg one by¢ zaprogramowane w radiostacji i nadawane bez
pomocy komputera lub tez by¢ nadawane automatyczne przez wymienione programy terminalowe. Ich
dhugo$¢ moze wowczas przekraczaé 20 znakow.

Tabela 7.2.1. Poréwnanie parametrow transmisji danych w systemach D-STAR i packet-radio

Parametr D-STAR —tryb DV D-STAR —tryb DD Packet-Radio
Typ wokodera AMBE-2020 (AMBE- | Dowolny Nie uzywany
3000)
Przeptywnos¢ [bit/s] 1200 128 k (brutto) 1200-9600
Format danych 8 bhitow ASCII 8 ASCII 7 bitdw ASCII
Ztacze PC-radiostacja | RS-232 lub USB 1.0 Ethernet RS-232 lub dzwickowe
Szeroko$¢ kanatu w.cz. | 6,25 kHz (-3 dB) 130 kHz 25 kHz

Dowolne UKF

Dowolne UKF

Pasma radiowe 23 cm i wyzsze

Uwagi:

1) Tryb DV — oznacza tryb cyfrowej transmisji gtosu (z dodatkowym kanatem danych). Dysponujg nim
wszystkie obecnie dostepne radiostacje D-STAR wigcznie z ID-1. Nominalna szerokos$¢ kanatu wynosi
6,25 kHz, ale w praktyce obecnie uzywane sa odstepy migdzykanatowe 12,5 kHz.

2) Tryb DD — oznacza tryb szybkiej transmisji danych stosowany ze wzgledu na szeroko$¢ zajmowa-
nego kanatu w pasmach od 23 cm wzwyz (obecnie praktycznie tylko w pasmie 23 cm). W trybie DD
cyfrowa transmisja gtosu jest traktowana identycznie jak transmisja innych dowolnych danych dlatego
tez mozliwe jest zastosowanie dowolnego wokodera. Mozna takze nie wykorzystywa¢ mozliwosci tran-
smisji gtosu pozostajgc przy transmisji innych rodzajow danych. Tryb DD oferuja radiostacje ID-1 i IC-
9700.

3) Dla packet-radio podano przeptywno$ci stosowane przewaznie W wejsciach uzytkowych sieci w pas-
mach UKF bez uwzglednienia gczy sieci. Praca w systemie packet-radio wymaga albo uzycia zew-
netrznego modemu sprzetowego (TNC lub PTC) albo modemu programowego i podsystemu dzwigko-
wego komputera.

4) Transmisja danych w systemie D-STAR wymaga jedynie potaczenia komputera z radiostacjg za po-
$rednictwem podanego rodzaju ztgcza bez uzycia dodatkowych modemdw jakiegokolwiek rodzaju.

7.2.1. Programowanie krotkich komunikatow tekstowych

Radiostacje D-Starowe zawieraja kilka (najczesciej 5) pamieci przewidzianych do zapisania krétkich
komunikatow tekstowych o maksymalnej dtugosci 20 znakéw alfanumerycznych. Komunikaty te moga
zawiera¢ przyktadowo doktadniejsze informacje o QTH stacji, kwadrat lokatora, imi¢ operatora, znak
przemiennika w przypadkach gdy potrzebne jest podanie go dodatkowo (np. w tacznosciach z Japonia
lub przez grupy przemiennikow), zawiadomienia szczegdlne na przyktad o powodach pracy stacji oko-
licznosciowej, adresy internetowe i wiele innych. Ograniczona dtugo$¢ komunikatu powoduje koniecz-
nos$¢ starannego wybrania i sformutowania jego tresci.

Podobnie jak w przypadku programowania pamigci adresowych i kanatowych wygodniejsze jest uzycie
odpowiedniego programu konfiguracyjnego pracujacego na PC i potgczenie radiostacji z komputerem
zamiast programowania i konfigurowania transmisji z wykorzystaniem jedynie klawiatury i wys$wiet-
lacza radiostacji.

7.3. Reflektory
Reflektory sa serwerami dostepnymi internetowo lub poprzez sie¢ Hamnetu, stanowigcymi cenne uzu-

petnienie sieci sktadajacej sie poczatkowo tylko ze stacji przemiennikowych. Retransmitujg one
sygnaly otrzymane od jednego z potaczonych z nimi korespondentéw i stacji przemiennikowych do
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wszystkich innych — oczywiscie tylko do potaczonych z nimi. Wystepuje tutaj co$ w rodzaju odbijania
informacji i stad wzieta si¢ nazwa reflektoréw. Reflektory sieci cyfrowych udostepniajg uzytkownikom
mniejsza lub wigksza liczbe koteczek konferencyjnych zwanych takze modutami lub grupami rozmow-
cow (ang. room; niem. Ip. der Konferenzraum, I.mn. die Konferenzrdume) oznaczonych literami A — Z.
Nie nalezy myli¢ tych oznaczen z oznaczeniami pasm stosowanymi jako rozszerzenia znakéw wywo-
tawczych w systemie D-STAR (litery A — C lub A — E). Reflektory te pozwalaja wigc na prowadzenie
tacznosci w szerszych koéteczkach czyli prowadzenie konferencji ze stacjami znajdujacymi sig¢
w zasiggu wszystkich potaczonych przemiennikow. Zwigksza to wyraznie prawdopodobienstwo znale-
Zienia partnera tgcznosci, co przyczynito si¢ do obecnej popularnosci reflektorow.

lacznosci przez reflektory
reflektor

przemiennik
wejsciowy

SP9

Rys. 7.3.1. Korzystanie z reflektorow

Niektore z reflektorow, a doktadniej rzecz biorgc niektore z czynnych na nich koéteczek konferencyj-
nych pozwalaja na prowadzenie tacznosci skro$nych migdzy uzytkownikami réznych sieci cyfrowych
D-STAR, DMR, C4FM, NXDN/IDAS, Tetra, P25 lub migdzy jedna z tych sieci, a Echolinkiem.

Praca przez reflektory, a wtasciwie koteczka skrosne wymaga zarejestrowania si¢ uzytkownika w oby-
dwu tgczonych przez nie sieciach. Bez odpowiedniej rejestracji dzwigk nie jest retransmitowany do
drugiej z sieci. W szczegolnosci oznacza to koniecznos¢ zarejestrowania sie i otrzymania identyfikatora
DMR albo NXDN. W sieci C4FM nie potrzeba rejestracji.

Aktualne informacje na temat reflektorow jednosystemowych lub skrosnych mozna znalez¢ pod poda-
nymi na koncu skryptu adresami internetowymi. Dla polskich czytelnikOw interesujace sa oczywiscie
reflektory polskie: REFO032A — REF032D i DCS002G w sieci D-Starowej oraz 4280 i 4281 w sieci
DMR. Wigcej szczegotow na ten temat zawierajg rowniez skrypty nr 26, 326, 261, 262 i 34 poswiecone
systemom DMR i C4FM.

Chronologicznie rzecz bioragc sie¢ D-Starowa zostata najpierw uzupelniona o reflektory DPlus
(REFxxx), potem o reflektory xReflector (XRFxxXx), a nastgpnie o reflektory DCS.

7.3.1. Reflektory XLX

Ostatnim opracowaniem w dziedzinie reflektorow sa reflektory XLX. Sa one dostgpne w kazdym z pro-
tokotow, ale nie zawsze pod wiasnymi oznaczeniami, a pod oznaczeniami i numerami reflektorow
z jednej z grup DCs albo XRF (nie istnieje oddzielny protokot XLX). Reflektory XLX sa w coraz
wiekszym stopniu dostepne réwniez od strony innych sieci cyfrowych.

Spis reflektorow XLX znajduje si¢ w witrynach ham-dstar.at/index.php/xIx-serverliste-weltweit/ lub
dcs032.xreflector.net/index.php?show=reflectors. Wsr6d nich wymieniony sg polski reflektor XLX132
(http://x1x132.dstar.radom.pl/index.php) oferujacy potaczenia skro$ne do grup YSF09815, DMR+ TG6,
DMR BM TG260041i 6-kanatowy transkoder, torunski XLX126 — zapewniajacy potaczenia skrosne do
sieci DMR/YSF, XLX260 taczacy z HBLinkiem, wielosystemowy XLX752, HBLinkowy XLX778,
a takze austriacki XLX232 (DCS009). Jego modut A stuzy do potaczen D-Starowych z Austrig, M —
jest modutem skro$nym potaczonym z dynamiczng grupa DMR TG110, a Y modutem skrosnym do
potaczen z grupa YSF AT C4FM Austria.

14.10.2021 46



Poradnik systemu D-STAR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

X Reflector Dashboards (Non-XLX Traditional Reflectors)

7

001 || Hosted by Digiland Telegram Group in Italy.

XRF002 || Hub reflector of the Kings of Digital Constellation. Enhanced X Reflector. Dxrfd 4.0.

XRF

XRF

|
| Hosted by FREE STAR in Ontario, Canada.
5|

| Hosted by K6KD in the US. Experimentation including additional sysop tools. Dxrfd 4.0.

XRF | Hosted BY EASEE (LATIN REFLECTOR) in Spain.

2
05
0

07
08

XRF

XRF

| Hosted by PAPA System in the US.

0
0
0
0
0
0

12
XRF014 | Hosted by IL RADIOAMATORE in Italy.

|
|
| |
| Hosted by Kings of Digital in the US. |
| |
| |

Dashboard and reflector reachable only in the HAMNET. Hosted in Salzburg. Austria. Connected to the
OPEN D-Star Network Europe XRF022.

Hosted by FREE STAR in Quebec, Canada. |

XRF020 J Sponsored by K2IE in Central New Jersey, US. Amateur Digital for New Jersey and Beyond. ‘

Hosted by OE7SBH and OE7MFI in Tyrol, Austria. Dashboard link reachable only in the HAMNET.
Mod A connected to the Open D-Star Network Europe (XRF232). Alternate link http:/xrf029 tms-it net

Sponsored by WOSKY for the SkyHub Link System in Colorado. US. ‘

XRF037 ] Hosted by TigullioHamradio team in Italy. \

Alternate dashboard link XRE042 This reflector & the dashboard are only accessible though
NET44/AMPRNet/Hamnet. Hosted by F4HOF, Alternate, in France.

| XRE070 " Hosted by Korean D-Star User Group

2

| XRF113 || Hosted by Digiland Telegram Group in Italy.

2

XRF123

Hosted by PESYES and PA3CPI. Mod B linked to Experimenter's Corner.

XREF232 || Hosted by TMS IT-Dienst in Voecklabruck. Austria. UP4DAR Bridge to use REF-Reflectors.

|
|
|
| XRE138 | Hosted by KASSCP in the US. Serving North America. Part of FreeStar* Network. |
|
|
|

XRE250 l Hosted as part of Russian National Reflector System.
XRF260 |

Hosted by Radiocult in Moscow. Russian Federation. The second reflector of D-Star network in Russia.

Hosted by K6KD in the US. Mod A linked to the Constellation. Mod B linked to XLX313B transcoded to
DMR via XRF006A. Mod D linked to XLX313D transcoded to DMR. Dxrfd 4.0. Enhanced backwards-
compatible DExtra protocol not requiring inbound port forwarding. host file merging. etc. 26 available

-

31

Fot. 7.3.4.1. Fragment spisu reflektorow XRF z witryny xrefl.net. Stan z 22 wrzes$nia 2021 roku. Spis,
nie uwzglednia reflektorow XLX dostepnych jako XRF

7.3.2. Reflektory DCS (,,Digital-Call-Server”)

Jest to trzecie chronologicznie rozwigzanie reflektorbw D-STAR, stosowane na calym $wiecie. Wiele
krajow zainstalowato juz wtasne reflektory DCS odr6zniajace sie¢ od innych trzycyfrowym numerem
(DCS001, DCSO003 itd.). Reflektor DCS002 jest obecnie reflektorem migdzynarodowym wykorzysty-
wanym przez wiele krajow. Kazdy z reflektorow dysponuje 26 koteczkami przypisanymi do poszcze-
golnych krajow lub grup tematycznych itp. Koteczka te sa oznaczone tacinskimi literami od A do Z.
Kéteczko oznaczone literg Z 0znacza przewaznie serwer echa przydatny we wszelkiego rodzaju pro-
bach i pomiarach natomiast koteczka oznaczone litera A sa przeznaczone do tacznosci ogolno-
swiatowych. Dla tgcznosci skrosnych lub innych eksperymentalnych przeznaczone sg najczeSciej ko-
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teczka oznaczone jednymi z ostatnich liter alfabetu U, V, W, X, Y, ale nie jest to zelazng regula,
a zakres ustug jest r6zny na poszczegélnych reflektorach. Spis reflektoréw jest dostepny w witrynie
xreflector.net. Polscy krotkofalowcy korzystaja z reflektora DCS002G taczacego sieci D-STAR | DMR.

POLAND REF032

DPLUS DaShboard |]| Reflector Status and Control

D-STAR RADOM

Registration REF032 Reflector System DREFD version 1.43
Linked Gateways
[ Module A | Module B | Module C | Module D | Module E ||
Remote Users
Callsign User Message LaztnTX Type
MOHHP I |listening|[ HotSpot |
MMOWRO || |listening|[ HotSpot |
SRBUVL || |listening||  HotSpot |
LA4BSA | llistening|[  HotSpot |
[SQ50QP || |listening|[ HotSpot |
SQ3EMX || |listening|| HotSpot |
[SP2FOP || |listening|| HotSpot |
[SPSMXW || listening|[  HotSpot |
SR4UVN | |listening|[ HotSpot |
ISP1GDK  |Radek - Szczecin | A | HotSpot |
[SQ8KJF || |listening|| HotSpot |
KX4MQ I [listening][  HotSpot |
ISR3ZX I |listening|[ HotSpot |
[SO7BIT I |listening|| HotSpot |
[SQ8CRD || |listening|| HotSpot |
LA4DSA | listening||  HotSpot |
ISP60O I |listening|| HotSpot |
ISP7TKMP || |listening|[ HotSpot |
ISP8JCF || |listening|| HotSpot |
DL3EMX || llistening|[  HotSpot |
ISP3LDY || |listening|{  HotSpot |
[SQ2RSK || [listening|[  HotSpot |
[SR5WC I | A |[ HotSpot |
ISP5S0O I |listening|| HotSpot |
ISRITM I |listening|{ HotSpot |
ISP2PA I |listening|[ HotSpot |

Fot. 7.3.4.2. Fragment pulpitu reflektora REF032 z witryny ref032.dstargateway.org. Stan z 22
wrzesnia 2021 roku. Podobnie wygladajg internetowe adresy wielu innych reflektoréw REF
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7.3.3. Reflektory Xreflector

Jest to historycznie rzecz ujmujac druga generacja reflektorow D-STAR. Jest ona wprawdzie obecnie
mniej rozpowszechniona ale w dalszym ciagu szeroko stosowana w niektorych krajach j.np. we Wio-
szech. Dysponuja one rowniez koteczkami konferencyjnymi i nosza oznaczenia XRF001, XRF002 itd.
Spis reflektorow jest dostepny w witrynie xrefl.net (rys. 7.3.4.1).

7.3.4. Reflektory D-Plus

Jest to rozwigzanie najstarsze, ale wciaz cieszace sie popularnoscia w Polsce i nie tylko. Reflektory
nosza oznaczenia REF001, REF002 i dysponuja oznaczonymi literowo koteczkami konferencyjnymi.
Polscy krétkofalowcy korzystaja gtownie z reflektora REFO32A — D.

7.3.5. Polaczenia z reflektorami

Reflektory nosza podane powyzej 0znaczenia, ktoére muszg by¢ podawane w poleceniach nawigzania
potaczenia z nimi. Polecenie to musi by¢ podane tylko raz na poczatku sesji tacznosci, a na jej zakon-
czenie nalezy potaczenie przerwaé aby umozliwi¢ innym uzytkownikom prace w eterze zgodnie z ich
zapotrzebowaniem.

Praca przez reflektor, o ile potaczenie z nim zostato juz nawigzane, wymaga zwyklej konfiguracji adre-
sowej jak dla potaczen we wiasnym obszarze. Nie uwzglednia ona wogole adresu reflektora jest wiec
w tym przypadku konfiguracja uniwersalng dla wszystkich reflektoroéw. Potaczenie z reflektorem jest
uwzgledniane na poziomie bramki. Mikroprzemienniki do uzytku prywatnego pozwalaja przewaznie
jedynie na korzystanie z reflektorow bez mozliwo$ci adresowania przemiennikéw lub (w innych syste-
mach) grup. Jest to zalezne od konkretnego produktu i wersji jego oprogramowania.

Pole przemiennika 1 zawiera adres lokalnego przemiennika, pole drugiego — adres bramki, a pole
adresu docelowego — cigg CQCQCQ.

Przyktadowo mamy wigc nastepujace zawartosci pol:

RPT1: SR5WB B

RPT2: SR5WB G

UR: CQCQCQ.

Oczywiscie pole adresu wtasnego zawiera zarejestrowany w sieci znak wywotawczy operatora. W celu
uniknigcia pracy przez podtaczony reflektor nalezy w polu RPT2 wprowadzi¢ tres¢ NOT USE i prowa-
dzi¢ tacznosci lokalne.

Nawigzanie potaczenia z wybranym reflektorem wymaga jednorazowej transmisji z wprowadzonym do
pola adresu docelowego adresem reflektora z litera ,,L”” (ang. link) na 6smej pozycji.

Przyktadowo dla nawigzania polaczenia z reflektorem REF032 konieczna jest nastepujaca zawartos§¢
pol adresowych:

RPT1: SR5WB B

RPT2: SR5WB G

UR: REF032AL.

A z modutem C reflektora REF006:

RPT1: SR5WB B

RPT2: SR5WB G

UR: REF006CL.

Po otrzymaniu meldunku glosowego o nawigzaniu potaczenia nalezy przejs¢ do uprzednio przedstawio-
nej konfiguracji adresowej (zawierajacej w polu docelowym ciagg CQCQCQ).

Pozostawienie w polu docelowym adresu reflektora powodowatoby proby potaczenia z tym samym ref-
lektorem w trakcie kazdej transmisji, co oznaczatoby zbedne obcigzenie sieci i opdznienia w tgcznosci
az do ewentualnego pomieszania z poplataniem.

W celu przerwania potgczenia z reflektorem nalezy w polu adresu docelowego wprowadzi¢ na ésmej
pozycji litere ,,U” (ang. unlink) poprzedzona siedmioma znakami odstepu, a wiec:

UR: U
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Adresy w polach przemiennika 1 i 2 pozostaja bez zmian. Rowniez i w tym przypadku po otrzymaniu
komunikatu gtosowego o przerwaniu potaczenia nalezy w miejsce litery ,,U” wprowadzi¢ do pola doce-
lowego ciag ,,CQCQCQ?”, o ile planowane jest prowadzenie nastgpnych tacznosci we wlasnym obszarze
lub odpowiedniego innego adresu dla potaczen migedzystrefowych.

Poczatkowy sposob taczenia si¢ z reflektorami polegajacy na podaniu w polu adresu docelowego
radiostacji (UR) oznaczenia reflektora, koteczka i litery ,,L” na 8 pozycji, np. DCS002GL albo
REF032CL zostat uzupetniony o mozliwo$¢ wywotywania ich na pomoca polecen DTMF.

Dla reflektoréw DCS polecenie zawiera na poczatku litere ,,D” (znak ,,D” na klawiaturze DTMF, nas-
tepnie numer reflektora w postaci kolejnych cyfr bez poprzedzajacych je zer oraz dla koteczek A — D
odpowiednie litery na klawiaturze DTMF, a dla wszystkich pozostatych dwucyfrowy numer litery
w alfabecie. Numer litery moze by¢ oczywiscie podawany takze dla liter ,,A” —,,D”. Przyktadowo dla
potaczenia z reflektorem DCS002G konieczny jest kod DTMF D207. Dla roztaczenia z reflektorem
przewidziany jest znak krzyzyka ,,#”, a do odpytania stanu potaczenia — cyfra ,,0”.

Polecenia potaczenia z reflektorami REFxxX tworzone sa na identycznych zasadach, ale sa poprzedzone
znakiem gwiazdki ,,*” zamiast litery ,,D”, przyktadowo *32C dla reflektora REF032C. Dla reflektoréw
XRF nie sa one poprzedzone zadnym znakiem, przyktadowo 55A lub 5501 dla reflektora XRFO55A
albo tez sg poprzedzone literg ,,B”. Mozliwos¢ korzystania z polecen DTMF jest zalezna od wyposaze-
nia i konfiguracji przemiennikow i dlatego moga one nie by¢ wszedzie dostepne. Przemienniki moga
tez oferowac dostep tylko do niekt6rych rodzajow reflektoréw, przyktadowo tylko do reflektoréw DCS.
Kody do potaczen z najczesciej uzywanymi reflektorami wygodnie jest zapisa¢ w pamigciach DTMF
radiostacji. W radiostacjach nie wyposazonych w klawiature DTMF jest to nawet koniecznoscia.
Sposoby wywotania kodéw z pamigci sg podane w instrukcjach obstugi radiostacji.

7.4. Polaczenia przemiennikow

W identyczny sposob jak w przypadku reflektordw mozliwe jest potaczenie ze sobg dwoch stacji prze-
miennikowych:

RPT1: SR5WB B

RPT2: SR5WB G

UR: SR7UVLBL.

Mozliwe jest potaczenie ze sobag maksimum trzech przemiennikow. W trakcie tgczno$ci przez tak
sprzgzone przemienniki w polu adresu docelowego znajduje sig, tak samo jak w przypadku reflektora,
ciag CQCQCQ. Pozostawienie w polu docelowym polecenia potaczenia z przemiennikiem bedzie
powodowato zbedne obciazenie sieci, poniewaz za kazdym razem podejmowana bedzie ponowna
(i zbedna juz) proba nawigzania potaczenia. Adresy w polach przemiennika 1 i 2 pozostaja bez zmian.
Rowniez i do roztgczenia stuzy identyczne polecenie jak dla reflektorow:

UR: U

W przypadku koéteczka obejmujacego trzy przemienniki polecenie to Spowoduje roztaczenie wszy-
stkich. Alternatywnie mozna w poleceniu roztaczenia poda¢ znak przemiennika:

SR7UVLBU

W odpowiedzi na polecenia potaczenia lub roztaczenia przemiennikow system nadaje odpowiednie
informacje glosowe: ,,Remote system linked” po potaczeniu, ,,Remote system busy” — gdy potgczenie
nie moglo by¢ nawigzane i ,,Remote system unlinked” — po ich roztaczeniu. Meldunek ,,Linking to...”
z podaniem znaku stacji oznacza przewaznie niemozliwo$¢ potaczenia zwlaszcza jesli przez dhuzszy
czas nie nastgpuje po nim zaden inny. Na niektdrych przemiennikach komunikaty te sa przettumaczone
na jezyk polski (lub ogdlnie rzecz bioragc na jezyk kraju, w ktorym jest zainstalowany przemiennik).
Mozliwio$¢ selektywnego wyboru przemiennikéw odroznia system D-Star od pozostatych systemow
cyfrowego gtosu, gdzie do wyboru sa grupy rozmowcow i reflektory.

7.5. Zasady pracy przez reflektory i polaczone ze sobg przemienniki
Podstawowa zasadg pracy przez reflektory albo korzystania z dotgczonych w powyzej opisany sposob
przemiennikéw jest powrét do stanu sprzed wiasnej tacznosci (stanu wyjsciowego) po jej zakonczeniu

czyli posprzatanie po sobie. Nalezy roztaczy¢ uzywane potaczenie, a w miar¢ posiadanych wiadomosci
ewentualnie przywroci¢ potaczenie najczgsciej wykorzystywane na danym przemienniku, ale ten drugi
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krok nie jest juz tak konieczny. Mozna go potraktowaé jako dodatkowa grzecznos¢ w stosunku do
pozostatych kolegow.

W sytuacjach, w ktorych przemiennik jest potaczony stale lub prawie stale z innym lub z reflektorem
stan ten jest czgsto przywracany automatycznie po pewnym okresie braku aktywnosci, ale jest to zalez-
ne od jego konfiguracji. Przyktadowo wiedenski przemiennik OE1XDS jest automatycznie taczony po
15 minutach braku aktywnosci z reflektorem DCS009A.

Ze wzgledu na to, ze nie zawsze polecenie roztaczenia na koncu tacznosci funkcjonuje jak nalezy (mo-
ze to by¢ przyktadowo spowodowane zakloceniami przez sygnat innej stacji lub przypadkowymi) albo,
ze czasami zdarza si¢ o tym zapomnie¢ dodatkowym mitym gestem moze by¢ podanie polecenia ,,U”
takze przed rozpoczgciem wiasnych tacznosci. Starajmy si¢ ograniczy¢ zajegtos¢ infrastruktury sieci do
niezbednego dla wiasnych celow minimum, a wtedy jej reszta bedzie mogta stuzy¢ w tym czasie innym.
Przepisy o radiokomunikacji amatorskiej wymagajg podawania wlasnego znaku wywolawczego w trak-
cie tacznosci w okreslonych odstepach czasu, ale w odroznieniu od analogowych tacznosci fonicznych
w systemie D-STAR mozna ich podawanie gtosem ograniczy¢ do poczatku i konca tacznosci poniewaz
znaki sg i tak na poczatku kazdej relacji wyswietlane na wy$wietlaczach radiostacji. W kazdym razie
z podawaniem znaku gtosem nie warto tutaj przesadza¢ o ile znak uzywany jest identyczny z wyswie-
tlanym

Zasadniczo te same reguly obowigzujg i w innych systemach cyfrowego dzwigku, ale przyktadowo
w systemie DMR wys$wietlane sg identyfikatory liczbowe, a wigc znaki stacji nalezy podawac tak jak
W tacznosciach analogowych.

W czasie tgcznosci przez sie¢ nalezy pozostawia¢ okoto 3-sekundowe odstgpy migdzy relacjami aby,
uwzgledniajac opdznienia w retransmisji, umozliwi¢ wiaczenie si¢ innych stacji do QSO.

Na wielu przemiennikach ustawione jest tez ogranicznie czasu relacji np. do 3 minut. Nalezy unikaé
zbyt dtugich relacji poniewaz po tym ustalonym czasie nie s one nadawane przez przemiennik i nie
tylko, ze beda musiaty zosta¢ powtOrzone (przynajmniej te obcigte czesci), ale jeszcze w tym czasie nie
ma mozliwosci zawiadomienia nadawcy, ze moéwi nadaremno.

7.6. Wywolanie DTMF

Rozszerzeniem klasycznej mozliwosci jest wywotanie po znaku stacji takze za pomocg kodow DTMF.
Stacje indywidualne musza oczywiscie posiada¢ swoj whasny adres numeryczny podobnie jak w sieci
Echolinku. Poczatkowo przydzielane byly adresy czterocyfrowe jednak w zwigzku z ograniczong po-
jemnoscig systemu zostaly one zastgpione przez adresy 7-cyfrowe. Zgodnie z hormg miedzynarodowsa
MMC (Mobile Country Code) pierwsze trzy pozycje w adresie oznaczaja kraj, a pozostate cztery —
uzytkownika, przyktadowo 2321025 dla stacji OELIKDA. Adresy CCS7 sa wigc tozsame z identyfikato-
rami dla sieci DMR — dzigki czemu wystarczy tylko jedna rejestracja. Kod dla Polski wynosi 260. Na
razie w potaczeniach wewnatrzkrajowych mozliwe jest stosowanie 4-cyfrowych adresow. Adresy te sa
czesto podawane po znaku wywotawczym i ukosnej kresce w komunikatach D-Starowych np.
OE1KDA /1025.

Na zakonczenie tacznosci zainicjowanej przez wywotanie DTMF po znaku nadawana jest litera ,,A”,
a nie krzyzyk jak w potaczeniach z reflektorami D-Starowymi albo w potaczeniach echolinkowych.

7.7. Grupy rozméwcow STARNET

Mechanizm wywotania po znaku zostal w sieci StarNet wykorzystany do organizacji niezaleznych od
siebie grup rozmoéwcow (grup STNxxx), podobnie jak to ma miejsce w sieci DMR. Niestety jednak po-
niewaz ich uczestnicy musieli dzieli¢ wspolny kanat radiowy z pozostatymi grupami wzajemnie si¢ nie
styszac doprowadzato to do czgsto do zaktocen utrudniajacych w znacznym stopniu tacznos¢. W syste-
mie DMR uzytkownicy maja do dyspozycji dwie szczeliny czasowe, a w Tetrze nawet cztery, natomiast
w rozwigzaniu D-Starowym istnieje tylko jeden kanat.

7.8. Tryb DD

Tryb DD umozliwia transmisj¢ danych z przeptywnos$cia 128 kb/s w pasmie 23 cm. Dane moga by¢
przesytane w tacznosciach bezposrednich albo przez przemienniki DD, takze potaczone ze sobg interne-
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towo. Mozna takze korzysta¢ z krotkofalarskich witryn internetowych. W tryb DD wyposazone sg jak
dotad jedynie radiostacje 1D-1 (dawny model, obecnie nie produkowany) i 1C-9700.

PC

Rys. 7.8.1. Besposrednia transmisja danych w trybie DD musi si¢ odbywac¢ w pasmie 23 cm

dane ﬂ serwer
D~ ﬁ_ %

przemiennik Internet przemiennik

PC

Rys. 7.8.2. Wymiana danych w trybie DD przez przemienniki potgczone internetowo. Przemienniki DD
pracuja wylacznie w pasmie 23 cm

{' serwer

l‘k\ (—
N

przemiennik Internet

PC
Rys. 7.8.3. Przegladanie stron internetowych

Bez podtaczenia komputera do radiostacji nie moze ona przej$¢ na nadawanie po nacisnigciu przycisku
(wtaczona funkcja ,,TX INHIBIT”). Po podtaczeniu komputera mozliwe jest wytaczenie blokady (,,TX
INHIBIT OFF”) i wowczas dane wprodzone do komputera sg automatycznie nadawane. Odebrane dane
sg wysSwietlane na komputerze. Naciskanie przycisku nadawania powoduje naprzemienne wigczanie
i wylaczanie blokady nadawania.

Ustawienia transmisji danych w trybie DD sg w IC-9700 zmieniane w menu ,,SET” (,,Ustawienia”) >
,DVIDD Set” (,,Ustawienia trybéw DV/DD”) > ,,DD Packet Output” (,,Transmisja pakietow w trybie
DD”).

Transmitowane dane nie sa szyfrowane i moga by¢, jak to zwykle w krotkofalarswtie, odczytane przez
wszystkich. Do potaczenia IC-9700 lub ID-1 z komputerem stuzy kabel ethernetowy (LAN).
Radiostacje sa wyposazone w gniazdo LAN.

Zaleca sig, aby w trakcie transmisji danych w trybie DD komputer nie byt potaczony z innymi sieciami
(lokalnymi, Internetem itd.). Komputer musi korzysta¢ ze stalego adresu IP.

Analogicznie jak dla transmisji w standardowym trybie cyfrowego gtosu (i danych) konieczne jest
podanie wlasnego znaku wywotawczego w polu MY w radiostacji. W polu UR podawany jest znak wy-
wotawczy korespondenta. Pola RPT1 i RPT2 zawieraja znaki przemiennika i bramki jak w transmisjach
glosu. Dla przegladania witryn internetowych nalezy dla pola TO wybra¢ pozycje ,,Internet connec-
tion”.

Dalsze szczegodly zawiera instrukcja obstugi 1C-9700.
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8. Transmisja obrazéw

L, Icomowski program RS-MS1A dla Androi-
menu E com DR da w wersji 5.0 lub nowszej umozliwia
wymiane¢ obrazow i tekstow miedzy stacja-
mi D-Starowymi, a takze konfiguracje naj-
wazniejszych ustawien radiostacji. Kompu-
ter musi dysponowac¢ funkcja OTG na zla-
czu USB. Do potaczenia z radiostacja dla
wigkszosci modeli konieczny jest kabel
OPC-2350LU, w przypadku modeli wypo-
sazonych w lacze Bluetooth takich jak IC-

@—e! DR O
Share Pictures

Text Messaging

Mapping 4100E i IC-5100E mozna korzysta¢ z niego
zamiast z potaczenia kablowego. Gloéwne

RX History okno programu przedstawia rys. 1.6.1.

Your Call sign RyS 8.1. Okno gk’)wne RS-MS1A

Ponumerowane na nim punkty oznaczaja
kolejno:

1 [DR] — pozwala na ustawianie zawartosci
pol [FROM] (przemiennika wejsciowego)
i [TO] (adresu docelowego) dla funkcji DR.

Transceiver Setting

Application Setting

Import 2 [Share Pictures] — umozliwia wymiane
obrazéw ze standardowa lub zwiekszona
Export szybkoscig transmisji, w zaleznosci od mo-
delu radiostacji, i wyswietlanie ich na ekra-
Bluetooth Connection nie komputera androidowego.
3 [Text Messaging] — umozliwia transmisje
@—e (l) Exit Application :)euktsetriw i wyswietlanie ich na ekranie kom-

4 [Mapping] — wyswietla na mapie pozycje
korespondenta lub stacji przemiennikowej. Mozliwe jest takze ustawianie zawartosci pol [FROM]
i [TO].

5 [RX History] — wyswietla informacje o odbieranej stacji D-Starowej i stacjach odbieranych poprzed-
nio.

6 [Your Call sign] — stuzy do wprowadzania i modyfikacji znakéw korespondentéw dla tgcznosci D-
Starowych.

7 [Transceiver Setting] — pozwala na zmiane niektdrych, ale nie wszystkich, parametrow konfiguracyj-
nych radiostacji.

8 [Application Setting] — pozwala na zmiang ustawien programu, np. wyswietlanych jednostek.

9 [Import] — umozliwia wczytanie spisu przemiennikéw (,,Repeater List”) i spisu znakéw docelowych
(Your Call”).

10 [Export] — wystanie spisu przemiennikéw, znakdéw docelowych i spisu odebranych stacji (,,RX
History™).

11 [Bluetooth Connection] — potaczenie zradiostacja przez tacze Bluetooth.

12 [Exit Application] — zakonczenie pracy programu.

1. W trybie DR uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzania danych do pol adresu docelowego [TO]
i przemiennika wejsciowego [FROM] (rys. 8.2). Do rozpoczgczia nadawania konieczne jest nacisnigcie
przycisku na radiostacji

2. Funkcja wymiany obrazéw pozwala w punkcie nadawania [Send] na nadanie zdjg¢ zrobionych apara-
tem fotograficznym komputera lub plikow graficznych zapisanych na nim uprzednio. Po naci$nigciu
czarnego pola w oknie nadawczym (rys. 8.3) przez sekunde uzytkownik moze wybra¢ dowolny plik jpg
z komputera albo uruchomi¢ aparat fotograficzny. W polu tym moze znajdowac¢ si¢ symbol zdjgcia gor
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i stonca jak na ilustracji, ale moze tez go nie by¢. W przypadku gdy w oknie nadawczym widoczny jest
poprzednio nadawany obraz nalezy nacisna¢ przez sekunde na jego powierzchni¢. W polu odbiorcy
(,,Receiver”) mozna podac znaki adresatow. Obraz jest widoczny u wszystkich odbierajacych sygnat D-
Starowy nadawczy.

DV DUP- E:' IZ' E E_

Send Receive TX History = RX History
T0: 4%

cQcaca

= com Share Pictures

’ Receiver:

FROM:

Touch for one second

Herne Bay Select the picture.

GB7IC B 439.450000 g
J/

i Start transmitting

Rys. 8.2. Okno DR Rys. 8.3. Okno nadawcze obrazow

Obrazy sa transmitowane w postaci niezaleznych blokow cyfrowych, odpowiadajacych ich kwadrato-
wym fragmentom, kolejno wyswietlanych w trakcie odbioru. Transmisja blokéw nie jest kwitowana
przez stacje odbiorcza. W przypadku przektaman w transmisji zaklocone bloki sg wyswietlane
w postaci czarnych pol. Kazdy z blokow posiada wprawdzie whasne dane korekcyjne, ale w przypadku
btednego odbioru nie sg one powtarzane. Program nadawczy pozwala takze na transmisje czesci obrazu
i dzigki temu na inteligentne uzupetnianie brakujgcych blokow. Do wyboru sg rozdzielczosci 160 x 120,
320 x 2401 640 x 480.

Najnowsze modele: 1C-9700, IC-705 i ID-52 umozliwiaja nawet transmisje i wyswietlanie obrazéw bez
korzystania z komputera albo telefonu.

Najbardziej rozpowszechnionym formatem jest format 320 x 240 punktow, zapewniajacy wystarczajaco
dobrg jako$¢ obrazu przy okoto dwuminutowym czasie jego transmisji ze standardowsg szybkoscia (pod
wzgledem rozdzielczosci i czasu transmisji jest on zblizony do analogowych norm SSTV Martin 1
i Scottie 1). Szybkos¢ standardowa pozwala na korzystanie z dowolnych modeli mikroprzemiennikow,
a czas transmisji nie przekracza najczesciej stosowanych na przemiennikach sieci ograniczen czasu
nadawania. Przy rozdzielczosci 640 x 480 punktow i wysokiej jakosci obrazow ich transmisja trwa
w przyblizeniu 6 minut przy standardowej szybkosci przekazu. Przy dtuzszym czasie transmisji rosnie
jednak nie tylko prawdopodobienstwo przerwania wskutek ograniczen czasu nadawania przemienni-
kéw, ale i prawdopodobienstwo wystgpienia zakiocen odbioru. Nowsze modele radiostacji pozwalaja
na skrdcenie czasu transmisji dzieki szybkiej transmisji danych. W tym trybie cala przepustowos¢ ka-
natu 3600 bit/s jest przeznaczona dla danych obrazowych (w trybie standardowym jest ona podzielona
miedzy dane gltosowe — 2400 bit/s — i obrazowe — 1200 bit/s). Stosowanie trybu szybkiej transmisji
niesie jednak ze sobg dalsze wyzwania techniczne.

Stacja nadawcza musi by¢ przetaczona przez operatora na wigksza szybkos¢ przed rozpoczgciem trans-
misji, natomiast stacja odbiorcza dostosowuje si¢ automatycznie. Dotyczy to jedynie nowszych modeli
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takich jak ID-51 PLUS(2), ID-5100, ID-52, IC-9700 czy IC-705. Starsze pi¢¢dziesigtkijedynki, 1C-7100
itp. dysponuja tylko standardowa szybkoscig. O ile transmisja przez lokalny przemiennik zasadniczo
przebiega bezproblemowo, o tyle w sieci sprawa nie jest juz taka pewna i wymaga eksperymentowania.
Przy dostatecznej sile sygnatu bezposrednie tacznosci simpleksowe nie powinny rowniez przysparzaé
problemow.

= com Share Pictures icom Share Pictures

::EIE:I::IEIE:

Send Receive TX History ~ RX History Send Receive TX History = RX History

Picture No. 0

Origin JA3YUA

/ J Receiver ----

L) B seaeed Date/Time  2014/03/19
11:26:08

Resolution 320 x 240(High)

FROM JA3YUA Index
Resolution 320 x 240(High)
Date/Time 2014/03/19 11:26:08

Save |

Rys. 8.4. Okno odbioru obrazéw Rys. 8.5. Okno historii transmisji

Zdjecia przeznaczone do nadania mozna wykona¢ aparatem wbudowanym do telefonu lub komputera
i W miar¢ potrzeby mozna je podda¢ obrébce w programie graficznym, a nastepnie zapisa¢ w galerii
obrazéw. Pozwala to na przygotowanie materiatow zawczasu. Obrazy odebrane mozna réwniez zapisaé
w galerii i ewentualnie pozniej przenies¢ na PC. Obrazy przeznaczone do nadania musza mie¢ ksztatt
poziomego prostokata 0 stosunku bokow 4:3, jedng z trzech wymienionych rozdzielczosci i by¢
zapisane w formacie jpg. Do obrdbki obrazéw ICOM opracowat program ST-4001 w wersjach dla
Androida i i0S. Pozwala on na dopasowanie wymaréw obrazu do wymaganego formatu, dopisanie
znaku wywotawczego itd. Niezaleznie od rozdzielczoéci do transmisji mozna wybra¢ jako$¢ niska,
standardowg lub wysoka, a przez to takze czas transmisji. Obrazy odebrane sg automatycznie zapisywa-
ne w galerii, przy czym jej pojemno$¢ jest ograniczona do 500 plikéw. Po przekroczeniu tej granicy
nowe pliki zastepuja najstarsze.

Przyjety w transmisjach D-Starowych system raportow podano w tabeli 1.6.1. Jest to pierwsza pro-
pozycja oceny jakosci obrazu przy transmisji cyfrowej i rézni sie od innych odwrotnym kierunkiem
skali: P1 oznacza najlepszg jako$¢, a nie najgorsza jak w telewizji amatorskiej. Raporty mozna podawaé
glosem albo dopisa¢ do nastgpnej wysylanej ilustracji. Oprogramowanie 1C-9700 i 1C-705 nie pozwala
wprawdzie na dopisywanie tekstow, ale wystarczy ich polaczenie kablem OPC-2350LU z komputerem
aby korzysta¢ z petni mozliwosci.

Sposrod wielu modeli prywatnych mikroprzemiennikdw (ang. hotspot) $wietnie spetniajacych swoja
rolg w transmisji gtosu i danych ze standardowa szybkoscia, tylko cze$¢ pozwala na Kkorzystanie
z wiekszej szybkosci w obu kierunkach (patrz tabela 8.2). W wiekszosci przypadkéw krotkofalowcey
korzystaja jednak z szybkosci standardowej, aby umozliwi¢ udziat jak najszerszemu gronu operatorow.
Pozwala to tez na rownolegle przekazywanie gtosem dodatkowych informacji o nadawanym obrazie.
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W oknie odbioru wyswietlane sg informacje o odebranym obrazie, a znajdujacy si¢ w nim przycisk
»oave” stuzy do jego zapisu w katalogu ,,Pictures”.

Okno historii transmisji wyswietla katalog uprzednio nadawanych obrazow. Ich maksymalna liczba jest
ograniczona do 500. Naci$nigcie W nim obrazu przez czas przekraczajacy 1 sekunde powoduje skaso-
wanie go. W oknie historii odbioru wyswieltany jest katalog obrazéw odebranych réwniez w maksy-
malnej liczbie 500. Po odebraniu 501 obrazu najstarszy zostaje skasowany. Przyci$nigcie wybranego
obrazu przez ponad sekunde powoduje jego skasowanie.

E icom Text Messaging
E E (He . . 7 » |
| : | : Hello CQ D-STAR! ?

Send Receive TXHistory RX H|510|y

= icom Share Pictures

Picture No. 3
JM1ZLK

l“:HaHuLJLL) )
SR\ Date/Time  2014/03/13

17:29:37 o e
Resolution 160 x 120(Low) | My townis Nara
Picture No. 2

FROM JM1ZLK

[ —— Receiver (My Call Sign is JA3YUA.\j
| SSTARr | Date/Time  2014/03/13
17:27:44

Resolution 320 x 240(High)

MO

Receiver: J

Enter a message ‘ Transmit

Rys. 8.6. Okno historii odbioru  Rys. 8.7. Okno transmisji wiadomosci tekstowych

3. U dotu okna transmisji tekstow RS-MS1A znajduje si¢ pole dla wprowadzania wiadomosci przezna-
czonych do nadania. Dla ich nadania nalezy nacisng¢ przycisk ,,Transmit”. Nadany tekst jest wy$wietla-
ny w gornej czgéci okna po prawej stronie, a teksty odebrane — po lewej (podobnie jak w ,,Skypie”).
W polu ,,Receiver” mozna poda¢ znak adresata.

4. W oknie map (rys. 8.8) wyswietlane jest potozenie stacji przemiennikowych D-Starowych albo FM,
albo potozenie stacji korespondenta, o ile stacje te nadaja dane pozycyjne (wspoétrzedne). Po nacisnieciu
symbolu stacji na mapie wyswietlane sa dodatkowe informacje o niej. Nacisnigcie z kolei tej informacji
powoduje przejecie znaku stacji do pol [FROM] lub [TO] dla funkcji DR. Po wczytaniu nowego spisu
przemiennikéw nalezy w menu nacisngé¢ pozycje ,,Repeater station OFF” a nastepnie ,,Repeater station
ON” w celu zaktualizowania potozenia stacji na mapie.

5. W oknie historii odbioru wyswietlany jest spis odebranych wiadomosci o0 maksymalnej pojemnosci
10000 wpiséw. Po przekroczeniu tej granicy kasowany jest plik najstarszy.

6. W polu znakéw korespondentéw [Your call signal] mozna poda¢ do 500 znakéw z informacjami
dodatkowymi. Do wprowadzenia nowego znaku stuzy ekranowy przycisk z plusem.

7. Pozycja Import pozwala na wczytanie do programu spisu przemiennikdw lub adreséw docelowych
w formacie csv. Spis przemiennikdbw mozna wczyta¢ z internetu, a spis korespondentéw z modutu
pamigciowego SD radiostacji.

8. Pozycja Export pozwala na zapisanie w katalogu Export komputera spisu przemiennikéw, korespon-
dentow i historii odbioru w plikach csv.
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Kabla OPC-2350LU mozna uzy¢ do potaczenia z komputerem androidowym nastgpujacych modeli
radiostacji: ID-31E PLUS, ID-51E PLUS, PLUS 2, IC-9700, IC-7100, ID-51E, a ID-4100E, ID-5100E
i IC-705 dysponuja taczami Bluetooth (konieczne jest zainstalowanie odpowiednio modutow UT-137
lub UT-133). IC-705 wymaga kabla typu OPC-2417 albo OPC-2418 jezeli nie jest wykorzystywane
ztacze Bluetooth. W odréznieniu od pozostatych modeli ID-31E, ID-51E i IC-7100 jako starsze nie
dysponuja zwigkszong szybkos$cig transmisji danych (,,DV Fast data”), funkcjag DR ani mozliwoscia
konfiguracji przez komputer. Radiostacja TH-D74 Kenwooda wspotpracuje z programem przez ztacze
Bluetooth, ale konieczne jest sparowanie jej najpierw z komputerem, a dopiero potem mozna wywotaé
program. Do przygotowania zdjg¢ do transmisji mozna postuzy¢ si¢ programem ST-4001A. Pozwala on
takze na przesylanie obrazow przez WiFi bezposrednio do radiostacji typow ID-52, IC-705 (takze przez
ztacze Bluetooth) i IC-9700 (wymaga oprogramowania wewngtrznego w wersji 1.2 lub nowszej) w celu
ich nadania. ST-4001A pracuje pod Androidem 5.0 i nowszymi wersjami.
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Rys. 8.8. Okno mapy Fot. 8.9. Przeno$ny zestaw do transmisji obrazéw

W trybie szybkiej transmisji danych petna przepustowos¢ kanatu 3600 bit/s jest przeznaczona dla
danych, natomiast w trybie standardowym jest ona podzielona w stosunku 2400 bit/s do 1200 bit/s mie-
dzy cyfrowy sygnat gtosu i dane. Szybkiego, a raczej przyspieszonego trybu transmisji danych w trybie
cyfrowego glosu nie nalezy myli¢ z szerokopasmowym trybem transmisji danych DD dostgpnym
jedynie w niektorych modelach radiostacji i tylko w pasmie 23 cm.

W zaleznosci od wersji oprogramowania wewnetrznego niektorych modeli radiostacji konieczne moze
by¢ uzywanie nowszych lub nieco starszych wersji RS-MS1A. W niektdrych wersjach dodatkowo do
wymienionych powyzej punktow dodano mozliwo§¢ wyswietlania pozycji stacji na mapach zapamigta-
nych lokalnie bez koniecznosci taczenia si¢ w tym celu z Internetem (,,Offline map”) i mozliwos¢ wy-
$wietlania odczytanego z radiostacji spisu przemiennikow (,,Repeater list”).

Korzystanie z programu RS-MS1A i potaczenia komputera z radiostacja wymaga dostosowania niekto-
rych ustawien radiostacji. Dla ID-51E PLUS2 s3 to:

- w punkcie ,,CI-V (Data Jack)” ustawienie ,,ON (Echo Back OFF)”,

—w punkcie ,,C-1V Transceive” ustawienie ,,ON”,

—w punkcie ,,C-1V Baud Rate” szybkos¢ 19200 bit/s.

W przypadku niewtasciwych ustawien w radiostacji program melduje brak potaczenia albo brak kabla
USB. Oznaczenia parametrow dla innych modeli radiostacji Icoma sg albo identyczne albo bardzo
zblizone. SzczegOty sa podane w ich instrukcjach obstugi (ewentualnie w instrukcjach rozszerzonych —
»Advanced” — a nie w podstawowych). Zmiany ustawien mozna dokona¢ albo w menu radiostacji albo
w wygodniejszy sposéb w jej programie konfiguracyjnym CS (rys. 8.10).
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Wersja programu dla systemu iOS pozwala jedynie na komunikacj¢ przez ztacze Bluetooth z radiostacja

ID-4100E.
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Rys. 8.10. Ustawienia niezbedne dla korzystania z RS-MS1A na przyktadzie radiostacji ID-51E PLUS2
w programie konfiguracyjnym CS-51PLUS2. Wchodzace w gre pola zaznaczono czerwonymi

strzatkami
Tabela 8.1
System raportow dla D-Starowej transmisji obrazéw
Raport Znaczenie
P1 Obraz idealny
P1 minus Brakuje 5% blokow lub mniej
P2 Brakuje do 25% tre$ci obrazu
P3 Brakuje do 50% tresci obrazu
P4 Brakuje do 75% tresci obrazu
P5 Obraz nieuzyteczny lub ponad 75% straconej tresci
Tabela 8.2
Transmisja obrazow przez niektore mikroprzemienniki
Typ Szybka transmisja Uwagi
DV4mini na Pi-3B Niemozliwa Nie przewidziano szybkiej transmisji obrazéw,
Z oprogramowaniem najwidoczniej jest to staba strona MMDVM;
DARC A23 MMDVM moze odbi¢ sie tez na innych modelach
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DVMega + BlueStack, Tak, w wersjach Odbiér funkcjonuje bardzo dobrze. Od niedawna

potaczenie przez ztacze beta dla Androida istnieje nowa wersja BlueDV dla obu systemow

USB z klientem BlueDV | i Windows z szybkg transmisjg; w wersji androidowej
konieczne potaczenie przez USB; DVMega bez
BlueDV korzysta z serwera MMDVM, co
0znacza ograniczenia j.w.

SharkRF openSPOT 1 Niemozliwa Szybka transmisja nie przewidziana, poza tym
praca stabilna

SharkRF openSPOT2 Tak Nie zauwazono probleméw

SharkRF openSPOT 3 Tak Mozliwy odbior i nadawanie, lepsze wyniki dla
oprogramowania w wersji v37 i przy silnym
sygnate WiFi

MMDVM wilasnej Tylko odbior Zaleznie od wykonania MMDVM, jego oprogra-

konstrukcji + ,,Star mowania i modelu Pi. Zalecane korzystanie

Hotspot” Z najnowszych wersji oprogramowania ,,Pi-Star”

ZUMspot-Rpi MMDVM | Tylko odbiér Korzysta z oprogramowania Pi-Star jak powyzej

Bezposrednio przez Mozliwa, ale nie Zalezy od wyposazenia przemiennikOw i bra-

przemienniki gwarantowana mek na trasie transmisji, przemienniki Icoma
w wersji G3 na pewno, dla innych mozliwa

Tabela 8.3
Najwazniejsze funkcje RS-MS1A w zaleznosci od modelu radiostacji
Model ID-31E ID- ID-51E ID- IC-705 IC- ID-51E, IC-
Plus 4100E Plus, 5100E 9700 ID-31E | 7100
Plus2
Szybka trans- X X X X X X — —
misja danych
Tryb DR X X X X X X — —
Transmisja X X X X X X X X
obrazéw
Teksty X X X X X X X X
Mapy X X X X X X — —
Historia RX X X X X X X — —
Your Call X X X X X X X X
Spis przemien- X X X X X X X X
nikow
Konfiguracja X X X X X X S S
radiostacji
Parametry X X X X X X X X
programu
Import X X X X X X X X
Eksport X X X X X X X X
Ztacze USB X — X — X X X X
Kabel USB OPC- — OPC- — OPC- OPC- OPC- OPC-
2350LU 2350LU 2417 | 2350LU | 2350LU | 2350LU
lub

OPC-

2418
BlueTooth — UT-137 — UT-133 X — — —

Uwaga: Kenwood TH-74D korzysta ze ztaczy Bluetooth i nie pozwala na korzystanie tylko z trybu DR
przez program.

14.10.2021 60




Poradnik systemu D-STAR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

9. Programowanie radiostacji

W rozdziale tym przedstawiono na ilustracjach sposoby programowania najwazniejszych parametrow
radiostacji dotyczacych cyfrowej transmisji gtosu. Nie jest on pomyslany jako wyczerpujaca instrukcja
korzystania z programdw sterujacych i konfiguracyjnych dla radiostacji Icoma dlatego tez przytoczono
jedynie wybrane ilustracje dotyczace najwazniejszych punktow. Przyktady opieraja si¢ wprawdzie na
programach RS-92 i CS-31 ale zasadniczo wszystkie z obecnie dostepnych sg na tyle podobne, ze
czytelnik bez trudu zorientuje si¢ i w pozostatych. W pierwszym rzedzie r6znig si¢ one miedzy soba
liczba dostepnych komorek pamieci, dopuszczalnymi zakresami czgstotliwosci (dotyczy to zasadniczo
tylko jednopasmowej radiostacji ID-31E; pozostale obejmujg pasma 2 m i 70 cm, a 1C-9700 — takze 23
cm) i niektorymi mniej istotnymi parametrami. Oprocz programOw Icoma mozna korzysta¢ takze
Z programow RTSystems.

Modele ID-31E, ID-51E, ID-5100E, ID-4100E, 1C-9700 pozwalaja na wprowadzenie do nich spisow
przemiennikéw i korzystanie z nich w celu utatwienia pracy w eterze. Spisy takie sg dostepne w Inter-
necie. Transmisje DPRS sa w wigkszosci typow radiostacji mozliwe po wiaczeniu odbiornika GPS,
jedynie takie starsze nieco typy j.np. IC-92E wymagaja podiaczenia odbiornika znajdujacego si¢
w dostgpnym dodatkowo mikrofonie.

Programowanie parametrow radiostacji, znakow, tekstow i kanatow roboczych w pamigci przy uzyciu
Klawiatury i wyswietlacza, w ktore sa wyposazone radiostacje jest czynnoscia zmudna, czasochtonng
i niewdzieczng, dlatego tez lepiej jest dokonaé tego za pomoca programu koputerowego, a bezposrednie
mozliwosci radiostacji wykorzysta¢ jedynie do wprowadzania drobnych korekt i uzupehien tylko
wtedy niedy nie mozna skorzysta¢ z komputera.

9.1. 1C-92

Programowanie za pomoca komputera ma jeszcze tg
zalete, ze plik z danymi jest zapisany na jego twardym
dysku i w razie utraty danych wpisanych do radiosta-
. cji, np. w przypadku koniecznosci jej pelnego wyzero-
l:i'| n| ﬂ E ‘%| wania albo powazniejszego defektu ponowne wpisanie
) DIG/TAL danych wymaga tylko niewielkiego wysitku. Ponowne
ICOM - reczne wpisywanie polaczone z koniecznoscia przypo-
DUAL BAND TRANSCEIVER minania sobie wszystkich szczegétow bytoby daleko

" - pup mniej przyjemne... Najzno$niejsze mogloby by¢ to

DV tylko dla wyposazonej w ekran dotykowy radiostacji
s 438.525

File View Option Help

ID-5100.

PVIR VoL
| 1 | T | | MEHU| O O Rys. 9.1.1. Okno sterowania radiostacja w programie

RS-92. Programy z oznaczeniami CSxX nie daja tej
mozliwos$ci. Podpis pamigci ,,Lok/1XDS” oznacza

BAND | MODE | saL |

VFO konfiguracje lokalng (z CQCQCQ w polu stacji
scan | Low | mmz | docelowej) dla pracy przez przemiennik OE1XDS.
Jego znaki ,,OE1XDS B” i,,OE1XDS G” sg zawarte
sp | ma | suw | w polach adresowych pierwszego i drugiego prze-
EMR | Ts | CALL miennika. Innym wygodnym oznaczeniem jest
,,L/OE1XDS”, ale 0og6lnie rzecz biorgc nazwy te sg
MSG | RX>CS| FINP | dowolne
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EE Transceiver My Call Sign
-] Memary CH -
- DT Menan | No.[Select| _Call Sign

-] GPS Memary
[ Message CEDL L
& 3 CallSon W s |oE1KDA 1C92

W iy Cal Sian
~JE Your Cal Sign 0
- Commaon Setting m

& & Band Setting
[E B Band Setting

[E Digital Setting

Rys. 9.1.2. Programowanie wlasnego znaku w RS-92. Aktualnie wybrana i uzywana pozycja jest
oznaczona literg ,,S”

=8 {_T:'Ianscei"ef Your Call Sign
- temaory CH = =
[ DTMF Memory m Call Sign m Call Sign

-] GPS Memary
[ Message
BE-{Z] CallSign
[E My Call Sign
Your Call Sign
@ Fepeater Call Sign
[E vFO Call Sign
- Commaon Setting
- & Band Setting
[E B Band Setting
[E Digital Setting

OISR REFO32CL

Cacaca

SREWYW BL

U

SRTUVKBL

EASUREAL

INES SR7UNVLEBL

UEEN ED3YAKCL

Ulils) SR7AL BL

BT EDBZABEL

SROUVMBL

EAGZABBL

SROUVMCL

UETA DCS018BL

SROUVIBL

Ca0DLXBL

SROUVZBL

CRODTVEL

SR1UVSBL

CRODBABL

URRN SR2UNVGBL

UERR SVI1P BL

SR2UVFBL

I8 sz14 BL

SR3UVPBL

SV2F BL

IS SREUNVWEL

UEED T790W BL

SR8UVBBL

IROMA BL

SROUVZBL

IR4UAJBL

SPICLQ

IRBAN BL

DCSO09BL

XRFOBBAL

Nk OETXDSBL

IELRD LUSADCAL

CE1XDSAL

UL LUSADCEL

CEOWWAL

LU3ADCCL

OESXOMWEBL

LUSFB CL

OESXWWOL

PJ24 BL

Rys. 9.1.3. Spis znakdw docelowych do wygodnego wyboru bezposrednio na radiostacji (fragment)

14.10.2021
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= E Transceiver

E

B

- Memory CH
[E DTMF Memary
i GPS Memory
[ Message

=-{2] Call Sign

wfE My Call Sign
@ our Call Sign
i Repeater Call Sign
@ WFD Call Sign
- Commaon Setting
& & Band Setting
[E B Band Setting
[E Digital Setting

Transceiver

7] Memory CH
[E DTMF Memarny
H-[1] GPS Memary

Call Sign
E My Call Sign
~[& Your Call Sign
Fepeater Call Sign
~f& WFO Cal Sign
[E Comman Setting
[E & Band Setting
~[E B Band Setting
& Digital Setting

Repeater Call Sign

Repeater Gate Repeater Gate
Call Sign Way Call Sign Way

RN OETXDS G

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

. ON B3N IRAUBR B

3y OETXDS B

EEA roUBR G

ON

SR2UVG B

IRIOAA B

RUEN SR2UVG G

IRIOAA G

ON

R SR2UNVE B

R35 EYalas]

EA srzuvF G

B SYVIFP G

JN

SREWW B

REd) SZ15Y B

SREWMW G

ON

B8 sr7uvL B

pEitl SZ9ERKEB

SRTUVL G

[R36|
[ R37|
EERszisv G
[R39)
[ R40|

RE SZOERK G

ON

BANN SReUVM B

REAN SROUVPE

SRIUVM G

SR7UVY B

SROUVC B

SROUVP G

RIS SRAUNVC G

SROUVJ B

HE
e
L&

SROUVI G

s
s
=2}

SROUVZ B

i
o
-

| R18 ERIEe

mel
S
Les]

SROUVY B

SRIUVV G

SREZQ B

(|
— D

SREZQ G

i
(]
2

1480921 N/G1621 11E-

Krzysztof Wien JNBE

OETKDA @ OE1XDS B

Krzysztof Krakow

Krzysztof

QON/OFF el

Rys. 9.1.5. Programowanie komunikatéw i wlaczanie ich transmisji. Aktualnie wybrany i uzywany
komunikat jest zaznaczony literg ,,S”
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Ea Transceiver

-] Memary CH

[E DTMF Memary
-] GPS Memary
[ Message

BE-{Z] CallSign

[E My Call Sign
@ our Call Sign

& Commaon Setting
& A Band Setting
[E B Band Setting
[E Digital Setting

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

=

Set Mode "
Auto Power OFF|JOFF |

Power Save Favju)
Attenuator el
Monitor J vy
Dial Speed-Up 8}i
MIC Simple Mode ilst=lgl
Auto Power ON jelgy
Key Lock Type Lkl

Key Lock |elgs
PTT Lock Relg

Busy Lockout [S]g3
Time-Out Timer |9l
Active Band fi1u8
Dial Replace 933

GPS Set Mode
GPS Speed EXlAN,

Position Format fslslsknlnfnin)
meter

Compass Direction ilsigylgE]
UTC Offset gy
Alarm Areal JaipEsy

Rys. 9.1.6. Ustawienia ogdlne dla IC-92E (fragment). Ustawienia GPS sa istotne po podtaczeniu
mikrofonu z odbiornikiem. Ponizej znajdujg si¢ ustawienia wy$wietlacza i sygnalizacji dzwigkowej

Ea Transceiver

-] Memary CH

[E DTMF Memary

-] GPS Memary

[ Message

BE-{Z] CallSign

[E My Call Sign

& ou Call Sign

@ Fepeater Call Sign
[E vFO Call Sign

- Commaon Setting

- & Band Setting

[E B Band Setting

DY Set Mode
Auto Reply [SlgS
Digital Code 8
DY Data TX |2l
Digital
Digital RPT Set jolil
RX Call Sign Auto Write J9l33
Repeater Call Sign Auto Write |S]38
GPS X Mode el
G PS Control Mode JEjeFa
GPS Auto TX Timer j9]33
DV Mode Auto Detect [S]5S
Call Sign Edit Record Faiily]

G PS-A Set Mode

API92 DSTAR™

Unproto Address

Data Extension JSigg
Time Stamp jel§s
G PS-A Symbol [e]iglls

Other Symbol g
@@ |

Rys. 9.1.7. Ustawienia dla transmisji cyfrowego dzwigku. Parametr ,,DV Data TX” ustawiony tak, aby
transmisja w kanale danych odbywata si¢ automatycznie po ich otrzymaniu np. z programu d-rats

14.10.2021
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=

EE Transceiver DTMF Memory
-] Memory CH

SEROTHE Memory CH DTHF Code
R ——

=+ Call Sign S 368553

207204

Bo7422

6406

1
4
- Commaon Setting “ 3302
| 6 |
8 |
9 |
10|

& & Band Setting

@ B Band Setting 156782

B Digital Setting D207
"32C

#
125403

DTMF Speed

Sl 300msec

DTMF TX Key

WG DTME-M

Rys. 9.1.8. Pamigci DTMF zawieraja adresy kilku stacji echolinkowych w Polsce, Austrii i Hiszpanii
oraz wywotania polskich reflektorow D-Starowych. Nacisnigcie w trakcie nadawania klawisza 0 — 9
powoduje nadanie zawarto$ci odpowiedniej pamigci

-t Transceiver
L—‘_|{:| Memary CH
-0 A Band Frequency ~

E-{] B Band
A el oo o] T o
0- 99 E Freq

SERIEETIE 0 | 43852500, -DUP, 760000, 26k, DOV | Lok/1XDS
§oE 43852600, -DUP, 760000, 26k, DV  REF032CL
B Frogam scane| (IR 43852500 -DUP, 760000, 26k DV  REF032CU

Szan Name 3 43852600 -DUP, 760000, 26k DV  DCS002GL

4 ] 438526500 -DUP, 760000, 26k DV  SROUVMBL
B DTMF Memary | 5 | 43862600 -DUP,  7.60000, 26k, DV  SROUVZBL

D--g azjs':?w 43852500 -DUP, 760000, 25k, OV  SRAUVPBL
£ Gl 5n 7 43852600 -DUP, 760000, 26k, DV  SREWCBL
[ My CallSian | 8 | 43852600 -DUP, 760000, 2Bk, DV  SPICLQ

[ 9 | 43852600 -OUP,  7.60000, 26k DOV  ‘Wieden23
| 10 | 43852600 -DUP,  7.60000, 2Bk, DV  ‘Wieden 2
[ Common Setting 43852600 -DUP, 760000, 25k, DV ,Graz
B 12 ] 43352500, -DUP, 760000, 25k, DV Linz
@ Digital Setting 13 | 4353652600 -DUP, 760000, 26k, DOV | Judenb
[ 14| 43852600, -DUP,  7.60000, 2Bk DV  Feldkir
| 15 | 43852600 -DUP,  7.60000, 26k, DV  Klagenf
| 16 | 43852600 -DUP,  7.60000, 2Bk, DV  XRFO73BL
17| 43852600 -DUP, 760000, 2Bk DV  DCS008CL
43852600 -ODUP, 760000, 25k DY  DCSO0SEL

19 | 43862600 -DUP,  7.60000, 26k, DV  DCSO08FL

£

Rys. 9.1.9. Przyktad programowania pamigci kanalow — rubryki poczatkowe
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EQ Transceiver
L—‘_|{:| Memary CH
B[] & Band Call Sign Bank

B+ B Band
R

100- 133 nCQCQCQ DE1XDS B OE1XDS G
S B REFO32CL ,OE]XDS B ,OE]XDS G
Program scan & U DE1XDS B DE1XDS G
DCS002GL  ,OE1XDS B QE1XDS G
W sroUVMBL OETXDS B (OEIXDS G
B DTMF Memary B srouvZBL | DE1XDS B DE1XDS G
L1 S Memoy I sRoUVPBL OEIXDSB | OEIXDSG
_;:% Cal SREWCBL  OFIXDSB OEIXDSG
~fE My Call Sign | 8 Etlelle OE1XDS B DE1XDS G
E e e | MEMI/OETXDSA  OEIXDSB  OEIXDSA
@ VO Cal Sign BN oE1XDSC | OE1XDS B OEIXDS A
@ Common Saiting B OE6XDEBL  |OEIXDSB | DEIXDSG
B [Pl OE5XOLBL | OETXDSB  ,DEIXDSG
[ Digtal Setting QOE6XDGBL | OE1XDS B (OEIXDS G
P OESXISBL  |OEIXDSB DEIXDSG
8 OESXKKCL  |OEIXDSB | OEIXDSG
Bl <RFO73BL | OE1XDS B (OEIXDS G
8 DCS008CL OEIXDSB DEIXDSG
P DCSO0SEL \OEIXDSB DOEIXDSG
DCS008FL OE1XDS B (OEIXDS G

£

Rys. 9.1.10. Dalsze rubryki dla tych samych pamigci. Znaki stacji docelowych i przemiennikow mozna
dowolnie wpisywac do odpowiednich pol

9.2. 1D-31/51

File View COMPort Clone Option Help

D= -=[-8-a

g 1031 Your Call Sign  (Remain 148 CH)

7] Memary CH -
- caLc [No.| __ Name | callSign

Jg g';g:f;:;:y“"k I Andrzs  SPOCLQ

- 1 Do Zakopane ,SRIUVZBL
5l ou Call Sian BEN varszawa  SREWC BL

oot L BN Zyrardow 'SR6ZQ BL
Radom  SREUVRBL
{1 Transmitted Call Record “ KFEIKOW ISRQUVMBL

5 @ Received Call Record Katowice |SR9UVKBL
[ Digial Setiing M caynia ,SR2UVGBL
{_g o i W Szczecin /SR1UVSBL
s TN Poznan  SR3UVPBL

Bl Cisztn  SRAUVNBL
Wroclaw  SREUWVWEL
Opole  SREUVOBL
|14 JREE: ,SR7UVLBL
B sieradz ,SRTUSIBL
B skiemiewice SR7USCBL
B. Podlaska  SR8UVBBL
BEN Lubin ,SR8UVLBL
19 [N  SRIUVIBL
Rabka SROUVREBL

Rys 9.2.1. Spis stacji docelowych w CS-31/CS-51 zawiera oprocz znakéw réwniez nazwy
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File View COMPort Clone Option Help

D= -=[-8-a
N-IGE] 02: Polska {Remain 622 CH)
H-] Memary CH

-JE CALLCH Call Sign ref

| Tl S
=] Digital Call Sign Call Sign
B You Call Sign N swinoujscie _Pomorze /SR1UVH B SRIUVH G 43
E"E}gpgfgj' b B szczecin  Pomorze SRIUVS B SRIUVS G 43!
o1 st Szczecin-Kolowo  Pomorze SR1ZK B SR1ZK G 43!
02 Polska Stargard  Pomorze SRIUVXB SRIUVXG 43!
o3 Smeleks W crojna _Pornorze SRIUVD B SRIUVD G 43!
Gdynia  Pomorze SR2UVG B SR2UVG G 43
Il Bvdqoszcz  Kujawy SR2UVF B SR2UVF G 43
Wloclawek  Kujawy SR2UVO B SR2UVO G 43
N Korfantowka  Kujawy SR2VWV B SR2VWY G 43!
BEN Jablowo Paluckie  Kujawy SR2UVV B SR2UWVY G 43!
BTN Poznan/SR3UVP Wielkop /SR3UVPB SR3UVP G 43
Olsztyn Mazury (SR4UVN B [ SRAUVN G 43
Ostroda  Mazury SR4DG B SRADG G 43
Ketrzyn  Mazury /SRAKT B SRAKT G 43!
|14 IS  Mazury ,SR4MI B SRAMI G 43
Mragowo  Mazury SR4AMR B SRAMR. G 43!
[ 16 JeI  Mazury SR4UG B SRAUG G
£

o ol lalalalalal clal o slalalalalalole

Rys. 9.2.2. Spisy przemiennikdw w CS-31. Sg one podzielone na kraje, a w kazdym z nich mozna
dodatkowo wyodrebni¢ regiony

File View COMPort Clone Option Help

D= -=[-8-a
N-IGE] 02: Polska {Remain 622 CH)
H-] Memary CH
e :

e-{ Progrem Soan Link Operating Offset | USE " ! !
Freq DUP Freq (FROM) Position Latitude Longitude d

JE DTMF Memony m
[ Your Cal Sian I 439.025000, -DUP,  7.600000|Yes | Exact 6354 56'N L014°1401'E :

=[] Digital
#-00 Repeater Lis 439.412500 -DUP, 7600000 Yes Exact 53"27.62'N 014°32.10'E
@ Group Mame . 1 1 . 1 . 1 .
439.300000 -DUP, 7600000 Yes Exact B3720.04'N 014°40.62'E

071: Austria
02 Polska BEN 439387500, -DUP, 7600000 Yes | Exact 5320 54'N [015°01 49'E
o omeeks | W 439.012500,-DUP,  7600000|Yes | Exact (5256 72'N 01427 48'E
05 438687500, -DUP, 7600000/ Yes | Exact 54°27.16'N [018°26 15'E
05 E 438937500, -DUP, 7600000/ Yes | Exact 52°38 49'N 01903 10'E

o 7 438962500 -DUP | 7.600000|Yes Exact 53°02.62'N (017°29.15'E

i BN 439537500, -DUP, 7.600000|Yes Exact [53°02.64'N (017°29.22F
BEN 439312500, -DUP |, 7.600000|Yes Exact (52%65.17'N 017°650.19E

439.437500 -DUP, 7600000 Yes Exact b272754'N ,016°64.35'E
438.960000 -DUP, 7600000 Yes Exact B376.23'N 020°29.40'E

438.850000, -DUP,  7.600000] Yes Exact 53°32.97'N (0196 44 E
439.275000, -DUP,  7.600000] Yes Exact 54°04.89'N [021°22.22E
BN 438750000, -DUP,  7.600000|Yes Exact |53%6.30'N (021°50.77E
439.160000, -DUP,  7.600000] Yes Exact [53%51.87'N (021°17.82E
BN 438775000,-DUP,  7600000] Yes Exact (54°01.97'N |023°20.37E

<

o ol lalalalalal clal o slalalalalalale

Rys. 9.2.3. Dalsze rubryki spisu przemiennikow. Zbyt obszerne spisy trudno utrzyma¢ w aktualnym
stanie i dlatego warto ogranicza¢ ich objetos¢ do naprawde niezbednej
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File View COMPort Clone Option Help

D= -=[-8-a

" e Wy
-[E CALLCH | No.|Select] _ callSign | /|

-] Program Sean Link

JE DTMF Memony OE1KDA

=] Digital S |OETKDA D31
E vour Call Sign 0

-] Repeater List
{1 My Station m

-B 0
JE Meszage m

{1 Transmitted Call Record

[E Recsived Call Recod

@ Diigital Setting

#-[] GPS

-JE  Common Setting

File View COMPort Clone Option Help
= *E|+Q|¢B|
B, [ No [Select] —  Mossage

#-{ ] Program Scan Link — 5 Krevsztof

[ DTMF M

£ Do Menow Krzysztof Wien
Kreysztof Krakow

OETKDA@OETXDS B

{1 Repeater List
{1 My Station
Cal Sign
0=
{1 Traremitted Call Record | |pYe Message

[E Recsived Call Recod ONJ/OFF ol

o[ GPS

-JE  Common Setting

Rys. 9.2.5. Przyktady komunikatow tekstowych. Transmisja wtaczona
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File View COMPort Clone Option

STAR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Help

D=3 =[-8

B D3
7] Memary CH

B coLLtH

#-{ ] Program Scan Link

=[] Digital

E You Call Sign

- Repeater List

B0 My Station

- [ CallSign
{1 Transmitted Call Record

[E Recsived Call Recod

@ Diigital Setting

#-[] GPS

-JE  Common Setting

DTMF Memory

CH DTMF Code
s |—
123403
368583
2072654
607422
6406
3302
166782
D207
*32C
#

821657
814469
841807
869169
870338
162621

| do |
| d1 |
| d4 |
| d6 |
| d8 |
| d9 |
| dB |
| dD |
| d |
L di

DTMF Speed

Speed VNS

Rys. 9.2.6. Pamigci DTMF w IC-31E. W zwigzku z brakiem klawiatury mozliwe jest tylko nadawanie
zawartos$ci pamigeci DTMF. Przyktadowa zawarto$¢ podobna jak dla IC-92E zawiera adresy przemien-

nikow echolinkowych i reflektrow D-Starowych. Dla pewnos$ci wybrano najmniejsza szybkosé

File View COMPort Clone Option

transmisji DTMF

Help

D=3 =[-8
-Ig 1D-31
7] Memary CH
& CALLCH
#-{ ] Program Scan Link
JE DTMF Memony
=[] Digital
E You Call Sign
- Repeater List
B0 My Station
- [ CallSign
{1 Transmitted Call Record
Received Call Record
@ Diigital Setting
707 GPS

-JE  Common Setting

Rys. 9.2.7.

14.10.2021

Set Mode
Auto Power OFF | OFF

SETESEVEY Auto (Short)
Monitor [Jy¥=y
ON
MIC Simple Mode isinElgl

Key Lock IRl
PTT Lock jel§H
Busy Lockout fSigg
Time-0ut Timer sylly

3
2
9600bps
+1:00

VOX

Lierd GOFF

VOX Level |3
VOX Delay SRS

VOX Time-0Out Timer iyl
vV ——=r—

Ustawienia ogolne mogg w wigkszos$ci zachowaé wartosci domys$lne
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File View COMPort Clone Option Help

D|D”|H| *E|+Q|¢B|
g 1031 Digital Setting
7] Memary CH

[ CALLCH Tone Control
#-{ ] Program Scan Link
JE DTMF Memony

=] Digital RX Treble Normal

.% Your Cal Sign RX Bass Boost [eli3
= {j M:psetaa:o[n i X Bass R
- ~E casin ‘X Treble fiblint=!
- s DVSetMode
[H PReceived Call Fecord DV Set Mode
@ Digital Setting Auto Reply OFF
-5 GPS DV Data Tx NI
-JE  Common Setting —— =
Digital Monitor Fa¥]{s]
Digital Repeater Set jsli!
RX Call Sign Auto Write Jolgy
Repeater Call Sign Auto Write JelgJ
DV Mode Auto Detect Jolgd

RX Record(RPT) NN

Display

RX Call Sign Display Fajis]
RX Message Display Favie]
DY RX Backlight fel]

Rys. 9.2.8. Ustawienia dla cyfrowej transmisji dzwigku poza punktem ,,DV Data TX” moga tez
zachowa¢ warto$ci domyslne. Punkt ,,DV Data TX” nastawiony na automatyczng transmisj¢ danych
danych z programoéw komputerowych

File View COMPort Clone Option Help

| Tone/f8

kil - N
Freq Freq

| 0 | DUP, 7.600000, 28k DV  Lok/1XDS
Bl 433525000, DUP, ?.600000, 26k DV ,REF082CL
438526000 -DUP, 7600000, 26k DV REF032CU
BEN 438526000 -DUP, 7600000, 2Bk DV DCS002GL
W 438526000 -DUP, 7600000, 2Bk DV SROUVMBL
I 4358526000 -DUP, 7600000, 26k DV SROUVZBL

#-{ ] Program Scan Link
JE DTMF Memony

-0 Dighsl Il 438525000, -DUP,  7.600000, 25k, DV ,SPICLQ
o 438525000, -DUP, 7600000, 25k, DV  SREWC BL
E - My Statian

B calSion Il 438525000 -DUP, 7600000, 26k DV St P

438.625000, -DUP | 7.600000, 25k OV Wieden23

438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV Burgerl.
[ Recsivedc 438526000, -DUP,  7.600000, 25k DV  Graz
]__EI%PSD'Q“E"SE‘“”Q 438526000, -DUP, 7600000, 2bk,0V  Linz
[ Common Setting 438526000, -DUP,  7.600000, 25k DV Judenb
BEN 438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV Feldkir
438526000, -DUP,  7.600000, 25k DV | Klagenf

B 438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV  XRFO73BL

{1 Transmitted Call Record
Received Call Record

Rys. 9.2.9. Przyktady zaprogramowanych pamigci kanatow, rubryki poczatkowe. Znak wywotawczy
przemiennika wejsciowego wystgpuje w nazwie komorki o najnizszym numerze przeznaczonej do
pracy w trybie CQCQCQ, a w pozostatych nazwach podane sg polecenia dla niego. W ten sposéb autor
ulatwia sobie orientacj¢ w pamigciach mimo graniczenia dtugosci nazw do o$miu znakow
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File View COMPort Clone Option

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Help

=] Memary CH

{:| All

o B ScanMame
-] Bank CH
[ CALLCH
-] Program Scan Link
JE DTMF Memony
=[] Digital
E You Call Sign

-] Repeater List

{1 Transmitted Call Record
[E Recsived Call Recod
@ Diigital Setting
#-[] GPS

-JE  Common Setting

Digital Call Sign Bank

, CQCACA (OEIXDS B (OE1XDS G ,
REF032CL OEIXDS B (OEIXDS G

U OEIXDS B (OEIXDS G
DCS002GL OEIXDS B (OEIXDS G
SRIUVMBL OEIXDS B (OEIXDS G
SRIUVZBL OEIXDS B (OEIXDS G
SPICLG OEIXDS B (OEIXDS G
SREWC BL OEIXDS B (OEIXDS G
JOE1XDSA OEIXDS B (OEIXDS G
JOE3XPAB OEIXDS B (OEIXDS G
JOE4XUBB OEIXDS B (OEIXDS G
JOEBXDEB OEIXDS B (OEIXDS G
JOEBXOLB OEIXDS B (OEIXDS G
JOEBXDGB OEIXDS B (OEIXDS G
JOE8XISB OEIXDS B (OEIXDS G
JOE8XKKC OEIXDS B (OEIXDS G
XRF073BL OEIXDS B (OEIXDS G

Rys. 9.2.10. Przyktady zaprogramowanych pamigci kanatow, dalsze rubryki. Znakow stacji nie mozna

File View COMPort Clone Option

wpisa¢ dowolnie jak w RS-92, a dozwolone jest jedynie wybieranie ich ze spisow adreséw przemienni-

kow i adresdéw docelowych przedstawionych powyzej

Help

Program Scan Edge
E ScanMame
{1 Bank CH
& CaLLCH
#-{ ] Program Scan Link
JE DTMF Memony

{1 Repeater List
- My Station

{1 Transmitted Call Record
Received Call Record
@ Diigital Setting
=-] GPS
-0 GPS Memoary
[ GPS Setting
-JE  Common Setting

GPS Setting
Ll

Auto

Manual Position (Altitude)
Position Format Eslssknliining

Altitude/Distance Units [T
Speed Units [l
COMPASS Direction Jlsigigis]s]

GPS Indicator el
GPS Time Correct 2]
GPS Out jelgs

GPS Alarm
Alarm Areal i)
Alarm Area?2 sl
GPS Alarm je]g§

Alarm CH

Rys. 9.2.11. Ustawienia dla GPS. Odbiornik jest wbudowany i wymaga tylko wtaczenia
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File View COMPort Clone Option Help
D= -=[-8-a
g 1031 GPS Setting
=] Memary CH
ERm GPS TX

B hles GPS TX Mode [Slaa

E 200-299 GPS Auto TX Timer [Slg§
[ 300-399
% 400- 439 GPS TX (GPS TX Mode=GPS)

Ffogian Scan Erigg GPS Control Mode [eleT)

- Bank CH

é ELL?H GPS Message
-] Program Scan Link

B DTMFM

D% Digtal GPS TX (GPS TX Mode=GPS-A)

& Your Call Sign API31.DSTAR™

-] Repeater List

=0 My Statian Unproto Address
JE Call Sign

H-] Trans.mitted Call Record Data Extension (828
-[E Received Call Record -
& Digital Setting Time Stamp j9§s

=1 GPS Altitude ol

L P Memory GPS-A Symbol CH TR

-J8 Camman Setting GPS-A Symbol (No.1) I3Ely
1
4] Bicycle

Rys. 9.2.12. Ustawienia dla GPS — cigg dalszy. Konieczne mogg by¢ zmiany symboli dla GPS-A
i wybor aktualnie uzywanego

File View COMPort Clone Option Help

D|D”|H| *.§|+Q|¢B|
Data Extension 8]y

Time Stamp j9§s
Altitude [Sl5

jg : GPS-A Symbol CH IR
B Frogam Scan Edae GPS-A Symbol (No.1) I3Ely
JE Sean Mame J.'[

4] Bicycle

-] Program Sean Link Iis}

3

=

{

B 100-138

JE DTMF Memony
E vour Call Sign Ii
v Station
[ CcallSign I

E Message SSID e

{1 Transmitted Call Record
[E Recsived Call Recod
Comment
=] GPS

B2 GPS Memary

& Common Setting GPS Logger

GPS Logger i3

Record Interval jEE

Rys. 9.2.13. Ustawienia dla GPS. Koncowe parametry — na koncu wiaczenie §ledzenia i zapisu wilasnej
trasy
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9.3. RS-MS1A

Do sterowania radiostacjami 1D-5100, ID-51E Plus/Plus 2, a w ograniczonym zakresie takze ID-51E,
ID-31E i IC-7100 jest przeznacznony program RS-MS1A. W dwdch pierwszych modelach umozliwia
on transmisje danych w trybie przyspieszonym (3480 bit/s), a we wszystkich w trybie standardowym
(1200 bit/s). Rowniez korzystanie z map dla APRS/DPRS i konfiguracja radiostacji mozliwe sg tylko
dla dwdch pierwszych modeli. W menu konfiguracyjnym programu dla trzech ostatnich starszych mo-
deli nalezy wybra¢ pozycje ,,others” (,,inne”). Program pozwala na transmisj¢ obrazow o jakosci zblizo-
nej z grubsza do SSTV, transmisj¢ komunikatow tekstowych w sposob wygodniejszy anizeli za pomoca
samej tylko radiostacji, wygodne korzystanie ze spiséw przemiennikdw itd.

Pracuje on na urzadzeniach androidowych: telefonach inteligentnych (ang. smartphone) i komputerach
tabliczkowych (na ilustracji 9.25 7-calowy komputer steruje ID-5100E). Autorzy podaja spis sprawdzo-
nych modeli co nie wyklucza wprawdzie innych, ale sygnalizuje tez mozliwo$¢ wystapienia problemow
w niektérych przypadkach. Wymagana jest wersja Androida 4.x z mozliwoscig obstugi ztacza USB
OTG lub nowsza.

Do potaczenia telefonu lub komputera z radiostacjg ID-5100 stuzy ztacze Bluetooth (wymaga to za-
instalowania modutu UT-133 w radiostacji), a z pozostatymi przez ztacze USB — kabel OPC-2350LU.
Zalecane jest aby w trakcie transmisji obrazow korzyta¢ w taczu z radiostacjg z przeptywnosci 9600
bit/s a nie z nizszej — 4800 bit/s.

W przypadku braku tacznosci z radiostacja nalezy w pierwszym rzedzie sprawdzi¢ zgodnos¢ adresow
CI-V ustawionych w radiostacji i w programie oraz szybkos¢ wymiany danych z radiostacja i w razie
wystgpienia roznic zharmonizowac te ustawienia. W programie stuzg do tego podpunkty ,,CI-V address
transceiver”, ,,Set CI-V address application” i ,,Baudrate” w meniu konfiguracji programu — ,,Applica-
tion settings”. Rdoznigce si¢ standardy ,,Bluetooth” mogg takze uniemozliwi¢ komunikacj¢ komputera
z ID-5100. O ile autorowi wiadomo ICOM stosuje standard podstawowy i najwcze$niej opracowany
natomiast niektore urzadzenia pracuja w zgodzie z nowszymi normami ,,Bluetooth” nie zapewniajacymi
czesto koniecznej kompatybilnosei.

Androld* % ID-51 ID-5100 Android* %
+(RS-MS1A) +(UT-133) +(RS~-MS1A)

Rys. 9.3.1. RS-MSI1A w uzyciu
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Rys. 9.3.2. RS-MS1A z ID-5100E

llustracja 9.2.16 przedstawia sposob podiaczenia radiostacji starszych typoéw j.np. 1C2820, 1C-92E, ID-
51, ID-31 itp. Radiostacja musi by¢ ustawiona na automatyczng transmisj¢ danych jak dla programu
»D-RATS” itp. W 1C-92 nalezy ustawi¢ szybko$¢ transmisji na 9600 bit/s. W przypadku wystgpienia
trudno$ci mozna eksperymentowa¢ z innymi kablami USB OTG, innymi przejsciowkami USB-COM,
a nawet z innymi modelami telefondéw lub komputeréw. Jezeli w witrynie ICOMA dostepna jest now-
sza wersja oprogramowania radiostacji warto tez pokusi¢ si¢ o jej aktualizacje.

radiostacja D-Starowa
- ID51 RS-MSIA (ostatnia wersja)

- 1C-2820 — . ' e

- itd,

przejsciowka USB - COM

Telefon lub komputer
~ z Androidem 4.x i obsluga
ztacza USB OTG

kabel USB OTG

kabel ze zlaczem szeregowym
do polaczenia z radiostacja

Rys. 9.3.3. Wspoétpraca RS-MS1A ze starszymi typami radiostacji.
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9.4. RS-MS3W/RS-MS3A

Radiostacje ID-51E Plus/Plus 2, ID-31 Plus, ID4100E i IC9700 dysponuja dwoma dodatkowymi mozli-
wosciami pracy korzystajgcymi z taczy internetowych. W pierwszym z nich — zwanym trybem termina-
lowym — radiostacja jest potaczona z Internetem za posrednictwem komputera PC lub androidowego
i to polgczenie internetowe pozwala na polaczenie sie z przemiennikami sieci D-Starowej i zdalne
korzystanie z nich (rys. 9.4.1, 9.4.2). Znak wywotawczy stacji terminalowej musi by¢ zarejestrowany
na serwerze jednej z bramek sieci D-Starowej. Musi on zawiera¢ 8 pozycji, z tym, ze na ostatniej z nich
podawana jest litera A — F, przyktadowo OE1KDA_A. Pomigdzy znakiem i ostatnig literg jako wypet-
niacze wpisywane sg znaki odstgpu (w przyktadzie z poprzedniego zdania zastgpione przez podkresl-
nik). Znak jest wpisywany do programu.

W drugim trybie radiostacja stuzy jako lokalny mikroprzemiennik (prywatny punkt dostepowy) pozwa-
lajacy rowniez na zdalne korzystanie z przemiennikow sieci. Komputer zapewniajacy lokalne potacze-
nie z Internetem moze korzysta¢ z dynamicznego lub statycznego adresu IP. W obu przypadkach mozli-
wa jest jedynie praca w systemie D-Star. Znak mikroprzemiennika musi by¢ zarejestrowany na serwe-
rze bramki sieci. Wymagane jest, aby byta ona wyposazona w oprogramowanie RS-RP3C. W trybie
mikroprzemiennika uzywane sg dwa znaki wywotawcze: znak wpisany do radiostacji uzytkownika
i osmiopozycyjny znak uzupetniony na ostatnie pozycji przez litere A — F — przyktadowo odpowiednio
OE1KDA i OE1KDA_B. Jest on wpisywany do programu. Mikroprzemiennik nie pozwala na réwno-
legly dostep wiecej niz jednej radiostacji uzytkownika. Uzytkownicy moga korzysta¢ z niego jedynie
kolejno.

e INTERNE Tos
AV
e Vo
ID-51E komputer PC przemiennik  radio-
PLus 2 lub androidowy D-Starowy stacja

Rys. 9.4.1. Terminalowy tryb pracy nowszych modeli radiostacji D-Starowych. Radiostacja nie odbiera
sygnalow przez antene, a udostepnia do tacznosci jedynie mikrofon i gto$nik

iy
:l,;)l

A 0,

s INTERNE T
LAY
= =
ID-51E komputer PC przemiennik  radio-
radiostacja Prus 2 lub androidowy D-Starowy stacja

D-Starowa

Rys. 9.4.2. Tryb pracy prywatnego mikroprzemiennika (punktu dostepowego). Radiostacja
mikroprzemiennika retransmituje sygnaly do i od uzytkownika

W przypadku korzystania lokalnie z dostepu internetowego przez PC konieczne jest zainstalowanie na

nim bezptatnego programu RS-MS3W, a dla komputera androidowego konieczny jest program RS-
MS3A. Program RS-MS3W pracuje pod Windows od wersji 7 wzwyz, ale nie pod Windows Mobile.
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Komputer musi posiada¢ ztacze USB 1.1 lub USB 2.0. Wersja androidowa wymaga Anroida od 4.0
wzwyz i funkcji ,,USB-Host”. Urzadzenia androidowe (komputery, telefony) wyposazone w gniazdko
USB-C wymagaja uzycia kabla OTG. Model 1C-9700 nie wymaga posrednictwa komputera w potacze-
niu z siecig. Uzytkownik musi dysponowac globalnym (statycznym lub dynamicznym) adresem IPv4
i moze laczy¢ si¢ jedynie z przemiennikami wyposazonymi w oprogramowanie generacji G3.
W przypadku, gdy modem internetowy uzytkownika nie otrzymuje od dostawcy adresu globalnego
nalezy porozumie¢ si¢ z dostawcg | wyjasnié, czy jest to wogole mozliwe w ramach wykupionej ustugi.
Komputer posredniczacy w dostepie do Internetu w ramach lokalnej sieci musi mie¢ przypisany staty
lokalny adres IP. W modemie internetowym (internetowym punkcie dostgpowym) lub w zaporze prze-
ciwwtamaniowej (ang. firewall) konieczne moze by¢ udostgpnienie kanatu logicznego 40000.

Do potaczenia radiostacji z komputerem konieczny jest kabel OPC-2350LU i instalacja sterownika
USB na komputerze (dla systemu Windows). W radiostacji kabel ten jest podiaczany do gniazda
danych. 1C-9700 moze by¢ bezposrednio potagczona z modemem dostgpowym do Internetu za pomoca
kabla ethernetowego. Przy bezposrednim potaczeniu radiostacji 1C-9700 z modemem internetowym
lokalny adres internetowy i pozostate parametry dostepu sg ustawiane w menu ,,Network” (,,Sie¢”)
radiostacji. W menu tym nalezy tez wylaczy¢ funkcj¢ DHCP. Przy polaczeniu za posrednictwem
komputera wszystkie parametry dostgpu sa ustawiane na komputerze.

Oprocz przewodowego dostepu do Internetu mozna takze korzysta¢ z dostepu przez sie¢ telefonii ko-
morkowej. Radiostacja musi by¢ polgczona z komputerem korzystajgcym z punktu dostepowego
w telefonie albo z telefonem za pomoca kabla OPS-2350LU. Punkt dostgpowy telefonu musi korzysta¢
z globalnego adresu IP.

Dalsze szczegotly podane sa w instrukcjach obstugi radiostacji, a w witrynie Icoma dostepne sg takze
instrukcje do programéw RS-MS3W i RS-MS3A, same progamy i windowsowy sterownik do kabla
OPC-2350LU w aktualnych wersjach.

Wymagane korzystanie z adresu globalnego moze by¢ dla czgsci uzytkownikow przeszkoda trudng do
ominigcia, a dodatkowo pewnym utrudnieniem jest konieczno$¢ rejestracji znaku w bramce z oprogra-
mowaniem G3.
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10. Aktywno$¢ D-Starowa w internecie

Aktywnos$¢ uzytkownikow systemu D-STAR mozna $ledzi¢ nie tylko bezposrednio w pasmach amator-
skich ale rowniez w skali §wiatowej w internecie. Jedng z witryn stuzacych do tego celu jest witryna
WWW.dSt&rUSEFS.OFg.

D-STAR

Your Source for D-Star oiG/TrL Information!

% Time Heard®

Current Time is 12/23/2015 19:24:15 UTC [Click here to disable refresh]

B Reporting Node™®

278 Unique callsigns heard in the last hou

SQOCIE 12/23/15 13:23:53 UTC REF032 A 1.2GHz DVD Radom, Poland

KB4BKZ 12/23/15 13:23:52 UTC KJ4YNR B 440 MHz Dublin, GA, USA

wCov 12/23/15 13:23:41 UTC WOBIL B 440 MHz Cadwell, IL, USA

E740F 12/23/15 13:23:33 UTC REF020 Dongle User DVD NJ, USA

KDOQKK 12/23/15 13:23:29 UTC KDOZEA C 2 Meters Pacific, MO, USA

VE7LEE D 12/23/15 13:23:28 UTC REF006 A 1.2GHz DVD London, UK

SQONFI 12/23/15 13:23:23 UTC REF032 A 1.2GHz DVD Radom, Poland

KA9ZRZ 12/23/15 13:23:23 UTC REF046 A 1.2GHz DVD Unknown

G7UVD 12/23/15 13:23:23 UTC REF001 C 2 Meters DVD USA

WBOIZO 12/23/15 13:23:22 UTC KF5VBE A 1.2GHz Farmington, NM, USA
KJ4VO 12/23/15 13:23:18 UTC REF030 Dongle User DVD Lawrenceville, GA, USA
MM6BFH 12/23/15 13:23:18 UTC REF006 A 1.2GHz DVD London, UK

AE2A P 12/23/15 13:23:13 UTC REF046 A 1.2GHz DVD Unknown

DL6JOG 12/23/15 13:23:10 UTC DBODF B 440 MHz Berlin, Germany

KD4IEZ 12/23/15 13:23:09 UTC KJ4YNR B 440 MHz Dublin, GA, USA
HB9DHG 12/23/15 13:23:08 UTC HB9H Dongle User DVD M.Tamaro JN46KC355B + S., Tl & GR S.Bern
KBOJDY 12/23/15 13:23:04 UTC KDOZEA C 2 Meters Pacific, MO, USA

ZS1RIC 12/23/15 13:22:43 UTC REF001 Dongle User DVD USA

KT5W 12/23/15 13:22:33 UTC REF001 Dongle User DVD USA

AB6LA 12/23/15 13:22:25 UTC WOBIL B 440 MHz Cadwell, IL, USA

JL3ZEE N 12/23/15 13:22:22 UTC REF047 Dongle User DVD Japan

1NFO 12/23/15 13:22:22 UTC K6IFR Dongle User DVD Palm Springs, CA, USA
SQ9DEK 12/23/15 13:22:19 UTC SROUVZ B 440 MHz Zakopane, Matopolska, Poland
KCOKJY M 12/23/15 13:22:18 UTC KC9RBB B 440 MHz Rolling Meadows, IL, USA
VK5LSD D 12/23/15 13:22:17 UTC REF030 C 2 Meters DVD Lawrenceville, GA, USA
MOMID 12/23/15 13:22:12 UTC REF001 C 2 Meters DVD USA

WA2HVT 12/23/15 13:21:47 UTC REF066 Dongle User DVD Elk City, OK, USA

NOJY 12/23/15 13:21:45 UTC K1DRP A 1.2GHz Granbury, TX, USA
SV2LLJ 12/23/15 13:21:22 UTC SW1l B 440 MHz DVD ATHENS, SZ1RSF REF045 C (Linked), Greece
EASANM 12/23/15 13:21:17 UTC REF075 B 440 MHz DVD Europe, Spain, Spain
GINHW 12/23/15 13:21:12 UTC REF001 Dongle User DVD USA

KESWEA 12/23/15 13:20:38 UTC K1DRP A 1.2GHz Granbury, TX, USA

K60F 12/23/15 13:20:31 UTC REF012 Dongle User DVD CA, USA

JP4YDZ A 12/23/15 13:20:01 UTC REFO71 A 1.2GHz DVD Yamaguchi, Japan
M6PBY 12/23/15 13:19:56 UTC REF030 C 2 Meters DVD Lawrenceville, GA, USA
JJ4VBY A 12/23/15 13:19:46 UTC REF071 A 1.2GHz DVD Yamaguchi, Japan

Rys. 10.1. Gléwna strona witryny www.dstarusers.org (fragment), stan przykadowy. Pod kazdym ze
znakow stacji indywidualnych i przemiennikowych kryja si¢ odnosniki prowadzace do bardziej
szczegOtowych informacji. Aktywnos¢ w skali $wiatowej na wszystkich znanych przemiennikach

wyposazonych w bramki

Odnosniki dotyczace stacji indywidualnych prowadza do ich wpiséw na stronach grz.com natomiast od-
nos$niki zwigzane z przemiennikami do dalszych stron dstarusers.org i do stron jfindu.com informuja-
cych o biezacej aktywnosci na nich. Naciskajac odnosnik REFO32A otrzymujemy nastgpujace (przykta-
dowe) informacje.
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D-=STAR

Your Source for D-Star oiG/Tra Information!

Click Here for the JFindu Repeater Listing for REF032
Callsign: REF032
City: Radom
State:
Country: Poland
Website: http://ref032.dstar.radom.pl/
Gateway Registration URL:
Gateway Enabled: NO
DSTARMonitor Enabled: NO
ARRL Listed: NO
Trust Server:

Frequency Information

2 Meters (Usually "C" Node): N/A

70 Centimeters (Usually "B" Node): N/A

23 Centimeters Voice (Usually "A" Node): N/A
23 Centimeters Digital DataN/A

Additional Information

Unique Stations Heard In The Last 14 Days on REF032

Time Heard Reporting Node

SQONFI 12/23/15 13:30:37 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SQ9CIE 12/23/15 13:29:47 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SR6UVX 12/23/15 13:19:36 UTC REF032 Dongle User DVD
SQOIDT 12/23/15 12:57:24 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
OE1XIC 12/23/15 12:50:30 UTC REF032 Dongle User DVD
SR2UVV 12/23/15 12:20:41 UTC REF032 Dongle User DVD
SQ9GIN 12/23/15 12:20:16 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SQ9DHP 12/23/15 12:18:25 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SP3QYJ 12/23/15 12:17:55 UTC REF032 Dongle User DVD
SROUVK 12/23/15 12:10:14 UTC REF032 Dongle User DVD
SQ20sG 12/23/15 12:05:51 UTC REF032 C 2 Meters DVD
SR6UWS 12/23/15 12:02:59 UTC REF032 Dongle User DVD
SROUVU 12/23/15 12:00:47 UTC REF032 Dongle User DVD
SQOWNK 12/23/15 11:52:21 UTC REF032 Dongle User DVD
SQ6KOA 12/23/15 11:29:54 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SR9SZ 12/23/15 11:00:35 UTC REF032 Dongle User DVD
SP3PDK 12/23/15 10:57:07 UTC REF032 Dongle User DVD

Rys. 10.2. Przyktad aktywnosci na polskim reflektorze REF032 wys$wietlanej stronie na
www.dstarusers.org.

14.10.2021




Poradnik systemu D-STAR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

D-STAR overview repeater gateways lastheard user qrgs &maps clg

ircDDB LastHeard List

Nr] Datermime (UTC) | Caiisign | 10 | Rpirt | Rptrz | uUrcal | DestRptr]  TxMessage |Fmssshiems]

1 2015-12-24 10:56:52 SQICHW__ ID51 SR9UVZ_B SROUVZ_G CQCQCQ__ ADAM_NOWY_TARG_KPGK_  50/1.0/0.022.2
2 2015-12-24 10:45:50 SQ9OKR__ 5100 SR9UVZ_B SR9UVZ_G CQCQCQ__

3 2015-12-24 08:43:05 SP9VRO__ ID51 SROUVZ B SROUVZ_G CQCQCQ__ RYSZARD_ZAKOPANE_KPG 210/4.2/0.0/0.0
4 2015-12-23 20:47:24 SQIDEK__ ID51 SROUVZ_B SRIOUVZ G CQCQCQ__ WLADEK_ZAKOP@NE(KPGK  121/2.4/0.0/6.0
5 2015-12-2320:47:07 SP9VRJ__ ID51 SROUVZ_B SROUVZ_G CQCQCQ__

6 2015-12-20 09:52:45 SQ9EOQJ__ E92D SROUVZ_B SRIOUVZ_G CQCQCQ__ SLAWEK_KRAKOW. 12/0.2/41.0/0.0
7 2015-12-12 17:13:10 SPONSU__ 2820 SR9UVZ_B SRIOUVZ_ G CQCQCQ__ Krzysiek___Dobczyce_  703/14.1/0.0/0.5
8 2015-08-06 13:02:45 SQ6ILG__ __ SROUVZ B

9 2015-08-05 10:54:04 SQ7FGV__ E92D SROUVZ_B SROUVZ_G SP7DPT__ SR7UVK_B TOMEK_KIELCE 12/0.2/100.0/0.0
10 2015-05-02 13:07:44 SP9KPK__ 5100 SR9UVZ_B SR9UVZ_G CQCQCQ__ 0/0.0/0.0/0.0

Rys. 10.3. Aktywnos¢ stacji na przemienniku SROUVZ wys$wietlana w witrynie ircddb.net — przyktad.

Na ilustracji 10.3 na czerwono wyswietlane sg znaki stacji nie zarejestrowanych w systemie. Stacje te
moga prowadzi¢ jedynie tacznosci lokalne przez przemiennik. W ostatniej kolumnie wys$wietlane sa
dane statystyczne informujace o potaczeniu i jego jakosSci: ,,Fms” jest liczbg odebranych przez prze-
miennik ramek danych, ,,t” — czasem w sekundach, ,,S%” — liczba ramek bez glosu (,,cichych”, moga-
cych zawiera¢ tylko dane) w procentach i ,,Err%” — bitowa stopa btgdéw w procentach. Kolumna ,,ID”
zawiera czteroznakowe informacje oddzielane od znaku uko$ng kreska, po niej nastepujg znane juz pola
adresowe, ewentualny znak przemiennika docelowego i krétki komunikat tekstowy.

x-NET DCS002 User Dashboard | reficctor status and control

DC5002 Reflector System bCcso02
Nr. MyCall Source S+Modul CCS7 Your Message to_DCS Last Heard Group DTMF
1 SPIKT & &5 A SPIWWI SP3WWI B (260) 3029 cacaca KACPER #2603029 DCS002G  [59s potand
2 SPBQEO X &%s A SREUWD SRBUWD B (260) 8008 cacaca Slawek LA/SPBOEQ DCS002G  [21m20s Eoand
3 SPOUXT SPOUXT SPOUXT B (260) 9013 cacaca #MERRY CHRISTMAS # DCS002G  [22m 38 Eoland
4 SQTOTH 8¢ s°s SQ70TH SQ70THB (260) 7028 cacaca Tomek - KUTNO DCS002G  [23m20s Eoland
5 SQsSDL SREWC SREWC B (260) 5065 cacaca PIOTR LEGIONOWO DCS002G  [52m 58 Eolang
6 LAALSA X &5 A LA4LSA LAYLSA B (242) 6052 cacaca Jarek Hamar DCS002G  |1h6mS6s Ealand
U SQINFI & &5 A SR9SZ SR9SZ C (260) 9021 cacaca Jarek Zawiercie ID51 DCS002G  [1h7m17s Eoland
8 SQBKMY SRBUVL SR8UVL B (260) 8004 cacaca Robert z Lublinal DCS002G  [1h40m19s Eoland
9 SQBKJF SRBUVL SRBUVL B (260) 5088 cacaca KRZYSZTOF LUBLIN DCS002G  [thd0m25s o
10 SQBMFR SRBUVL SREUVL B (260) 5046 cacaca DCS002G  [1h4im4gs Eoland
1 SPENTH  &°s A SREUWD SRBUWD B (260) 5047 cacaca Grzegorz - piechotka DCS002G  [1h52md5s Eoland
12 SP5QIR 5P SR5SQ SR55Q B (260) 5027 cacaca ARTUR SOCHACZEW DCS002G  [1h53m12s Eoland
13 SPBQER SRBUVL SRBUVL B (260) 5059 cacaca Radoclaw Parczew DCS002G  [1h58m 125 Eolang
14 SQAKDF 5 8P SRAUVN SR4UVN B (260) 4018 cacaca TOMEK GOLDAP DCS002G  [2h29m4d0s and
15 HL5BBD HL5BBD HLSBBD B (450) 0011 cacaca No Info DCS002G  [2h41m6s Eoland
16 SQSHUE SRBUKS SRBUKS B (260) 5037 cacaca DCS002G  [2h42m20s Ealand
17 SQBJMD ¥ ers A SRBUKS SRBUKS B no CCS7 cacaca NO VOICE NO CCSTill DCS002G  [2h57m52s oo
18 SP5XHC  8°s A SREWC SRSWC B (260) 5060 cacaca ADAM MOBILE-WARSZAWA DCS002G  [3h5m20s Eoand
19 SQBRMY SRBUVL SRBUVL B (260) 5096 cacaca DCS002G  [3h26m 23 Eoland
2 SQSAKC SQBAKC SQBAKC B (260) 5010 cacaca Krzysiek Huta Minska DCS002G  [4h59m 18's Eoland
—

Rys. 10.4. Aktywnosc¢ stacji polskich na reflektorze DCS002G wyswietlana w witrynie xreflector.net.
DCS002G jest reflektorem skrosnym tgczacym sie¢ D-Starowa z DMR i dlatego praca przez niego
wymaga uzyskania adresu CCS7 bedacego jednoczesnie identyfikatorem w sieci DMR. Czwarta od
dotu stacja nie moze wigc prowadzi¢ tacznosci. Naci$nigcie na czerwony napis w rubryce adresu
(,,CCS7”) prowadzi do strony rejestracji
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73 Stephan Nivelles

Tractor Mobile Norfo

www.gb3nb.org.uk
Manfred Bovenden
Esther

**Merry Christmas**
Tractor Mobile Norfo

RYAN HAMILTON, OH

**Merry Christmas**
Wojciech, Katowice
Wojciech, Katowice
GRAHAM, OLDHAM. UK

Manfred Bovenden

MARIO DE IZ6FGP
GRAHAM, OLDHAM. UK
www.gb3nb.org.uk
Wgw.estaq.be

73. Jarda

Tractor Mobile Norfo
73. Jarda

Manfred Bovenden
Dan, near Owosso, MI
MARIO DE IZ6FGP

ID-88@-H MOBILE

God Jul

Dan, near Owosso, MI
Manfred Bovenden
**Merry Christmas**
ID-88@-H MOBILE
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GRAHAM, OLDHAM. UK
QRV D-STAR & C4FM
pa2snk @ pi8snk
www.gb3nb.org.uk

pa2snk @ pi8snk
Tractor Mobile Norfo
Dan, near Owosso, MI
pa2snk @ pi8snk

GRAHAM. OLDHAM. UK
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Rys. 10.5. Obserwacja biezacej $wiatowe]j aktywno$ci w witrynie ircddb.net. W przedostatniej rubryce

podawane sg identyczne dane statystyczne jak widoczne na rys. 10.3. Stacje akurat nadajace sg pod-
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11. Mikroprzemienniki

Sie¢ przemiennikow D-Starowych w Polsce jest juz wprawdzie do$¢ rozbudowana, ale jeszcze cze$é
terytorium kraju znajduje si¢ poza ich zasiegiem. Zainteresowanym pozostaje wowczas skorzystanie
z wielosystemowych punktow dostgpowych (mikroprzemiennikoéw, ang. hotspot), takich jak
,DV4mini”, ,,OpenSpot” 1 -3, MMDVM, starszego typu DVAP i inne. Pozwalaja one najczesciej
rowniez na pracg w sieciach D-Starowej, DMR, C4FM, NXDN, ale dla kazdego z systemow trzeba
uzy¢ odpowiedniej radiostacji. Modele ,,OpenSpot” umozliwiajg tez prace skro$ng — taczenie si¢ z Sie-
cia DMR przy uzyciu radiostacji C4FM i odwrotnie. W przypadku korzystania z dwoch lub wiecej
mikroprzemiennikéw ,,.DV4mini” pracujacych ta sama emisja dla kazdego z nich konieczne jest
oddzielne tacze internetowe (przyktadowo dla jednego z nich tacze stacjonarne, a dla drugiego przez
telefon komodrkowy). Natomiast w przypadku réznych emisji moga one bezproblemowo Korzysta¢ ze
wspolnego tacza. W rozdziale tym prezentujemy tylko niektore najpopularniejsze ostatnio rozwigzania
nie pretendujac do przedstawienia petnej oferty tych pozytecznych urzadzen.

Na rys. 11.3 przedstawione jest okno programu sterujacego dla ,,DV4mini” i DV4AAMBE. Pola wyma-
gajace wprowadzenia danych konfiguracyjnych zaznaczono za pomoca czerwonych strzatek. Sg to pola
identyfikatora DMR (znak wywotawczy jest wpisywany automatycznie),QTH i lokatora oraz czestotli-
wosci pracy (w przyktadzie kanat simpleksowy 434,450 MHz). Do pracy emisjg D-Star nalezy wybrac
ja w srodkowej gornej czes$ci okna i u dotu pod spisem reflektorow wybra¢ grupe reflektorow DCS,
XRF albo REF. Z wys$wietlonego w oknie spisu nalezy wybra¢ pozadany i ze spisu po prawej stronie
pozadane koteczko oraz nacisnaé przycisk ,,Connect” (,,Verbinden”) dla otrzymania potaczenia. Do
przerwania potaczenia z reflektorem stuzy znajdujacy sie po jego prawej stronie przycisk ,,Disconnect”
(,,Trennen”). Wybor nowego celu powoduje automatycznie przerwanie potgczenia z poprzednim.
Suwakiem ,,Power” ustawia si¢ pozadang moc wyjSciowa nadajnika. Moc maksymalna wynosi okoto
12 mW. W polu ,,Info” po prawej stronie wyswietlane sg informacje o uzyskaniu potaczenia, roztacze-
niu itp. Szczegdtowe informacje o pracy urzadzenia wyswietlane sa w polu widocznym u dotu okna.
Nad nim znajduje si¢ zielony paskowy wskaznik sity odbioru (wtasnej radiostacji uzytkownika).
Zielony przycisk ,,PTT” po lewej stronie w dolnej czesci stuzy do nadawania w przypadku korzystania
z DV4AMBE. Nad wskaznikiem sity odbioru obok symbolu DV4 widoczny jest wskaznik jakosci
potaczenia internetowego.

i

Fot. 11.1. Mikroprzemiennik ,,DV4mini” umozliwia prace w systemach D-Star, DMR, C4FM, APCO
P25, dPMR i NEXTEDGE (NXDN). W chwili obecnej dostepne jest oprogramowane sterujgce dla
Windows 7-10 i ,,Maliny”

Oprocz ,,DVAmini” produkowany byt rowniez DV4AAMBE posiadajacy wbudowany dekoder AMBE.
Pozwala on na pracg w sieciach cyfrowych przy uzyciu glosnika i mikrofonu komputera bez pomocy
radiostacji — a wigc w sposob podobny do komputerowej pracy w sieci Echolinku. Niezaleznie jednak
od uzywanej sieci cyfrowego gltosu DV4mini i DVAAMBE wymagaja zarejestrowania si¢ w sieci DMR
i uzyskanie liczbowego identyfikatora. Identyfikator ten musi zosta¢ wpisany do konfiguracji programu
sterujacego, ale w trakcie tgcznosci ograniczajacych si¢ do systemu D-Star nie jest wigcej uzywany
jezeli uzytkownik nie korzysta z reflektoréw skrosnych. ,,DV4mini” i DVAAMBE nie sa juz wprawdzie
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produkowane, ale bywaja dostgpne na rynku wtornym. Od czasu do czasu pojwiawiajg si¢ tez nowsze
wersje oprogramowania.

Fot. 11.2. DV4AAMBE czyli ,,DV4Amini” z dodanym na drugiej ptytce drukowanej wokoderem
AMBE+2

,OpenSpot” pozwala nie tylko na prowadzenie tagcznosci emisjami D-STAR, DMR i C4FM, ale takze
na korzystanie z tacznosci skro$nych — dostep do reflektorow C4FM przez radiostacje DMR albo do
reflektorow DMR przez radiostacje C4FM. Wymaga to odpowiedniego skonfigurowania internetowego
,t.acznika” (,,Connector”) i modemu odpowiedzialnego za kanat radiowy. Dla tgcznosci w tej samej
emisji zarowno tacznik jak i modem skonfigurowane sg dla tejze emisji. ,,OpenSpot” jest wyposazony
we wiasny serwer http dostgpny w sieci lokalnej pod adresem http://openspot.local lub http://openspot.
W niektdrych sytuacjach konieczne moze by¢ znalezienie jego numerycznego adresu IP w domowej
sieci i podania go w polu adresowym przegladarki zamiast podanego powyzej. W radiostacjach D-
Starowych mozna w tym celu skorzysta¢ z polecenia zawierajacego w polu adresowym YOUR literg
,»A” na 6smej pozycji. Do wyboru jednego z pieciu profili stuzy polecenie zawierajace cyfr¢ odpowia-
dajaca jego numerowi na 6smej pozycji. Do zapytania o numer aktualnie uzywanego profilu stuzy pole-
cenie z literg ,,P” na 6smej pozycji.

,,OpenSpot” nie jest juz wprawdzie produkowany i jest dostepny jedynie na rynku wtérnym, ale udos-
konalone wersje ,,OpenSpot” 2 i 3 oferuje dodatkowe mozliwosci, m.in. dostep do sieci NXDN i POC-
SAG. Jego witryna sterujaca jest dostepna pod adresem http://openspot2.local lub http://openspot2.
W adresie ,,OpenSpota” 3 wystepuje cyfra 3 zamiast 2.

@ DV4mini Control Panel 20190216 (Stick ID: 8D-E2-41 V1,77 @ 127.0.0.1) o X
DV Control | Experteneinstelungen  RSSI  Reflector Info  FW Update | Info celgae2% 8
Personliche Daten DV4mini Einstellungen D-Star Info
DMR/CCS7 ID: [2321025 < <| @ D-Star < G4EM Giacennected
DMR P25 REF025 A 4280/,
Hotspot Rufz. ~ OETKDA 2 5 REF026 B. gl ||aimcmmmecses
O DPMR O NXD/IDAS SIS
Standort (Stadt) REF027 C
REF028 D
[Wien LT | g o 2 |REF029 E
Power: 8 REF030 F
QTH Locator: | IN88ED < < K S
EEI - | v
Internet Daten RX-QRG: |43445< < |z L
qualitat: TX-QRG: [434.45< < |a{Hz O Dcs O XRF @ REF < <L <
4 SIMPLEX TRENNEN (® Message O Picture
S-Meter: //t 105dB
7:33,877 (00000) :ADF ... set RX / TX qrg: 434470000 / 434450000 "
7:33,877 (00000) :DV4mini ... set mode: D-Star
9 (00047) :ADF . DV4mini Stick Msg: set 70m band
2 (00328 STAR C ect to REF Reflector: REF032
(f E ref 1lo o REF032
(00 nden A
v
REF032 A CCS7 DSTAR mode sl

Rys. 11.3. Okno programu sterujacego dla DV4mini i DVAAMBE w wersji dla Windows. Czerwonymi
sytrzatkami zaznaczono najwazniejsze pola

14.10.2021 82



Poradnik systemu D-STAR

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

0 DV4mini Control Panel 20190216 (Stick ID: 8D-E2-41 V1,77 @ 127.0.0.1) = X
cores: 4
RSS|I  Reflector Info FW Update Info s % N
D-Star & DMR
@) lokal (Stick an diesem PC) <@N<wefk {suche Sticks im Netzwerk) o
127.e.0.1 113921 [8DE241] verbunden DR
DMR - QRG Komektur [HZ]: [0 v
auto connect wahle nachsten DMR Master: @ DMR=+IPSC2 O BM
use HAMNET IPs [|21|PSC2'0E-DMO v"
feste IP/URL :
omontst: [ ][ [ J[ ][]
Verschiedene Einstellungen Option TS2: l ] [ 1 l ] [ 1 l ]
Language / Sprache: O Engish @ Deutsch <L < < AT
T Puffer Grote ol 1o ) [ Gateway fir C4FM RepeaterCal: ||
S-Meter: — E | -101 dBy
[ | [13:52:36,743 (03408) :DSTAR . Transmission START: SP3JAB ~
| [ 13:53:14,104 (00016) :DSTAR . Transmission END
I8 | 13:53:20,491 (06387) :DSTAR . Transmission START: SP3JJ
13:53:29,192 (00382) :DSTAR .. Transmission END
e 1]13:53:32,739 (03547) :DSTAR . Transmission START: SP3JAB
13:53:33,833 (00268) : DSTAR . Transmission END
v
REF032 A CCS7 a

Rys. 11.4. W zaktadce ustawien zaawansowanych wybiera si¢ sposob podtacznie DV4mini (lokalnie
jak na ilustracji lub przez sie¢) oraz jezyk obstugi. Wigkszos$¢ pozostatych ustawien dotyczy systemu

D-Star

.

REF025 A
REF026
REF027
REF028
REF029
REF030
REF031

REF032 v

O DCS O XRF @ REF <

Rys. 11.5. Spis reflektoréw REF dla DV4mini
i przyciski do wyboru grup

IOTMMOOm

v

DMR

Fot. 11.6. ,,OpenSpot” pracuje autonomicznie bez
koniecznos$ci podtaczenia go do komputera ale jest
wyposazony wylacznie w ztacze ,,Ethernet”.
Pozwala za to na prowadzenie taczno$ci skrosnych
C4AFM-DMR

o5 DVdmini AUDIO

Mic

Spesker | Lautsprecher (Restek High Defi ~
Misrofon (LS B-Audiogerst) ~

Rys. 11.7. Wybor kanatow dzwigkowych dla DVAAMBE
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D-STAR/DCS/XLX

Modem receive frequency (MHz): 434.000000

Modem transmit frequency (MHz): 434.000000

Server: DCS025 v

Rys. 11.8. Przyktad konfiguracji ztacza sieciowego (lacznika) dla dostepu do D-Starowych reflektorow
DCS i XLX. Czestotliwos¢ pracy moze by¢ dowolna, w polu znaku i nalezy oczywiscie poda¢ whasne
dane

D-STAR/REF/XRF (DPlus/DExtra)

Modem receive frequency (MHz) 434 000000

Modem transmit frequency (MHz) 434 000000

List: ® Reflectors © Gateways

Server REFQO1 v
Module C~

Callsign HA2NON

Rys. 11.9. Przyktad konfiguracji ztgcza sieciowego dla dostepu do reflektorow REF i XRF

Do obstugi DVMEGA (z dodanym modutem ,,Blue Stack’) opracowano oprogramowanie BlueDV dla
Windows, Androida, Linuksa, iOS i,Maliny”. Pozwala ono na prace w systemach D-Star, DMR
i CAFM przy uzyciu odpowiednich radiostacji. W systemie C4FM mozliwe jest potaczenie tylko z ref-
lektorami YSF. Brak tez mozliwosci pracy skrosnej. DVMEGA moze takze pracowaé pod oprogramo-
waniem Pi-Star. Wystepuje on w wersjach dla pasma 70 cm albo 2 m i 70 cm. Na potaczenie z reflekto-
rami YSF pozwalaja takze mikroprzemienniki MMDVM (wystepujace w wielu réoznych wariantach,
w tym np. MMDVM_HS, Jumbospot) i ZumSpot.

DVStick 30 jest nowym modutem wokodera podtaczanego do ztgcza USB komputerow pracujacych pod
Windows. Pozwala on na prace w sieciach D-Star i DMR bez korzystania z radiostacji.

,,P1 Star” (www.pistar.uk) jest oprogramowaniem dla ,,Maliny” pelnigcej funkcje mikroprzemiennika
korzystajgcego z réznych urzadzen peryferyjnych, a wigc dajacego wigcej swobody w doborze stopnia
rozbudowy do konkretnych potrzeb. Oprogramowanie jest dostepne w postaci obrazu (odwzorowania)
pamigci ,,Maliny” zawierajacego system operacyjny i wszystkie niezbgdne funkcje mikroprzemiennika
dla systemow D-Star, DMR, C4FM (FCS/YSF), P25 i NXDN.

W witrynie internetowe;j ,,Pi Stara” znajdujg si¢ aktualne spisy reflektoréw wymienionych systemoéw.
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= BlueDV for Windows

Menu  Update AMBE  About

Frequency
DMR master 2042 NL

Call

Rys. 11.10. Program ,,BlueDV” pozwala na korzystanie z reflektorow DXEXTRA, DPLUS i DCS
w systemie D-STAR, sieci Brandmeister i DMR+ w DMR oraz reflektorow YSF i FCS w sieci C4FM.
Pracuje on pod wersjami Windows od 7 wzwyz obstugujac mikroprzemienniki DVMEGA i wokoder
DVStick 30.

uss RESET ETH

A SharkRF
openSPOT-

€3

ANT

Bsnivis
$ LY

& W3gow
LDV HLI

Fot. 11.12. Podrgczny mikroprzemiennik dla cyfrowego glosu z zasilaniem akumulatorowym
i przemiennikiem WiFi zapewniajacym potaczenie ethernetowe
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\

Fot. 11.13. MMDVM Kkorzysta z dost¢pu do sieci WiFi w standardach 802.11b/g/n

Starszym, ale jeszcze spotykanym u krotkofalowcéw modelem jest DVAP. Urzadzenie wspolpracuje
z komputerami PC pod Windows i z ,,Malinami” (z najstarszymi wiacznie). Zaleta jest mozliwo$¢
aczenia si¢ nie tylko z reflektorami, ale takze i z przemiennikami sieci D-Starowej. Nie pozwala on
natomiast na prace w sieciach DMR i C4FM. Autor korzystat z niego jako z pierwszego urzadzenia
tego rodzaju i ciggle jeszcze ma go w zapasie na wszelki wypadek.

Rys. 11.14. Mikroprzemiennik DVAP Rys. 11.15. ,,Nano-Spot”

Mikroprzemiennik ,,Nano-Spot” jest wyposazony w ztacze WiFi i anteny na pasmo 70 c¢cm i zakres WiFi
i wyswietlacz OLED. Pracuje on autonomicznie w sieciach D-STAR, DMR, YSF i P25 bez koniecznos-
ci podtgczenia do komputera, przy wykorzystaniu oprogramowania Pi-Star.
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11.1. ,,OpenSpot 2”

W modelu ,,OpenSpot 2” (fot. 11.1.1) zrezygnowano ze ztacza ethernetowego zastepujac je przez
modem WiFi (IEEE 802.11b/g/n), dzigki czemu nie wymaga on potaczenia z dodatkowym modemem
lub przemiennikiem WLAN. Fakt ten, jak rowniez zmniejszenie wymiaré6w w stosunku do pierwszego
,OpenSpota” utatwia korzystanie z niego poza domem. Urzadzenie ma wymiary 85 x 48 x 15 mm,
mase 32 gramy i wyglada jak nieduza mysz komputerowa. Anteny WiFi i radiowa na pasmo 70 cm
zamontowano wewnatrz obudowy.

Do zasilania mikroprzemiennika stuzy zaltaczony zasilacz USB albo akumulatorek z wyjsciem USB
5 V. Sredni pobér pradu wynosi 115 mA, a w trybie oszczednosciowym tylko 65 mA. Wedtug danych
producenta jest on przewidziany réwniez do pracy ciagtej, a nie tylko dorywczej. Autor korzystat wie-
lokrotnie w ten sposob z pierwszego modelu bez zadnych problemow.

Przed pierwszym uzyciem, a doktadnie rzecz bioragc przed skonfigurowaniem dostepu do sieci WiFi, jak
rébwniez W nowym miejscu gdzie dotychczas uzywana sie¢ jest nieosiggalna, ,,OpenSpot 2” pracuje
w trybie punktu dostepowego do wiasnej sieci WiFi noszacej nazwg ,,openSPOT2 AP” (sygnalizowa-
nym przez biale migajace $wiatto na gornej $ciance obudowy). Oznacza to, ze komputer musi zosta¢ na
krotki czas potaczony z nig i w jego przegladarce internetowej pod adresem openspot2.local mozna
wprowadzi¢ dane dostepowe do lokalnej sieci bezprzewodowej. ,,OpenSpot 2” przelacza si¢ w tryb
klienta tej lokalnej sieci po naci$nigciu przycisku na ekranie,
po czym uzytkownik moze wroci¢ do zwyklego potaczenia
ztg siecig lokalng 1 W przegladarce podaé adres
http://openspot2 lub http://openspot2.local. Krok ten jest
identyczny jak dla modelu poprzedniego.

Strona ta i kolejne pozwalaja na skonfigurowanie ,,Open-
Spota 2”: jego potaczen internetowych z sieciami cyfrowego
gltosu D-Star, DMR, C4FM, NXDN oraz lokalnego kanatu
radiowego. W przysztosci przewidziany jest takze dostep do
sieci systemu P25. Nadajnik pracujacy w pasmie 70 cm
dysponuje maksymalng moca wyjsciowa 20 mW. Podobnie
jak w modelu poprzednim uzytkownik moze zatozy¢ 5 roz-
nych profili dla réznych sieci i systemOw, réwniez identycz-
nie mozliwy jest skrosny dostep do sieci C4FM przy uzyciu
radiostacji DMR i odwrotnie. To samo dotyczy systemu
NXDN. Dodatkowo ,,OpenSpot2” wspolpracuje tez z siecig
przywotawcza wg normy POCSAG.

Poprzednie rozwigzanie umozliwiato prace tylko w trzech pierwszych sieciach amatorskich.

Przy pracy emisja DMR mozliwe sg potaczenia z sieciami DMR+ i Brandmeister, w D-Starze — pota-
czenia z refletorami REF, XRF, DCS i XLX, a dla C4FM — z reflektorami FCS i YSF. Dla mniej roz-
powszechnionych wérod krotkofalowcdw systemdw NXDN i P25 istniejg rowniez whasne reflektory.

Po skonfigurowaniu dostgpu do Internetu i zatozeniu potrzebnych profili dla poszczeg6lnych emisji
,OpenSpot2” przy nastepnych uruchomieniach jest gotowy do pracy nawet po kilku sekundach od wta-
czenia zasilania. Powr6t do trybu pracy wilasnej sieci nastgpuje po nacisnigciu przez co najmniej 3 se-
kundy przycisku zerowania (,,reset”). Zalecane jest, aby przycisku nie naciskaé ostrymi przedmiotami
w rodzaju igiet lub szpilek. Trzydziestosekundowe nacis$niecie przycisku powoduje skasowanie wszyst-
kich wprowadzonych danych i powrét do ustawien fabrycznych.

W konfiguracji urzadzenia zachowano koncept podziatu na ztacze internetowe (,,connector”) i modem.
W pierwszym przypadku konieczne jest podanie rodzaju sprzetu (typ ,,homebrew/MMDVM”), wybor
sieci (D-STAR REF/XRF, DSTAR DCS/XLX, DMR+, DMR Brandmeister, ...), wybranie domy$lnego
reflektora, oraz wybor kodu CC (domyslnie 1) i serwera sieci dla DMR. Dla zapewnienia optymalnej
jakosci dzwigku w tacznosciach DMR na zakonczenie nalezy przeprowadzi¢ automatyczng kalibracje.
(,,AutoCal”) w sposob opisany w instrukcji. Grupa 9999 oznacza potgczenie z wbudowang funkcjg echa
1 shuzy do oceny jakosci wlasnego sygnatu.

W konfiguracji modemu podawana jest natomiast czestotliwos¢ pracy (w zakresie 430-440 MHz)
i rodzaj emisji (DSTAR, DMR itd.). W systemie DMR dozwolona jest jedynie praca simpleksowa, co
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oznacza te same czgstotliwosci nadawania i odbioru. Wymog ten wystepuje obecnie we wszystkich
urzgdzeniach tego rodzaju. Przy pracy simpleksowej (odpowiadajgcej warstwie I normy DMR) wybor
szczeliny czasowej jest niestotny, mozna wigc wybra¢ dowolnie pierwszg lub druga.

Do najwazniejszych parametrow ogolnych naleza natomiast znak wywotawczy i identyfikator DMR.
Przy pracy przez reflektory nalezy w radiostacji DMR ustawi¢ grupe 9, w radiostacji D-Starowej tryb
CQCQCQ (zawartos¢ pol RPTL i RPT2 jest nieistotna), a w radiostacji C4FM — tryb DN. Ustawienia
dewiacji w radiostacji i modemie ,,OpenSpota2” muszg by¢ ze soba zgodne — a wigc albo w obu urzg-
dzeniach dewiacja waskopasmowa (potowiczna) albo standardowa. W przypadku korzystania z dewia-
cji waskopasmowej zalecane jest rowniez przeprowadzenie automatycznej kalibracji. Konfiguracja dla
pozostatych systemow, reszta parametrow i konfiguracja rozszerzona sg opisane w instrukcji obstugi.
Pierwsze praktyczne doswiadczenia krdtkofalowcOw austriackich wykazaty lepsza jakos$¢ tacznosci
w systemie DMR w pordwnaniu z poprzednim modelem. Nie dordwnywata ona jednak w dalszym cig-
gu jakos$ci zapewnianej przez DVMEGA. Rowniez w systemie D-Star jakos¢ dzwigku byta lepsza niz
w ,,OpenSpocie”.

Juz pierwsze proby u autora wykazaly niestety niska czulos¢ modemu WiFi w ,,Openspocie 2”.
W pomieszczeniu stacyjnym, w ktéorym komputer stacjonarny, Kilka komputerow przeno$nych, radio
internetowe i kilka egzemplarzy ,,Malin” nawigzuje bez problemu potaczenie z Internetem, a nawet
znajduje co najmniej kilka sieci z sgsiedztwa ,,OpenSpot 2” wykrywa tylko domowa sie¢ i ma powazne
ktopoty z nawigzaniem z nia potaczenia. Dopiero umieszczenie go blizej modemu internetoweg0 roz-
wigzuje sprawe. Wiarygodna ocena czutosci wymagataby jednak przebadania wigkszej liczby egzem-
plarzy. Praktyczny sposob sterowania mikroprzemiennika droga radiowa nie ulegt zmianie. Zapytanie
0 aktualny adres IP (przydatne jesli openspotowego serwera http nie udaje si¢ osiagngé¢ pod podanym
powyzej adresem, przyktadowo przez komputery androidowe) wymaga w D-Starze nadania polecenia
z literg ,,A” na 6smej pozycji poprzedzonej znakami odstgpu, w DMR — wywotania grupowego
skierowanego do identyfikatora 9997, a w C4FM nadania DTMF-owego polecenia ,,*B”. Zmiana pro-
filu wymaga odpowiednio nadania polecenia z jego numerem na 6smej pozycji w D-Starze, wywotania
grupowego pod numer 9000 plus numer profilu w systemie DMR, a * z numerem w C4FM. Do zapy-
tania 0 stan potgczenia stuzy polecenie DTMF ,,*D”. Szczegoély dalszych polecen sg szczegotowo
opisane w instrukcji obstugi.

11.2. ,,OpenSpot 3”

Internetowa powierzchnia obstugi nie rézni si¢ prawie od
powierzchni ,,OpenSpota 2”, ale na pierwszej stronie wy-
swietlany jest pasek informujacy o stanie natadowania
openSPOT-2 akumulatora, symbol informujacy o jego stanie widoczny
- jest tez dodatkowo w gornej linii menu. Przejechanie
openSFOLS mysza przez symbol powoduje wyswietlenie dodatkowo
informacji o mozliwym jeszcze czasie pracy do pelnego
wyladowania. Jest to informacja szacunkowa oparta na
ostatnim poborze pradu (zaleznym od biezgcej aktywnosci
urzadzenia) i moze bardziej lub mniej odbiega¢ od rze-
czywistego czasu.
Po prawej stronie w linii menu obok pulsujacych kropek
wys$wietlana jest nazwa mikroprzemiennika, pod ktora jest
dostepny w lokalnej sieci — ,,openspot3”. Przejechanie
mysza nad nig powoduje wyswietlenie aktualnie uzywanego adresu IP. Nazwa sieciowa nie jest wy-
$wietlana na matych ekranach, przyktadowo na telefonach komorkowych. Informacje te znajduja sig
réwniez na Stronie ,,Sieci” (,,Network™). Pulsowanie kropek w linii menu sygnalizuje wymiane¢ danych
miedzy komputerem i ,,OpenSpotem 3”. ldentycznie jak w poprzednim modelu przez menu dostepne sa
jeszcze strony ztaczy internetowych (,,Connectors”), modeméw radiowych (,Modems”) i ustawien
(,,Settings”). Elementy dolnej linii informacyjnej (nazwa aktualnego profilu, przetaczanie konfiguracji
uproszczonej i rozszerzonej, informacja o stanie polaczenia z sieciag) s3 takie same jak w ,,Open-
Spocie 2”. Na stronie ustawien mozna wybra¢ zamiast okna z jasnym ttem rowniez wariant o tle
ciemnym.

o)
o)e
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Zaleznie od sytuacji ,,OpenSpot 3” pracuje w trybie punktu dostepowego (AP) lub w (roboczym) trybie
potaczenia z wybrang siecig cyfrowego gtosu przez lokalng sie¢ WiFi. Tryb pierwszy jest konieczny dla
skonfigurowania potaczenia mikroprzemiennika z lokalng siecig — wprowadzenia danych dostepowych.
W trybie punktu dostepowego mikroprzemiennik pracuje pod nazwa ,,openSPOT3 AP” i korzysta
z adresu 1P 192.168.99.1. W przypadku trudnos$ci w otwarciu okna http://openspot3.local mozna w polu
adresowym przegladarki poda¢ wymieniony adres. Zmiana trybu pracy nastepuje po trzysekundowym
nacisnigciu przycisku ,,WiFi” na gornej $ciance obudowy (30-sekundowe nacisnigcie powoduje skaso-
wanie wszytkich danych i powrét do ustawien fabrycznych). Obok niego znajduje si¢ przycisk wytacz-
nika. Tryb pracy punktu dostepowego sygnalizuje migajace biate §wiatto, natomiast uzyskanie potacze-
nia z lokalng siecig migajacy kolor zielony albo naprzemiennie zielony i zotty.

Po pierwszym zalaczeniu nalezy w uproszczonej konfiguracji poda¢ jedynie niezbedne minimum
danych o stacji, jej operatorze i uzywanym systemie cyfrowego gtosu. Pozostalg konfiguracje mozna
przeprowadzi¢ i modyfikowaé w trybie roboczym.

Na stronie konfiguracji modemu wprowadzane sg dane takie jak czestotliwo$é pracy, rodzaj systemu
cyfrowego, a suwakiem ustawiana jest moc wyjsciowa nadajnika w zakresie do 13 dBm. Wigkszos¢
dodatkowych parametrow mozna pozostawi¢ bez zmian. ,,OpenSpot 3” pozwala na korzystanie z ref-
lektorow sytemow cyfrowego glosu D-STAR (DCS, REF, XRF, XLX), DMR (Brandmeister, IPSC2 —
DMRplus), C4AFM (FCS, YSF), NXDN i P25 oraz dodatkowo na prace w sieci przywolawczej
POCSAG (DAPNET).

Na stronie ztaczy internetowych konfigurowany jest rodzaj pracy w potaczeniu z siecig. W najprost-
szym przypadku wybierany jest system cyfrowego glosu zgodny z ustawionym dla modemu. Dodat-
kowo do nich uzytkownicy majg ztacze APRS pozwalajace na odbior komunikatow z APRS-IS oraz
ztacze jatowe (Null) na czas nieaktywnosci. Juz w poprzednich modelach dopuszczalne byty pewne
kombinacje systemow ustawionych dla obu ztaczy. Ustawienia skrosne pozwalaty wiec na korzystanie
z roznych systemoéw cyfrowego glosu przy uzyciu jednej radiostacji. W obecnym modelu liczba
kombinacji zostata powaznie rozszerzona i tak mozliwe jest:

— dla radiostacji D-STAR prowadzenie tacznosci DMR, C4FM*, NXDN*,

— DMR - D-STAR, C4FM, NXDN,

— C4FM — DMR, NXDN, P25, D_STAR¥*,

— NXDN — DMR, C4FM, D_STAR¥*,

— P25 — C4FM.

Kombinacje zaznaczone gwiazdka majg by¢ dodawane w kolejnych aktualizacjach oprogramowania.
Sprzetowe przekodowywanie sygnatow cyfrowych przy uzyciu wbudowanego wokodera AMBE-
3000A zapewnia lepsza jako$¢ dzwigku przy pracy skrosnej. Stosowane w niektdrych kombinacjach
skrosnych przekodowywanie programowe ma by¢ rowniez stopniowo zastgpowane przez wokoder.
Konfiguracja dla pracy skro$nej wymaga ustawienia dla modemu parametréw systemu zgodnego z uzy-
wang radiostacjg, natomiast ztgcze internetowe jest konfigurowane dla drugiego z systemow.
Przygotowane w ten sposob konfiguracje dla réznych wariantow pracy sa zapisywane w pamigci jako
tak zwane profile. Ich liczba w ,,OpenSpocie 3” nie ulegta zmianie i wynosi w dalszym ciggu piec.
Zmiana profilu w trakcie pracy moze nastgpi¢ komputerowo przez strone internetowg lub drogg radio-
wa. Zestawy polecen dla kazdego z systemow cyfrowych zawiera instrukcja obstugi. Strona sieci
(,,Network™) pozwala na zapisanie danych dostepowych dla pieciu sieci WiFi.
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Modem settings

Active modem mode: D-STAR
Change to mode: D-STAR

Modem receive frequency (MHz): 434.450000

Modem transmit frequency (MHz): 434.450000

Transmit power: emmm—— 13 dBm (19.95 mW)

SRS -
(] Enabled
(] Audible CW ID (enable modulation)

ID to transmit: OE1KDA

Speed (WPM): 20

Interval (sec): 600

TX delay (sec): 30

Rys. 11.2.2. Konfiguracja modemu D-Starowego w ,,OpenSpocie 3”. W ramce identyfikatora CW
podano wprawdzie znak, ale transmisja pozostaje wytaczona. Wprowadzone dane nalezy zapisaé za
pomocg przycisku ,,.Save”

Bardzo praktyczna jest funkcja wiaczania i wylgczania urzadzenia o godzinach podanych na stronie
ustawien. Wbudowany akumulator litowo-polimerowy 3,7 /1200 mAh pozwala na 10 godzin pracy,
ale po wlaczeniu trybu oszczednosci energii czas ten ulega wydtuzeniu. Tryb oszczgdnosciowy jest
wilgczany przez trzykrotne krétkie nacisniecie przycisku Wifi. Mozliwe jest tez zasilanie zewngtrzne
przez ztacze USB-C, a takze odlaczenie akumulatora przy braku zasilania zewngtrznego (mozliwo$¢ ta
przydaje si¢ w przypadku automatycznego wiaczania zasilania wielu innych urzadzen stacyjnych).
Zewnetrzne zasilanie jest konieczne w czasie aktualizacji oprogramowania wewngetrznego. Maksymal-
ny pobor pradu wynosi 800 mA co odpowiada mocy 4 W. Obudowa mikroprzemiennika ma wymiary
100 x 58 x 18,5 mm, a jego masa wynosi 77 g.
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Modulation

Modulation mode: GFSK
Inner deviation (Hz): 1200
Other settings
Call hang time (ms): 3000
BCLO level (dBm, O - off): 0
Ignore RX after TX (ms): 0
Sensitivity level: 1 (High gain, low linearity)
Filter gain: 8
& Auto AGC
AGC low threshold (dBm): -50
AGC high threshold (dBm): -80

(] External VCO

Rys. 11.2.3. Konfiguracja modemu dla D-Stara — ciag dalszy. Pozostawiono wartosci domy$ine

Konfiguracja ,,OpenSpotow” wymaga skonfigurowania oddzielnie modemu czyli kanatu radiowego
i zkacza sieciowego (rys. 11.2.2). W przypadku korzystania z tego samego systemu, tutaj systemu D-
STAR oba ztacza sg skonfigurowane do pracy D-Starowej. Dla pracy skrosnej modem jest konfiguro-
wany dla systemu stosowanego przez radiostacje, a ztacze internetowe — do pracy w drugim dozwolo-
nym dla tej kombinacji systemie. Oprdcz tego konieczne jest skonfigurowanie dostepu do Internetu
przez WiFi.

Dla systemu D-Star mozliwy jest wybor ztacza dla reflektorow REF/XRF albo DCS/XLX. Na ilustracji
11.2.4 wybano pierwsza mozliwo$¢, aby moc korzysta¢ z reflektora REF032.

Podana dalej czestotliwos¢ pracy musi by¢ zgodna z ustawiong dla modemu. Dla kazdego z systemow
cyfrowego glosu wybrano inna czestotliwo$¢ pracy co pozwala na réwnolegla prace kilku mikro-
przemiennikéw — dla kazdego z systemow.

W konfiguracji wytaczono automatyczng zmang typu ztacza na nieczynne (,,Null”) w przypadku braku
aktywnosci — podajac czas 0. Kazda inna warto$¢ powoduje przetaczenie po uptywie podanego czasu.
W dalszym ciagu konfiguracji wybrano reflektor REF032C, ale spos6b zmiany na inny jest oczywisty.
Adres IP reflektora i numer kanatu logicznego (ang. port) sag wyswietlane automatycznie. Pozostate
dane zachowuja wartosci domyslne.
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Connectors
Active connector: REF/XRF (DPlus/DExtra)
Edit connector: REF/XRF (DPlus/DExtra)

Switch to selected

General settings

Change to Null connector after last |p

call (sec, O to disable):

Change after last call from: ® Modem O Modem or network

J Power down instead of changing to
Null connector

Rys. 11.2.4. Konfiguracja ztacza sieciowego dla systemu D-Star

Strona sieci (rys. 11.2.6) zawiera rOwniez przycisk poszukiwania najblizszych sieci lokalnych i spis
znalezionych. W spisie wybiera si¢ pozadang sie¢ i po wprowadzeniu hasta dostepu nastepuje potgcze-
nie z nig ,,OpenSpota”. Dotyczy to nowych sieci WiFi. Sieci wpisane do spisu z rys. 11.2.6 sg znajdo-
wane automatycznie.

Parametry pracy w trybie punktu dostgpowego (rys. 11.2.7) pozostawiono bez zmian. Nazwa sieci
punktu dostepowego jest jasna i zrozumiata. Jedynym parametrem mogacym ulec zmianie jest numer
kanatu WiFi w pasmie 2,4 GHz. W pasmie tym jedynie trzy kanaty 1, 6 i 11 nie zachodza na siebie.
Start mikroprzemiennika zawsze w trybie punktu dostepowego moze by¢ wygodny tylko w niektorych
przypadkach.
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Modem receive frequency (MHz): ‘;434_450000 \

Modem transmit frequency (MHz): (434.450000 \

Modem mode:

Mode:
Server:

Module:
Server address:

Port (UDP):

CCS port (UDP):
Callsign:

Local module:
Reflector/gateway ID:

Remote module:

RX timeout (sec):

Connect retry interval (sec):

D-STAR

® Reflector O Gateway

REF032

C

195.160.56.46 |
20001 |

30062 |
IOETKDA |

Check D-STAR registration

D |
REFO32 |
c I
Auto set URCALL to network

30 |

i \

Rys. 11.2.5. Konfiguracja ztacza sieciowego — ciag dalszy
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Wireless settings

Save to all configuration profiles
SSID #1:

Key #1: (show)

BSSID #1:

SSID #2:
Key #2: (show)

BSSID #2:

SSID #3:
Key 1':3 (ShO\"'.’) IR R R R R R R R N

BSSID #3:

SSID #4:
Key #4: (show)
BSSID #4:

SSID #5:
Key #5: (show)
BSSID #5

Access point mode settings

AP SSID: openSPOT3 AP
AP key:

Rys. 11.2.6. Na stronie sieci (,,Network™) mozna wprowadzi¢ dane dostepowe do pieciu sieci
lokalnych. W pozostatych polach zachowano dane domyslne

Podobnie jak poprzednie modele ,,OpenSpot 3” pozwala na zatozenie pigciu profili dla réznych syste-
moéw cyfrowych lub ich kombinacji skrosnych. Wyboru czynnego profilu dokonuje sie na stronie usta-
wien (,,Settings”). Na stronie tej podawane sa rowniez radiowe polecenia stuzace do wyboru profilu.
W systemie D-STAR sa to numery profilu podane na 6smej pozycji pola UR albo podane za pomoca
tonéw DTMF ciagi ,,A1” —,,A5”.

Ramka ponizej zawiera parametry dla automatycznej zmiany profilu po uplywie zadanego czasu.
Wartos¢ zero powoduje jej wytaczenie.
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Access point mode settings

AP SSID:
AP key:

Channel number:

IP settings

IP configuration mode:

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

jopenSPOT3 AP

6

(J Always start in AP mode

DHCP

(] Override DHCP DNS servers

Rys. 11.2.7. Konfiguracja na stronie sieci — ciag dalszy, pozostawiono parametry domyslne

Configuration profile

Change active profile

Active profile slot:
Change to profile slot:

Change profile on timeout

Change after last call (sec, O to

disable):
Change after last call from:
Change to profile slot:

1 (DSTAR)

® Modem O Modem or network

0

Rys. 11.2.8. Wybor profilu na stronie ustawien (,,Settings”)
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W niepokazanej na ilustracji ramce ,,Profile Names” wymienione sg oznaczenia zatozonych profili,
ramka kopiowania ponizej utatwia zatozenie nowego profilu korzystajac w czesci z danych innego (po
skopiowaniu konieczna jest zmiana tylko czesci z nich), a funkcje eksportu i importu z kolejnej ramki
pozwalajg na zapis profilu na dysku i wczytanie go w razie potrzeby. W pozostatych polach mozna
poda¢ wspélrzedne geograficzne i identyfikator DMR jesli jest to potrzebne. Reszta danych zachowuje
wartosci domyslne.

Dla potaczenia skro$nego do pracy za pomoca radiostacji D-Starowej nalezy modem skonfigurowa¢ dla
systemu D-STAR, a przyktady konfiguracji ztgcza dla systeméw DMR i C4FM podano odpowiednio
w tomach 262 i 34.

11.2.1. APRS
Connectors
Active connector: REF/XRF (DPlus/DExtra)
Edit connector: APRS

General settings

Change to Null connector after last |p
call (sec, O to disable):

Change after last call from: ® Modem O Modem or network

[J Power down instead of changing to
Null connector

(J Enable in background

Server: rotate.aprs2.net
Server address: rotate.aprs2.net
Port (TCP): 14580

Rys. 11.2.1.1. Konfiguracja sieciowego ztacza APRS (dla D-Stara i C4FM)
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Z1acze sieciowe APRS pozwala na transmisje danych pozycyjnych do sieci APRS-IS do serwerdow
aprs.fi itp. Transmisja ta jest w ,,OpenSpocie 3” mozliwa tylko dla systeméw D-STAR i CAFM.

Zaznaczenie pola ,,Enable in background” pozwala na obstugg transmisji APRS rownolegle z praca
w danym systemie cyfrowego gtosu. Do najwazniejszych parametrow nalezg rozszerzenie znaku i Sym-

bol stacji.

Callsign:
RX timeout (sec):
Connect retry interval (sec):

Send incoming messages to POCSAG
RIC (O to disable):

Device location

QTH locator (map):

Latitude (decimal degrees):
Longitude (decimal degrees):
Height (ASL, meters):

Location symbol on map (select):

Location comment:

D-STAR location forwarding

(OETKDA
65

5

0

Allow uploading device location

JNS8ED22av
+48.13711
+16.35016
1190

@ e

SharkRF openSPOT3

Enable

Forced SSID:

Forced symbol (select):

Forced comment:

(0 Use forced SSID

7

(J Use forced symbol
[#]

[J Use forced comment
ISharkRF openSPOT3

Rys.11.2.1.2. Ciag dalszy konfiguracji ztagcza APRS z ramka dla systemu D-STAR
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C4FM location forwarding
Enable

(OJ Use forced SSID

Forced SSID: 7

(J Use forced symbol
Forced symbol (select): @ /I

[J Use forced comment
Forced comment: SharkRF openSPOT3

Rys. 11.2.1.3. Konfiguracja ztacza APRS — ramka systemu C4FM
11.3. MMDVM

MMDVM jest wielosystemowym modemem (a wtasciwie obecnie rodzing modeméw, z ktorych pre-
zentujemy tylko skromy wybor) odpowiadajacym funkcjonalnie modelowi DVRPTR V1 i jest przewi-
dziany do zastosowania w przemiennikach lub mikroprzemiennikach cyfrowych systeméw D-Star,
DMR, C4FM itd. Konstrukcja sktada si¢ z mikrokomputera ,,Arduino Due” wyposazonego w oprogra-
mowanie G4KLX i modutu dodatkowego. W celu zapewnienia dostepu do Internetu musi on by¢
potaczony przez ztacze USB z komputerem PC, ,Maling” lub innym. W przypadku konstrukcji prze-
miennikow wigkszej mocy konieczne jest podtaczenie dwadch radiostacji: jednej stuzacej do odbioru
i drugiej — do transmisji. Radiostacje musza umozliwia¢ transmisj¢ danych z przeptywnoscia 9600
bodow.

Istniejg rowniez moduty dla r6znych modeli ,,Maliny” i CO pewien czas pojawiaja si¢ nowe konstrukcje.
Jedna z odmian konstrukcji mikroprzemiennika MMDVM jest ,,JumboSpot™.

Fot. 11.3.1. MMDVM na ,,Arduino Due” Fot. 11.3.2. Modut dla ,,Raspberry Zero”
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sv(# (£ )sv
2(r 7 )n
A 2~ .

MMDVM_HS_DualHat  gpenhorduare
DB9YMAT DF2ET DO7EN

BOOT 1 -

So2 Bog)
: Ly MMDVM v14
000 +rore; , ' ESTBIS -
LIORA 2017

STUnk OLED NXT “*y,

Fot. 11.3.3. Modut dla klasycznej ,,Maliny” Fot. 11.3.4. Modut dla ,,Arduino Due” z TCXO

Fot. 11.3.5. Model ,,Jumbo Spot” dla ,,Maliny Zero”
posiada wyswietlacz polimerowy OLED oraz wskazniki
stanu pracy na diodach elektroluminescencyjnych,
modem WiFi 802.11b/g/n i pracuje w pasmie 70 cm.
Jako oprogramowanie moze stuzy¢ ,,Pi-Star”.

11.4. ,,Pi-Star”

Mikroprzemiennik MMDVM z oprogramowaniem ,,Pi-Star” pracuje w systemach cyfrowego gtosu D-
STAR, DMR, C4FM, NXDN i APCO P25 oraz w systemie przywotawczym POCSAG. Mozliwa jest
takze jego konfiguracja jako przemiennika skrosnego z dostepem radiowym w jednym systemie, a po-
Taczeniem internetowym w innym. Pozwala to przyktadowo na prace w sieci YSF (C4FM) przy uzyciu
radiostacji DMR. Ostatnio duzg popularnos¢ zyskato oprogramowanie ,,Pi-Star” autorstwa EA7EE. Jest
ono szczegolnie zalecane do pracy w sieci C4FM.

Wsrod modeli gotowych przemiennikéw albo zestawdw do wiasnej konstrukcji opartych na ,,Pi-Starze”
znajdujg si¢ m.in. Jumbo Spot, Zumspot i NEXTGEN XD4.

Przyktad petnej konfiguracji oprogramowania ,,Pi-Star dla przemiennikow MMDVM w wersji standar-
dowej i EATEE zawiera tom 262 ,Biblioteki polskiego krotkofalowca”. Jest on wprawdzie drugim
tomem poradnika DMR, ale opisana w nim konfiguracja dotyczy wszystkich trzech systeméw: D-Stara,
DMR i C4FM. Zamiast powtarzania tego dosy¢ dtugiego i wyczerpujacego opisu zapraszamy czytelni-
kow do siggnigcia do tego tomu.

11.5. Uwagi o korzystaniu z mikroprzemiennikéw

,DV4mini” i podobne urzadzenia sg tez praktycznym rozwigzaniem na czas réznego rodzaju wyjaz-
déw. Korzystanie z nich w krajach, dla ktérych posiadamy wazng licencje nie budzi zadnych watpli-
wosci. Sprawg dyskusyjng jest uzywanie ich w pozostatych krajach, ale w przypadku takiego ograni-
czenia mocy, aby nadawane sygnaty nie mogly by¢ praktycznie odbierane poza lokalem lub budyn-
kiem, w ktérym przebywa operator, a na pewno poza terenem, na ktérym stoi 6w budynek, dostep do
sieci nie powinen by¢ juz tak jednoznacznie zakazany. Rozstrzygniecie lezy zasadniczo w szarej strefie
prawnej, ale osobistym zdaniem autora — opartym na przepisach austriackich, z pewnoscia zgodnych
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z normami mi¢dzynarodowymi — jezeli nadawany sygnat jest odbierany tylko w tak ograniczonym za-
siggu licencja nie jest wymagana (gdyby byto odwrotnie to pomiary anten przy uzyciu VNA lub
strojenie filtrow za pomoca generatora sygnatowego wymagatoby uzyskania na to licencji, a praktycz-
nie nie byloby wogodle mozliwe). W zwigzku z tym z sieciami cyfrowymi mozna taczy¢ si¢ z dowolne-
go miejsca na $wiecie pod warunkiem dostepu z niego do Internetu — transmisja amatorska z wigksza
mocg i 0 wigkszym zasiggu odbywa si¢ przeciez dopiero przez zdalnie uzywane przemienniki (lepiej
jednak, aby w takiej nie w petni wyjasnionej sytuacji nie byly to przemienniki znajdujace si¢ w kraju
pobytu).

Dla komputerowego dostepu do ,,Echolinku” sprawe¢ mozna rozstrzygna¢ jednoznacznie pozytywnie,
a w tym przypadku rozstrzygniecie moze zahacza¢ co najwyzej 0 szarg strefe niejasnosci w przepisach.
Rozwoj techniki bedzie zreszta zawsze powodowal powstawanie coraz to nowych niejasno$ci
prawnych, ktére mogg by¢ usuwane dopiero po pewnym czasie opoéznienia prawodawczego.

Punkt dostepowy DV4AAMBE dodatkowo do funkcjonalnosci ,,DV4mini” posiada wbudowany wokoder
AMBE i pozwala dzigki temu na uzywanie w tacznosciach przez wszystkie sieci amatorskie mikrofonu
i glto$nika komputera tak samo jak przy komputerowym dostepie do ,,Echolinku”. Korzystanie z niego
w dowolnym miejscu na $wiecie pod warunkiem posiadania wogoéle licencji, ale bez licencji lokalnej
nie powinno budzi¢ zadnych watpliwosci.

Uzywanie mikroprzemiennikow powinno zasadniczo sprowadza¢ si¢ do dziatania uzupeiniajacego
istniejgce sieci radiowe, a nie do ich zastepowania. W sytuacjach kiedy publiczne przemienniki sg
dostepne i nie wystepuja zadne przeszkody prawne (jak dyskutowany powyzej brak odpowiedniej
licencji za granicg) warto korzysta¢ z nich w pierwszym rzedzie, uciekajac si¢ do rozwigzan pomocni-
czych tylko w przypadkach szczegdlnych, takich jak na przyktad aktualne znaczne obcigzenie prze-
miennika albo che¢ dtuzszego nastuchiwania rozmow prowadzonych w innym kraju i w obcym jezyku,
co mogtoby powodowac jakie$ zadraznienia. Autor jest zdania, ze wszystkie przemienniki powinny by¢
dostepne dla rozméw w dowolnych jezykach i z dowolnymi krajami, ale juz wielogodzinny nastuch
rozméw w obcych jezykach albo regularnie prowadzone dtugie rozmowy zagraniczne mogg utrudniac¢
innym prowadzenie tacznosci i dlatego lepiej korzysta¢ wtedy z urzadzen prywatnych.
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12. D-Star komputerowo

Komputerowy dostep do sieci D-Starowej pozwala na zapoznanie si¢ z systemem bez korzystania z ra-
diostacji i moze utatwi¢ podjecie decyzji o ewentualnym zakupie sprzetu albo okazaé si¢ wygodnym
rozwigzaniem w czasie pobytu poza domem. Korzystanie z niego pozwala na prowadzenie tacznosci
amatorskich takze w czasie pobytu za granicg, w Kraju, w ktorym bytoby trudne lub nawet niemozliwe
uzyskanie licencji krétkofalarskiej.

Rozwigzania takie jak ,,Peanut” moga budzi¢ wprawdzie pewne watpliwosci, do jakiego stopnia jest to
jeszcze krotkofalarstwo, ale mozna traktowaé je rowniez jako sposdb zdalnej obstugi odlegtych stacji
przemiennikowych. Jezeli wigc dalsza cze$¢ potaczenia od zdalnej stacji przemiennikowej do korespon-
denta przebiega radiowo to mozna je zaliczy¢ do krotkofalarstwa.

12.1. ,,Peanut”

Opracowany przez PA7LIM program ,,Penaut” funkcjonuje zasadniczo podobnie jak znany juz od
dawna program echolinkowy korzystajac z wbudowanego mikrofonu i glosniczka. Inne rozwigzania
wymagajg zastosowania lokalnego wokodera. Program dostepny w wersjach dla systemow Windows
i Androida obstuguje obecnie jedynie tacznosci w systeme D-STAR. Prowadzenie tacznosci w sieci D-
Starowej wymaga uprzedniego zarejestrowania si¢ W niej. Rejestracja jest bezptatna i dokonuje si¢ jej
tylko jeden raz. Pozwala ona na korzystanie z dostepu w dowolny sposéb — radiowo lub komputerowo.
Dla korzystania z reflektorow skrosnych D-STAR/DMR konieczna jest rowniez rejestracja w sieci
DMR. Szczegoty podane sa w tomach 26, 261, 262 i 326 ,,Biblioteki” (patrz spis na koncu skryptu).
Rozwigzanie nie wymaga wyposazenia komputera we wlasny wokoder ani inne urzadzenia dodatkowe.
Przekodowywanie dzwigku z PCM na standard D-Starowy i z powrotem odbywa si¢ na serwerach sie-
ciowych wyposazonych w wokoder AMBE3000. Wokoder ten nadaje si¢ do uzytku rdwniez w syste-
mach DMR oraz YAESU C4FM i znalazt juz zastosowanie w innych konstrukcjach amatorskich takich
jak ,,Portable AMBE Server”, ,,DVMEGA DVstick 307, ,NWDR ThumbDV” itd.

R =l 73% @ 21:42

Fot. 12.1.1. Okno robocze programu. Po jego uruchomieniu nalezy wybra¢ pozadany reflektor
i nacisna¢ przycisk potaczenia (,,Connect”). Przycisk ,,Setup” stuzy do wywotania okna konfiguracji,
,,Disconnect” do roztaczenia si¢ z reflektorem, a ,,PTT” — do nadawania

Sam program jest dostepny bezptatnie w sklepie internetowym Google Play, ale jego wykorzystanie
wymaga (rowniez bezptatnej) rejestracji pod adresem [12.2]. Uzytkownik po wprowadzeniu tam imie-
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nia, adresu poczty elektronicznej i znaku wywolawczego otrzymuje kod, ktéry musi wpisa¢ w oknie
programu dodatkowo do znaku wywotawczego, po czym nalezy nacisng¢ przycisk ,,Submit” (fot.
12.1.2). Rejestracja ma na celu niedopuszczenie do pracy w eterze os6b nielicencjonowanych, analo-
gicznie jak rejestracja w Echolinku. Uzytkownik musi by¢ réwniez zarejestrowany w sieci D-STAR,
aw przypadku korzystania z reflektoréw potaczonych z grupami DMR konieczna jest rowniez rejestra-
cja i w tej sieci. Korzystanie z potaczen skrosnych z siecig C4FM nie wymaga dodatkowej rejestracji
w tej sieci.

Okno programu (fot. 12.1.1) zawiera przyciski stuzace do potaczenia si¢ z wybranym reflektorem lub
koteczkiem (grupg rozmowcow), do roztaczenia sie, oraz przycisk nadawania. Czas nadawania jest
ograniczony, a pozostata do konca reszta jest wyswietlana na ekranie na przycisku nadawania. Przycisk
nadawania przyjmuje kolor czerwony w trakcie transmisji, zielony przy odbiorze sygnatu i niebieski
W pozostatym czasie.

7’3 =l 74% @ 21:50

Fot. 12.1.2. Wprowadzanie kodu rejestracyjnego. Po jego wprowadzeniu nalezy potwierdzi¢ dane za
pomoca przycisku ,,Submit”

W widocznej u gory po prawej stronie gtownego okna rozwijane;j liscie wybierany jest pozadany reflek-
tor albo internetowa grupa rozmowcow (tab. 12.1.1). O ile tacznosci prowadzone przez reflektory sa
transmitowane radiowo przez potgczone z nimi przemienniki, o tyle grupy internetowe sg dostepne
jedynie przez komputer. W trakcie rejestracji mozliwe jest podanie ulubionego, najczgs$ciej uzywanego
reflektora, co moze przyczynic¢ si¢ do jego udostgpnienia w programie. Niektore dostgpnych reflekto-
row sg potagczone z grupami rozméwcow sieci DMR albo reflektorami C4FM, a wiec wlasciwie mozna
korzysta¢ i z nich, ale tylko w ograniczonym stopniu.

Oprocz telefondw i komputerow androidowych (z wersja 4.0 lub nowsza) program pracuje takze na
internetowej ,,radiostacji” TM-7 firmy Inrico i na zblizonych modelach. Dla wersji windowsowej
»Peanuta” wymagany jest system ,,Windows” 10.

Pulpit programu (ang. dashboard) — http://peanut.pa7lim.nl — zawiera wiele przydatnych informacji.
Wsrédd nich jest lista prowadzonych akurat facznosci, co oszczedza dtugiego poszukiwania aktywnos$ci
na reflektorach (fot. 12.1.3), spis odbieranych stacji (fot. 12.1.4) oraz spisy dostepnych reflektorow
i grup (tab. 12.1.1). Pojawianie si¢ w spisach oznaczen typu NOCALL moze wynika¢ z wejscia stacji
przez inng sie¢ np. przez sie¢c DMR do D-Starowej. Oczywiscie uzytkownik programu moze wybraé
dowolny reflektor i nadawa¢ na nim wywotanie.
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CALL ROOM

12HIZ XRF997/M
DLI9YFF XRF021B
KB9JRC YSF5153

GM7DRY XLX606B
F5FDR REF084C

Fot. 12.1.3. Spis biezacych tacznosci na pulpicie ,,Peanuta”

ROOM TIME
GM7DRY XLX606B 11:52:27
NOCALL X1LX3398 11:52:27
F5FDR REF084C 11:52:24
NOCALL XLX339B 11:5224
DO1LUK X1LX3398 11:52:18
12HIZ XRF997M 11:52:14
KBYJRC YSF5153 11:52:13
IZ3NUI XRF997M 11:52:02
NOCALL XRF021B 11:51:59
IZ3NUI XRF997M 11:51:57
GOJAR PSK-SSTV 11:51:51
JAOAYH IMAGEQSO 11:51:51
NOCALL XLX339B 11:51:43
214407 YSF-EURO 11:51:42
NOCALL XLX339B 11:51:41

Fot. 12.1.4. Spis odbieranych stacji

Poczatkowo wérod grup internetowych istniata rowniez grupa przeznaczona dla polskich krétkofalow-
cow, ale najprawdopodobniej nie cieszyta Si¢ ona dostatecznym powodzeniem i dlatego ustapita miejs-
ca innym bardziej uczeszczanym. Krotkofalowcy polscy mogliby wiec spotykaé sie w nie przypisanej
do zadnego kraju grupie THE-CAFE lub w innej akurat nie uzywanej (albo na mato uzywanym reflek-
torze) jesli nie poszukuja wtasnie tacznosci z ktdryms krajem.
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Grupy — koteczka, ang. room — i reflektory (stan z kwietnia 2021). Grupy internetowe sa dostgpne
wytacznie komputerowo i nie maja wyjscia w eter

Oznaczenie Moduly lub grupy D- Kraj
,»Penaut” Star, DMR, C4AFM

DCS001G DCS001G Bawaria (Niemcy)

DSC002H DCS002H Haiti

DCS015A DCS015A Niemcy, potaczenia z grupami IPSC2 (DMR+),
reflektorami C4AFM i NXDN

DCS018D DCS018D Hiszpania

DCS905A DCS905A Austria, reflektor skro$ny, XLX232, XLX022, DMR4001

DCS905Y DCS905Y Austria, reflektor skrosny, XLX232, XLX022, DMR
4025, YSF

DCS945A DCS945A Niemcy, reflektor skrosny

DCS945Y DCS945Y Niemcy, reflektor skrosny

DMR10002 DMR Kanada, DMR IPSC2 (DMR+)

DMR4382 DMR Meksyk, reflektor skrosny

REF018B REF018B Brazylia

REF030C USA, nie potaczony z reflektorem REF030C

REF037C REF037C USA, Orlando

REF069C REF069C USA, Connecticut

REF075C REFQ75C Hiszpania, kraje latynoskie

REF084C REF084C Francja

REF520T REF520T Tajlandia, reflektor skrosny D-STAR/DMR

XLX037A XLX037A USA, DX-LINK2

XLX039B XLX039B Wiochy, skro$ny, TG22292 (BM)

XLX039R XLX039R Witochy, Toskania, reflektor skro$ny

XLX043A XLX043A USA, ARES

XLX051H XLX051H Hiszpania, DMR TG214

XLX099U XLX099U Wrtochy, Apulia

XLX117D XLX117D Urugwaj, reflektor skrosny D-STAR-DMR-C4FM

XLX190A XLX190A Argentyna, reflektor skrosny D-STAR-DMR-YSF

XLX201B XLX201B Wielka Brytania

XLX213A XLX213A Trynidad i Tobago

XLX270B XLX270B Luksemburg

XLX287A XLX287A Nowa Zelandia, reflektor skrosny DMR TG530287

XLX301C XLX301C Nowa Zelandia

XLX302D XLX302D Kanada, Ontario

XLX339B XLX339B Niemcy

XLX391S XLX391S Wtochy, DMR TG2242

XLX469B XLX469B USA, reflektor skrosny

XLX508J XLX508] Niemcy, skrosny, XLX508J/BM-26447/Y SF26447

XLX602M XLX602M Lotaryngia

XLX606B XLX606B USA, Lomond

XLX606C XLX606C USA, Lomond

XLX750S XLX750S Nowa Zelandia, skrosny, TG530530, AllStar 46803,
Echolink ZL10Z-L

XLX774A XLX774A Kanada, Montreal

XLX888C XLX888C Wrhochy, skro$ny, TG222994/HBL 11881/YSF IT ZONA9

XL X888D XLX888D Wiochy, skrosny, TG222111 BM

XLX899A XLX899A Wielka Brytania

XRF021B XRF021B Niemcy, skroény TG262810
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XRFO059A XLX059A USA

XRF115A XRF115A Szwajcaria, skro$ny, francusko-jezyczny

XRF125H XLX125H Wegry

XRF227B XRF227B Rumunia

XRF229D XRF229D Szwajcaria

XRF231H XRF231H Wiochy, Sardynia, reflektor skrosny, TG2231 BM,
YSF92365, WIRES-X 47439

XRF241B XRF241B Hiszpania

XRF266Y XRF266Y Hiszpania

XRF268E XLX268E Portugalia

XRF268F XLX268F Portugalia

XRF295A XRF295A USA

XRF299B XRF299B Nowa Zelandia, reflektor skrosny

XRF299K XRF299K Nowa Zelandia, reflektor skrosny

XRF299R XRF299R Nowa Zelandia, skrosny YSF75161, BM TG530080

XRF334B XLX334B USA

XRF359B XRF359B Bulgaria

XRF421D XRF421D Niemcy, reflektor skrosny BM TG26429

XRF466A XRF466A USA

XRF502B XRF502B Honduras

XRF502C XLX502C Honduras

XRF503C XRF503C San Salwador

XRF522D XRF522D Malezja, reflektor skrosny BMTG50210

XRF600E XRF600E Wielka Brytania

XRF625P XRF625P USA

XRF706C XRF706C Wrtochy, reflektor skrosny, TG222773

XRF706G XLX706G Wrtochy, potaczenie z grupa TG2230 DMR+/BM

XRF750D XRF750D N. Zelandia, reflektor skrosny BM TG53099

XRF766D XLX766D Brazylia

XRF930U XLX930U Wtochy

XRF989P XLX989P USA

XRF991D XLX991D Wrtochy, reflektor skrosny, BM TG22400, Wires-X
41984, YSF 18255

XRF991U XLX991U Witochy, skrosny, BM TG2244

XRF997C XLX997C Witochy

XRF997M XLX997 Witochy, reflektor skroény, BM TG2236

XRFCATV Rumunia

YSF-5158 Filipiny

YSF-ALME Hiszpania

YSF-ANDA Hiszpania, Andaluzja

YSF-AR Argentyna

YSF-ARMI Filipiny, DX1ARM

YSF-CQUK Potaczenie Wielka Brytania — Australia

YSF-EA8 Hiszpania, Wyspy Kanaryjskie

YSF-EURO Hiszpania

YSF-IRE Irlandia, reflektor skrosny, DMR TG 2724

YSF-KPHN Filipiny

YSF-NWUK Wielka Brytania, reflektor skrosny YSF13344

YSF-OMGA Filipiny

YSF-P555 Filipiny

YSF-PARA Filipiny

YSF-PERU Peru, reflektor skrosny

YSF5153 Filipiny, reflektor skrosny, TG5153
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YSF800 Butgaria, XL X800B

YSFAUACT Australia, Canberra

YSFBSPOM USA, OMG Los Angeles

YSFCHARC Kanada, reflektor skrosny, Wires-x 28104

YSFCNARC Filipiny, DX1ARC

YSFCOQUI USA, reflektor skrosny, BM TG31631, YSF 88084

YSFCVARN Filipiny, DX2ACV

YSFEUREG Belgia

YSFFDCCU USA

YSFFILMR USA

YSFINDIA Indie

YSFPAHUB Panama

YSFPINOY Filipiny

YSFSPAIN Hiszpania, YSF49810

YSFXLX52 Filipiny, XLX552 — BM TG5152

112SPAIN Hiszpania, tacznosci ratunkowe, grupa internetowa

3CHARLIE Chile, grupa internetowa, DX3CHARLIE

ARABIC Arabska grupa internetowa

ARAGON-R Grupa internetowa krotkofalowcdw aragonskich

ARGENTIN Argentyna, grupa internetowa

AUSSIE Australia, grupa internetoa

AUSTRIA Austria, grupa internetowa

BRASIL Brazylia, grupa internetowa

CARIBE-3 Grupa internetowa Kuby, Republiki Dominikanskiej
I Puerto Rico

CATALAN Katalonia, grupa internetowa

CHILE Chile, grupa internetowa

CHINESE Chinska grupa internetowa

CLAMANCHA Kastylia la Mancha, grupa internetowa

COLOMBIA Kolumbia, grupa internetowa

CQCANADA Kanada, TGIF/YSF, grupa internetowa

CWONLY Grupa internetowa wylacznie CW, nie dla mowy

CW-SPAIN Hiszpanska grupa internetowa dla ¢wiczacych telegrafie

DANISH Dania, grupa internetowa

DUTCH Holandia, grupa internetowa

EACW Hispania, grupa internetowa do nauki telegrafii

ECHOECHO Serwer echa, grupa internetowa

EMERG Holenderska grupa internetowa do tacznosci ratunkowych

ENGLISH, Anglia, USA itd., grupy internetowe

ENGLISH1

EQUADOR Ekwador, grupa internetowa

FOTOCHAT Grupa internetowa do dyskusji o fotografii

FRENCH Francuska grupa internetowa

GALICIA Grupa internetowa hiszpanskiej Galicji

GERMAN, Austria, Niemcy, Szwajcaria, grupy internetowe

GERMAN1

GREECE Grecja, grupa internetowa

HAMCAMIN Grupa internetowa Ham Cam International (HCI)

HBL1, DMR Honduras, DMR, HBLink

HBL48455

HBL21430 DMR Hiszpania, DMR, HBLink

HBL27246 DMR Wielka Brytania, DMR, HBLink

HBLS DMR Niemcy, DMR, HBLink
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HEBREW Hebrajska grupa internetowa

ILOCANO USA, llocano, grupa internetowa

IMAGEQSO Transmisje obrazéw, FT8 i innych emisji cyfrowych,
takze rozmowy, grupa internetowa

INDIA Indyjska grupa internetowa

IRLAND Irlandzka grupa internetowa

ITALIAN Witochy, grupa internetowa

JAPANESE Japonska grupa internetowa

KOREA Korea, grupa internetowe

KREYOLHT Kreolska grupa inteernetowa

LATINOS USA, latynoska grupa internetowa

MADEIRA Grupa internetowa krétkofalowcow z Madery

MALTESE Grupa internetowa krétkofalowcow z Malty

MANITALK, Filipinskie grupy internetowe

MATULIS

MEXICO Meksyk, grupa internetowa

NEPAL Nepal, grupa internetowa

NW-UK Brytyjska grupa internetowa

PORTUGAL Portugalia, grupa internetowa

PSK-SSTV Grupa internetowa do tacznosci PSK, SSTV

Q0-100 Grupa internetowa poswiecona tagcznosciom na QO-100

RC-UTIEL Hiszpania, grupa internetowa operatoréw z klubu UTIEL

RE-DMR Hiszpanska grupa intenetowa poswigcona DMR

RE-SPAIN Hiszpanska grupa internetowa RADIOENLACES.NET

RF-TEST Amerykanska grupa internetowa do prob

RUSSIAN Rosja, grupa internetowa

SOTA SOTA, grupa internetowa

SOUTHAFR Potudniowa Afryka, grupa internetowa

SPANISH Hispania, grupa internetowa

TAGALOG Grupa internetowa Tagalog

TECHTALK technika, grupa internetowa

TEXTQSO Grupa internetowa TTY, PSK, JSBCALL i do rozméw

TGF1335 DMR Kanada, DMR

TGF1972 DMR Trynidad i Tobago, YSF 81520, XLX172A, XRF172C,
TGIF1972

TGF204 DMR USA, grupa poswigcona technice

TGF248 DMR Wielka Brytania, TG248

TGF36250 DMR Wielka Brtania, Northampton Digital Radio Group

TGF3720 DMR Haiti TG3720

TGF4412 DMR USA TG4412

THAI Tajlandzka grupa internetowa

THE-CAFE Ogédlna grupa internetowa

TORCW Hiszpanska grupa internetowa do ¢wiczen telegrafii

TURKISH Turcja, grupa internetowa

UK-CHAT Brytyjska grupa internetowa

USA Amerykanska grupa internetowa

VE2VPS-C VE2VPS A Kanadyjski reflektor, Montreal
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12.2. ,,BlueDV”

BlueDV zapewnia potaczenia z reflektorami D-Starowymi, DMR-owymi i C4FM Korzystajac z podia-
czonego lokalnie wokodera. W obu przypadkach nie potrzeba korzysta¢ z radiostacji — tak jak w kom-
puterowych tacznosciach przez Echolink.

O ile przedstawiony w poprzednim punkcie Peanut korzysta z wokoderéw podtaczonych do serwera
sieciowego o tyle BlueDV tego samego autora wykorzystuje lokalne (indywidualne) wokodery i w ten
sposdb moze taczy¢ si¢ z dowolnymi reflektorami wszystkich systeméw (DCS, REF, XRF, XLX, BM,
DMR+, YSF, FCS). Oprocz wersji dla Androida i Windows istnieje takze ograniczona pod wzgledem
funkcjonalnosci wersja dla systemu iOS 10, 11 lub nowszych — nie obstugujaca jednak reflektorow D-
Starowych — oraz wersja dla Linuksa dziatajaca takze na Malinie. Oprdcz wersji przeznaczonej jedynie
do prowadzenia indywidualnych tacznosci istnieje rowniez oprogramowanie serwera AMBE udostep-
niajace ustuge przekodowywania réwniez innym urzadzeniom tego samego uzytkownika albo innym.
Najnowszym rozwigzaniem wokodera jest DVMEGA DVstick33 podtaczany do ztacza USB i pracujacy
pod oprogramowaniem BlueDV AMBE3003 Server. Jest on oparty o wokoder AMBE3003 dysponujacy
trzema dupleksowymi kanatami cyfrowego dzwigku — odpowiada to trzem wokoderom starszego typu
AMBE3000 — a wigc mozliwe jest rownolegte korzystanie z niego na dwoch lub trzech komputerach
albo telefonach komorkowych. Oprogramowanie dla Windows znajduje si¢ w witrynie [12.2.1]. Woko-
der AMBE3003 jest przystosowany do potrzeb systemow telefonii komorkowej i pracuje w trybie pa-
Kietowym, w ktorym dane dzwigkowe i skomprymowane dane kanatowe sg transmitowane przez to
samo ztgcze. Rozroznia on automatycznie mowe i przerwy, moze w nich dodawaé sygnat szuméw sy-
mulujacy szumy analogowe, zapobiegajac Wrazeniu wystapienia przerwy w tacznosci. Wokoder posia-
da takze funkcje¢ thumienia przeszkadzajacych odgtosow otoczenia i dekoduje tony DTMF. W sieci D-
Starowej sa one uzywanie do taczenia si¢ z reflektorami jako alternatywna mozliwo$¢ w stosunku do
polecen zapisanych tekstowo w pamigci radiostacji, przyktadowo poleceniu DCS002GL odpowiada
sekwencja tonéw D207, a REFO32AL — *32A. Wokoder AMBE3003 jest kompatybilny z systemami
D-STAR, DMR, dPMR, C4FM i APCO25.

~ BlueDV for Windows - X
Menu  Update AMBE About
£s~ By David PA7LIM  Version 1.0.0.9402
_“‘ = Time Ca Name Mode
[EEe=r| Frequency Firmuare AMBE3000R LISTENING | 10:04:14AM 4500 Unkrown  DMR
;q E DMR master EA-GLOBAL-MAS1Last ref 4400 BER 10:04:33AM  PD2RVZ Ronald DMR =
— 10:25:02AM  PD2RVZ Ronaid DMR
" DMR o 10:25:07AM  PD2RVZ Ronaid DMR =
I P H 10:25:26AM  PD2RVZ Ronaid DMR =
. — b (U 10:42:33AM 4370 Unknown DMR L=
= 10:43:14AM 4400 Unknown DMR =
DSTAR :'-.; B E"i ‘E 10:46:58AM 4370 Unknown  DMR &l
: LI 10:43:32AM  EATHVP Raul DMR =
10:50:12AM  EAZBKH Juan DMR
[ o | _i i =
| o | 1
FUSION | S I RN A S
AMBE control
IDLE Status X RX J gy
DMR DSTAR FUSION G =
Call Call Call
Suin i Status Not Liked Satvs Not Liked T mesm

Rys. 12.2.1. Okno gtowne BlueDV dla Windows w trakcie potaczenia C4FM
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3 = .492%M21:03

Rys. 12.2.2. Okno w wersji anroidowej

‘v BlueDV AMBE3003 Server — — O X
AMBE3003
Hardware AMBE3DD3F
Serial port

[] Auto start

) Channel 1( AMBE3000 )

By David PATLIM

Version: 1.004 | DP port ]2460

Dionate Client IP 127.0.0.1:65359
Channel 2 { AMBE3000 )
UDPpott 2461
Client IP 127.0.0.1:55727
Channel 3 { AMBE300D )
UDP port 2462
Cliert IP 127.0.0.1:61578

Rys. 12.2.3. Konfiguracja oprogramowania serwera AMBE3003

Oprocz niego w sprzedazy sa wokodery USB DVMEGA DVstick 30, NWDR ThumbDV i ZUM AMBE
Board wyposazone w obwod DVSINC AMBE3000. Ten ostatni model moze by¢ potaczony z kompute-
rem takze przez WiFi albo Ethernet. Mozliwe jest takze podtgczenie do niego wyswietlacza OLED.

Praktycznym rozwigzaniem jest Portable AMBE Server. Ten pracujacy autonomicznie serwer-wokoder
D-STAR/DMR jest potaczony z domowa siecig WiFi i moze by¢ wykorzystywany lokalnie przez win-
dowsowe i androidowe wersje BlueDV, a takze zdalnie przez Internet (rys. 12.2.5). W tym przypadku
konieczne jest posiadanie statycznego adresu IP albo skorzystanie z takich ustug sieciowych jak noip
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czy DynDNS dla zapewnienia statej dostepnosci z zewnatrz. Dostgp wokodera do Internetu mozna
uzyskac takze korzystajac z funkcji punktu dostgpowego (ang. hotspot) telefonu komoérkowego. Warto
jednak zawczasu upewnic si¢ czy nie pociaga to za sobg dodatkowych kosztow. Z serwerem moze by¢
potaczone tylko jedno urzadzenie naraz (komputer lub telefon komdrkowy). Wokoder mieszczacy si¢
w obudowie 9 x 4,5 x 2,5 cm jest zasilany napigeciem 5V ze standardowego zasilacza USB i pobiera
prad 300 mA. Rowniez DVMEGA DVstick 30 w potaczeniu z Maling tworzy serwer AMBE i daje takie
same mozliwosci pracy wiacznie ze zdalnym dostepem przez Internet.

~
|._,| <P

mikrofon wokoder
i stuchawki AMBE3000
lub gtosnik lub

AMBE3003

v \
P L L L LTSN
—

komputer z Windows
PATLIM komputer albo
—_— telefon z Androidem

Rys. 12.2.4. Schemat blokowy stacji z BlueDV

Na tym nie koncza si¢ mozliwosci programu BlueDV. Potaczenie androidowego komputera lub telefonu
z radiostacja DMR wyposazong w oprogramowanie wewngtrzne OpenGD77 (Radioddity GD-77, GD-
77S, Tytera MD-760, MD-730, Baofeng DM-1801, DM-860, RD-5R itd.) tworzy punkt dostepowy do
sieci DMR. Wspolpraca BlueDV z radiostacja wymaga uruchomienia programu posredniczacego
TCPUART. Do potaczenia radiostacji z komputerem uzywany jest kabel stuzacy do jej programowania
wraz z przejsciowka OTG z miniaturowego gniazdka USB na standardowe pasujace do wtyczki USB
typu A na kablu. Od tego rozwigzania sg jednak wygodniejsze warianty mikroprzemiennikéw korzysta-
jace z OpenSpota czy MMDVM. Sa one tez bardziej uniwersalne gdyz nie ograniczaja si¢ tylko do sieci
DMR-owej. Do pierwszych kontaktow z cyfrowym dzwigkiem lepszy jest jednak Peanut poniewaz nie
wymaga dodatkowego wyposazenia i zwigzanych z tym wydatkOw.

Zdalne korzystanie z wokodera Portable AMBE Server

przekierowywanie adresow w modemie reflektor

adres serwera
AMBE w domu

| adres IP reflektora
w Internecie
I 3 153.234.20.xxx
192.168.1.129 >

adres modemu od strony Internetu potaczenie z reflektorem
59.139.141.xxx

pakiety gtosowe do przekodowywania

modem internetowy
przez wokoder

wokoder-serwer
domowy

w domu poza domem

Rys. 12.2.5. Portable AMBE Server przydaje si¢ w trakcie pracy poza domem
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Fot. 12.2.6 (po lewej). Wokoder ZUM-AMBE3000
Fot. 12.2.7 (po prawej). Wokoder USB DVMEGA oparty 0o AMBE3003

ble AMBE
SSID:PAMBESERVER Pass:abcdefg1234
wian0:192.168.43.131 eth0:192.168.1.125
o D-Star/DMR _ port 2465
SSH:20022 ID/PW : pi/paserver
XRF L2 8—E5FE ser#001
WMIRIWTE. ZDOREEFWLTTFEL,

Fot. 12.2.8. Portable AMBE Server sktada si¢ z Maliny z dodana ptytka wokodera
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Adresy internetowe

[1] www.dstarusers.org — obserwacja aktywnosci w swiatowej sieci D-STAR, informacje o przemien-
nikach i ich uzytkownikach

[2] ircddb.net — obserwacja aktywno$ci w $wiatowej sieci D-STAR, informacje o przemiennikach,
bramkach internetowych, mapy,

[3] xreflector.net — obserwacja aktywnosci na reflektorach DCS (w tym skrosnych taczacych z innymi
sieciami — DMR, C4FM, APCQO25, Echolink), informacje o reflektorach i uzytkownikach, dojscie do
strony rejestracji

[4] xrefl.net — informacje o reflektorach XRF

[5] www.sp-dmr.pl — informacje o polskiej sieci DMR, rejestracja uzytkownikow

[6] www.przemienniki.net — mapy i spisy przemiennikdéw w Polsce i niektorych innych krajach

[7] ref032.dstargatweway.org — internetowy pulpit reflektora REF032, obserwacja aktywnosci na
reflektorze

[8] http://www.arrl.org/files/file/D-STAR.pdf — szczegotowy opis protokotu D-STAR

Literatura i adresy internetowe do podrozdziatéw 12.1i12.2

[12.1.1] www.pa7lim.nl/penaut — witryna autora PA7LIM

[12.1.2] www.pa7lim.nl/penaut-request — strona rejestracji uzytkownikow

[12.1.3] http://penaut.pa7lim.nl:5678 — pulpit, wykaz aktywnos$ci

[12.1.4] https://play.google.com/apps/testing/peanut.peanut — dostep do programu w witrynie Google
Play

[12.2.1] www.pa7lim.nl — witryna PA7LIM, programy Peanut i BlueDV

[12.2.2],.D-STAR komputerowo”, Krzysztof Dabrowski, OE1IKDA, Swiat Radio 5/2019, str. 59;
6/2019 str. 58

[12.2.3] www.combitronics.nl

[12.2.4] nwdigitalradio.com

[12.2.5] http://ambeboard.zumradio.com/

[12.2.6] https://reflectorloversclub.jimdofree.com/shop/

[12.2.7] https://reflectorloversclub.jimdofree.com/

[12.2.8] www.dvsinc.com/products/a300x.shtml — informacje o wokoderach firmy DVSI
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W serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowea” dotychczas ukazaly sie:

Nr 1 —,,Poradnik D-STAR”, wydanie 1 (2011), 2 (2015), 3 (2019) i 4 (2021)
Nr 2 —  Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 —,,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — , Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — ,Lacznosci cyfrowe na falach krétkich” Tom 1

Nr 6 — ,,E.acznosci cyfrowe na falach krotkich” Tom 2

Nr 7 — ,,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — , Poczta elektroniczna na falach krotkich” Tom 1

Nr 10 — ,,Poczta elektroniczna na falach krotkich” Tom 2

Nr 11 — ,,Stownik niemiecko-polski i angielsko-polski” Tom 1

Nr 12 — , Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatéw” Tom 1

Nr 13 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrobka sygnatow” Tom 2

Nr 14 — , Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,, Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,,Amatorska radiometeorologia”, wydanie 1 (2013) i 2 (2017)

Nr 17 — ,,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,,L.acznosci na falach diugich”

Nr 19 — , Poradnik Echolinku”

Nr 20 —,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 —,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — , Protok6t BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydanie 1 (2014), 2 (2016) i 3 (2017)
Nr 24 — ,,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”, wydanie 1 (2015) i 2 (2019)
Nr 26 — ,,Poradnik DMR” wydanie 1 (2015), 2 (2016) i 3 (2019), nr 326 — wydanie skrdcone (2016)
Nr 27 —, ,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,,Budujemy llera” Tom 1

Nr 29 — , . Budujemy llera” Tom 2

Nr 30 — ,,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrdbka sygnatéw” Tom 3

Nr 32 — ,,Anteny fatwe do ukrycia”

Nr 33 —,,Amatorska telemetria”

Nr 34 — ,,Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 (2017), 2 (2019) i 3 (2021)
Nr 35— ,,Licencjai co dalej” Tom 1

Nr 36 —,,Cyfrowa Obr6bka Sygnatéw”

Nr 37 — ,,Telewizja amatorska”

Nr 38 —,, Technika stabych sygnatow” Tom 4, wydanie 1 (2018) i 2 (2020)
Nr 39 — ,,Lacznosci $wietlne”

Nr 40 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrébka sygnatow” Tom 4

Nr 41— Licencja i co dalej” Tom 2

Nr 42 — , Miernictwo” Tom 1

Nr 43 — , Miernictwo” Tom 2

Nr 44 — , Miernictwo” Tom 3

Nr 45 — , Testy sprzetu” Tom 1

Nr 46 — ,, Testy sprzetu” Tom 2

Nr 47 — ,Licencja i co dalej” Tom 3

Nr 48 — ,,Jonosfera i propagacja fal”

Nr 49 —  Anteny krétkofalowe” Tom 1

Nr 50 —,,Anteny ultrakrotkofalowe” Tom 1

Nr 51 — ,,Anteny krétkofalowe” Tom 2

Nr 52 — ,,Anteny ultrakrétkofalowe” Tom 2

Nr 53 — ,,Anteny mikrofalowe”
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Nr 54 — , Proste odbiorniki amatorskie” Tom 1

Nr 55 —, Proste odbiorniki amatorskie” Tom 2

Nr 56 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 1

Nr 57 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 2

Nr 58 — ,,Mini- i mikrokomputery w kroétkofalarstwie” Tom 1
Nr 59 — , Mini- i mikrokomputery w krotkofalarstwie” Tom 2
Nr 60 —,,DX-y w C4FM”

Nr 261 — ,,Poradnik DMR” Tom 1

Nr 262 — ,,Poradnik DMR” Tom 2
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