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Wstep

Cennym uzupelnieniem krotkofalarstwa jest mozliwo$é wymiany poczty elektronicznej w sposob
podobny do internetowego, ale z ta réznica, ze odbywa si¢ ona wytacznie lub przynajmniej czgsciowo
droga radiowa. Wymiana poczty elektronicznej nie musi ograniczac¢ si¢ tylko do sieci amatorskiej
korzystajacej z Internetu jedynie w charakterze uzupetlnienia. Mozliwa jest takze korespondencja
uzytkownikow internetu z uzytkownikami-krotkofalowcami. Tres¢ tak wymienianej korespondencji
musi w normalnej sytuacji odpowiada¢ wymogom i ograniczeniom stawianym fagcznosciom amator-
skim, ale rozwigzania takie moga by¢ i sa wykorzystywane takze w tacznosciach kryzysowych i ratun-
kowych lub w odpowiednich ¢wiczeniach. W takich sytuacjach tres¢ korespondenji musi odpowiadaé
potrzebom chwili i nie ogranicza si¢ do wiadomosci typowo krotkofalarskich.

Z mozliwosci wymiany poczty elektronicznej przez radio korzystaja czesto krotkofalowcy zeglarze lub
tez podroznicy przebywajacy w rejonach o stabo rozwinietej infrastrukturze telekomunikacyjnej.

Na falach krotkich pracuje obecnie sie¢ Winlinku, dawniej nazywana Winlinkiem2000. W rzeczywis-
tosci nie ogranicza si¢ ona jedynie do fal krotkich. Jej uzupetnieniem sg tacza UKF-owe (gtownie
w pasmach 2 m i 70 cm) i mikrofalowe.

Na falach krotkich oprécz emisji Pactor i w mniejszym stopniu Robust Packet Radio najczesciej wyste-
puja rozwigzania Korzystajace z systemu dzwickowego komputera jako modemu: ARDOP i VARA HF.
Na UKF-ie stosowane sa emisje VARA FM i Packet Radio. Rozpowszechniona dawniej emisja
WINMOR nie jest juz wykorzystywana przez glowny program pocztowy Winlink Express. Dodatkowo
do wymiany poczty elektronicznej mozliwe sg takze transmisja i odbior komunikatow APRS.

Glownym tematem obecnego skryptu jest wprawdzie wymiana poczty elektronicznej w amatorskich
sieciach pracujgcych na falach kroétkich, ale nie sposdb poming¢ tutaj takze zaréwno spraw zwigzanych
z dostepem do tych sieci na falach ultrakrétkich (przy wykorzystaniu emisji packet radio lub innych
i cyfrowych stacji przekaznikowych) jak i zupetnie nowych mozliwosci w tej dziedzinie oferowanych
przez cyfrowa sie¢c D-STAR. Dla petniejszego zapoznania si¢ z omawianymi emisjami i systemami
taczno$ci autor zaleca siggniecie do poprzednich toméw z obecnej serii, a W szczegolnosci (zalaznie od
zainteresowan czytelnika i jego obecnego stanu wiedzy) do odpowiednich fragmentéw tomow omawia-
jacych tacznosci cyfrowe na falach krotkich, system packet radio i D-STAR.

Opracowanie omawiajace problematyke poczty elektronicznej w pasmach amatorskich ukazato si¢ po
raz pierwszy w 2012 roku. Postep techniki i zmiany w organizacji sieci spowodowaty konieczno$¢
ponownego opracowania tematu. Tom obecny zastepuje wigc prawie w petni wydane wowczas tomy 9
i 10. Niektore opublikowane w nich tlumaczenia instrukcji do programéw pocztowych moga jednak
w dalszym ciggu okaza¢ si¢ pomocne. W tomach tych zamieszczono tez kilka rozwigzan uktadow
taczacych komputery PC i androidowe z radiostacjami.

System cyfrowej transmisji gtosu D-STAR omdwiono szczegdtowo w tomie 1, program komunikacyj-
ny D-RATS — w tomach 2 i 15, a system Packet-Radio w tomie 7.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wieden
9 lipca 2022
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1. Wiadomosci ogolne

Wymiana poczty elektronicznej w ramach sieci amatorskich jest praktykowana od dawna. Skrzynki
elektroniczne umozliajace wymiang prywatnej poczty miedzy ich uzytkownikami stanowity integralna
cze$¢ sieci packet radio (AX.25). Mowiac o wiadomos$ciach prywatnych nalezy pamigta¢ o charakterze
tacznosci amatorskich, w ktorych wszelka wymiana informacji jest jawna i moga one by¢ odbierane
przez wszystkich bgdacych w danym momencie na odbiorze. W odréznieniu od ushug pocztowych,
telefonicznych lub internetowych nie ma tutaj mowy o tajemnicy korespondenciji i to zardwno dotycza-
cej jej tresci jak i samego faktu wymiany korespondencji miedzy krotkofalowcami. ROwniez przepisy
regulujace tres¢ korespondencji amatorskiej odnoszg si¢ nie tylko do tacznosci fonicznych czy telegra-
ficznych, ale do wszelkiego rodzaju wymiany informacji pisanej, graficznej itelewizyjnej ito
niezaleznie od zaliczenia jej do sfery prywatnej lub publicznej (biuletynow).

Korzystajaca jedynie lub prawie wylacznie z ultrakrotkofalowych taczy radiowych sie¢ packet-radio
praktycznie odeszta juz w przesztos¢. Jej funkcje w pewnym stopniu przejmuje Hamnet, ale tylko
w rejonach, w ktorych sie¢ zostata juz dostatecznie rozbudowana.

Wymian¢ poczty W skali swiatowej zapewnia sie¢ Winlinku. Umozliwia ona nie tylko transmisj¢
poczty elektronicznej w sieci amatorskiej, ale réwniez i na nadawanie jej do adresatow internetowych
i przekazywanie otrzymanej od nich korespondencji droga radiowa do adresatow-krotkofalowcow.
Serwery CMS sieci sa dostgpne radiowo na falach krotkich i ultrakrOtkich przez stacje posredniczace
oraz internetowo przez Telnet. Obecnie prawie wylacznie stosowany jest program pocztowy Winlink
Express. Jest on nastepca RMS Expressu.

System Winlink jest szczegolnie czesto wykorzystywany przez krotkofalowcdéw-zeglarzy oraz przez
podrézujacych po terenach oddalonych od osrodkow cywilizacji i wspotczesnej infrastruktury komuni-
kacyjnej. Moze on takze odda¢ cenne ustugi w tgcznosciach ratunkowych i kryzysowych. W cieniu
Winlinku dziata tez sie¢ PSKmail.

1.1. Winlink

Sie¢ Winlinku sktada sie obecnie z dwoch serweréw pocztowych CMS (ang. Common Message Server)
zainstalowanych w chmurze Amazona (AWS — Amazon Web Services) oraz z serwera rezerwowego
zawierajacego kopie bezpieczenstwa zawartosci serwerdw glownych. Poprzednio byto to pig¢ serwerdw
rozmieszczonych w roznych krajach i czg$ciach §wiata. Zasadniczo do prawidlowe]j pracy systemu
wystarczytby jeden serwer, ale dzieki redundancji i podziatowi zadan uzyskuje sie wiekszg niezawod-
no$¢ pracy systemu. Na kazdym z serwerOw sktadowana jest cata korespondencja aktualnie wymienia-
na poprzez sie¢. Obstuguja one kompletnag wymiang poczty w sieci amatorskiej oraz do i z Internetu.
Wymiana poczty z internetem jest w petni oparta o normy RFC. Podobnie jak w internecie mozliwa jest
wiec wymiana poczty elektronicznej z zatacznikami, rozsytanie wiadomosci do grup adresatoéw i rozsy-
tanie ich kopii do kolejnych grup lub pojedynczych 0séb. Pomimo, ze wiadomosci sg automatycznie
komprymowane zaleca sig, aby ich objetos¢ nie przekraczata 120 kB.

Tabela 1.1.1
Polskie stacje sieci Winlinku (stan z 11 V11 2022)
Znak Lokator Lokalizacja Czestotliwosci Emisje
SP3IEW JO82jl Poznan 1866,5 kHz ARDOP 2000, VARA HF
SR3WLK JO82Kj Poznan 3587 kHz ARDOP 2000, VARA HF
7062 kHz ARDOP 2000, VARA HF
14112,5 kHz ARDOP 2000, VARA HF
SR3WLK JO82KI Poznan 438,050 MHz Packet 1200 bodéw, VARA FM
SR5WLK KO02nf Warszawa 3597 kHz ARDOP 2000, VARA 2750

Dostep radiowy zapewniajg stacje posredniczace noszace wspdlne oznaczenie RMS (ang. Radio
Message Server). Komunikujg si¢ one z serwerami pocztowymi CMS najczesciej za posrednictwem
Internetu (np. w protokdle Telnet), ale mozliwe jest wymuszenie korzystania wylacznie z tras
radiowych (,,Radio Only”). Nie jest to metoda zalecana do uzytku ogolnego gdyz powoduje znaczne
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obcigzenie kanalow radiowych, ale

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

w przypadkach szczegdlnych Korzystanie z niej moze by¢

uzasadnione. Jezeli mozliwe jest bezposrednie nawigzanie potaczenia miedzy korespondentami mogg
oni w ten sposob rowniez prowadzi¢ wymiane poczty (ang. P2P — Peer-to-Peer) bez korzystania ze

stacji RMS i obcigzania reszty sieci.

Aktualny spis stacji sieci znajduje si¢ pod adresem

www.winlink.org. Orécz dostgpu radiowego do sieci uzytkownicy moga taczy¢ si¢ bezposrednio z ser-
werami CMS korzystajac z protokotu Telnet.

serwery pocztowe CMS
(Common Message Server)

lacza internetowe

RS

kopia bezpieczenstwa

_L ﬂlll, I §. il =
sace RS 1N A — N !
(Radio Message Server)
dostep radiowy
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Rys. 1.1.1. Struktura sieci (zrodto: www.funkwelle.com)
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Rys. 1.1.2. Mapa europejskich stacji Winlinku pracujacych na UKF-ie emisja VARA FM (stan z 11 VII
2022), wigkszos¢ z nich pracuje takze emisjag AX.25 — packet-radio, zroédto: www.winlink.org
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Rys 1.1.3. 'Mapa europejsklch stacu Winlinku pracujqcych na KF-ie emisja VARA (stan z 11 VI
2022), zrodto: www.winlink.org

Rys 1.1.4. Mapa eﬁropejsklch stacu Winlinku pracuje}cych na KF-ie emisja PACTOR (stan z 11 VIl
2022), zrodto: www.winlink.org
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1.2. Sposoby transmisji na falach krotkich

Na falach krotkich stosowana jest najczesciej emisja VARA HF. Korzysta ona z modemu programo-
wego opartego na podsystemie dzwickowym komputera, dzigki czemu nie wymaga ona zakupu dodat-
kowego modemu zewngtrznego. Przy dobrych stosunkach sygnatu do szumu (20 dB lub wigcej) daje
ona najwieksze przeptywnosci. W znacznie wezszym stopniu stosowana jest emisja ARDOP, ktora
nawet w dobrych warunkach zapewnia przeptywnosci wyraznie nizsze niz VARA. Uzycie modemow
opartych na systemie dzwigkowym komputera wymaga jedynia korzystania z uktadu posredniczacego
taczacego komputer z radiostacjg identycznie jak dla emisji FT-8, PSK31 itd. Wiele nowszych modeli
radiostacji krotkofalowych jest wyposazonych we wiasne podsystemy dzwickowe, CO jeszcze bardziej
upraszcza potaczenie urzadzen. Podsystemy dzwickowe radiostacji nalezy wybraé w konfiguracji
programu lub modemu programowego. Ich kanaty nosza czgsto w nazwach oznaczenia w rodzaju ,,USB
Audio Codec” albo zblizone.

Emisje Pactor wymagaja zakupu stosunkowo drogiego inteligentnego modemu PTC firmy SCS. Sa one
szeroko uzywane rOwniez w zastosowaniach profesjonalnych, zapewniajg bardzo dobre parametry i nie-
zawodnos$¢ tacznosci. Sposrdd czterech wariantéw (Pactor 1 — 4) najczesciej] w uzyciu sa Pactor 3
i Pactor 4. Ten ostatni wariant szybko zyskuje przewage nad pozostatymi W miare pogarszania si¢
stosunku sygnatu do szumu i juz przy stosunku ok. 10 dB przewyzsza VARE. W niewielkim stopniu
stosowana jest rowniez emisja RPR (Robust Packet Radio), oferowana zasadniczo tylko przez modemy
SCS. Rozpowszechniona dawniej emisja Winmor wyszta juz praktycznie z uzycia.

antena

radiostacja KF

VO = eos 33/

komputer i
4 R
ol SIS comrener = [0

P2 e

e ]
modem “Pactor” -

Rys. 1.2.1. Przyktadowe wyposazenie krotkofalowej stacji Winlinku
1.3. Transmisja na UKF-ie

W dostepie do stacji RMS na UKF-ie najczgséciej stosowana jest obecnie emisja VARA FM, ale
W uzyciu jest rowniez emisja packet-radio z przeptywnosciami 1200 i 9600 bodow z wykorzystaniem
modemdw programowych (dzwickowych) i typowych radiostacji FM na pasma 2 m i 70 cm. Packet-
Radio pozwala tez na korzystanie z zewnetrznych modeméw TNC jesli sie jeszcze gdzie§ uchowaty.
Wsrod aktualnie produkowanych modeli znajduje sig TNC3 firmy Mobilinkd korzystajacy z tacza
Bluetooth dla potagczenia z komputerem. Niektére modele radiostascji sg wyposazone we wbhudowane
modemy TNC. W wielu przypadkach wezty UKF-owe pracujg emisjami Vara FM i packet-radio.

Czg$¢ stacji RMS moze by¢ w miare potrzeby przetaczona w tryb transmisji poczty wytacznie w kana-
tach radiowych (,,Radio Only”), ale nalezy z niego korzysta¢ jedynie w rzadkich uzasadnionych przy-
padkach, aby nie przecigza¢ kanatéw radiowych. Cze$¢ stacji moze takze korzysta¢ z polgczen ham-
netowych.
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radiostacja UKF

z wbudowanym TNC
komputer :

g

antena

Rys. 1.3.1. Wyposazenie stacji packet-radio

1.4. Wyposazenie radiowe

Wyposazenie radiowe sktada si¢ z dowolnej radiostacji na pozadane zakresy czgstotliwosci, z anteny
i ewentualnie obwodéw dopasowujagcych antene. Przewaznie moze by¢ to radiostacja o standardowe;j
mocy (100 W na KF) albo radiostacja QRP. Wygodnie jest, aby byla ona wyposazona we wiasny
podsystem dzwigkowy i dawata mozliwos$¢ sterowania przez komputer za pomoca ztagcza CAT, ale nie
jest to bezwzglednie konieczne. Zdalne sterowanie radiostacji przez komputer umozliwiajg takze
modemy DR7X00 firmy SCS. Na UKF-ie wygodne jest uzycie radiostacji (nawet przenosnej) z whu-
dowanym modemem TNC.

Sprawy uktadéw dodatkowych taczacych komputer z radiostacja (ang. interface), modemow itp. zostaty
omoéwione w poprzednich punktach. Ich zadaniem jest potaczenie wyjscia sygnatu dzwiekowego
z komputera z wejsciem mikrofonowym albo z wejsciem w gniezdzie danych radiostacji i odwrotnie
potaczenie sygnatu dzwickowego z radiostacji z wejsciem komputera. Zasadniczo mozna je podzieli¢
na kilka grup. Najprostsze zapewniaja jedynie izolacje potencjatdw masy dla sygnatow m.cz. za
pomocg transformatoréw lub optoizolatorébw oraz kluczowanie nadajnika za pomocg tranzystora
wykonawczego, a bardziej rozbudowane posiadaja witasny podsystem dzwigkowy i sg przydatne jezeli
radiostacja nie jest w niego wyposazona. Proste uklady sprzegajace komputer z radiostacjg mozna
wykona¢ we wlasnym zakresie.

USB Interface Il » TX \ RX

microHAM

@
PWR SQL CONTROL PTT CW MIN

Fot. 1.4.1. Uktad taczacy radiostacj¢ z komputerem. Przedstawiony model posiada wbudowany
podsystem dzwigkowy. Jest on podtaczany przez ztacze USB do komputera i do gniazdka danych
radiostacji. Do popularnych modeli nalezy takze SignaLink USB

Radiostacje wyposazone we wlasny podsystem dzwigkowy wymagaja jedynie zainstalowania sterowni-
ka i potaczenia z kompputerem za pomoca kabla USB. Do kluczowania nadajnika mozna wykorzystaé
automatyke VOX albo sterowanie przez programowe ztacze CAT.

W przypadku pracy poza domem korzystne jest wyposazenie stacji w odbiornik GPS — odbiornik USB
albo mysz GPS. Myszami GPS nazywane sa odbiorniki nie wyposazone w wyswietlacze i elementy
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obstugi (przyciski itp.). Sa one podiaczane do ztagcza USB komputera i sterowane przez program
komputerowy. W zaleznosci od potrzeb mozna przewidzie¢ tez zasilanie akumulatorowe.

1.5. Adresowanie w sieci

W ramach sieci Winlinku jako adres odbiorcy stuzy jego znak wywotawczy bez zadnych dodatkoéw. We
wiadomosciach kierowanych z Winlinku do Internetu podawany jest internetowy adres odbiorcy, np.
krzysztof.dabrowski@aon.at.

We wiadomos$ciach kierowanych z Internetu do adresatow w Winlinku podawany jest adres
<znak>@winlink.org, a na poczatku tytutu nalezy poda¢ //WL2K i po odstepie wiasciwy tytut. Zbedne
staje si¢ wowczas wpisywanie adresatow na liste dopuszczalnych (ang. whitelist).

1.6. Poréwnanie programow pocztowych

Tabela 1.6.1.
Zestawienie najwazniejszych wiasciwosci aktualnych programéw pocztowych
Winlink Air Mail Pat WoAD Paclink
Express
Vara HF i FM — — — —
Ardop tak — tak tak —
Pactor 1-4 1-4 1-4 — 1-3
Packet-radio tak tak tak tak tak
Robust Packet | tak — — — —
Radio
Telnet tak tak tak tak tak
SMTP/POP — tak — — tak
Potaczenia tak tak tak tak —
bezposrednie
Transmisja tak — — — tak
tylko radiowa
Formularze tak — — tak —
Katalog tak tak — — —
APRS tak, zBPQ32 | — — — —
Wspotpraca tak — tak tak tak
Z KISS TNC
System Windows 8+ Windows 95+ | Linuks, Android 4.1+ Linuks,
MacOS Windows 8+
Uwagi:

— AirMail praktycznie nieaktualny

— w systemie cyfrowego glosu D-STAR do wymiany poczty elektronicznej stuzy program D-RATS.
Korzysta on z protokotow SMTP/POP i moze wspotpracowac z Paclinkiem

— do przegladania map pogody w formacie GRIB stuzy bezptatna przegladarka zyGrib dostepna pod
adresem www.zygrib.org. Nie wymaga ona specjalnej instalacji, a jedynie skopiowania plikdw na dysk
komputera. Nie jest ona niezbedna w pracy winlinkowej i mozna z niej zrezygnowa¢ na poczatek lub
w ogole
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2. Emisje i modemy

Modemy stosowane w emisjach cyfrowych mozna podzieli¢ na dwie grupy. Do pierwszej z nich zali-
czajg si¢ inteligentne modemy sprzetowe TNC dla packet-radio i P4dragon (dawniej PTC) — dla emisji
Pactor. Do drugiej grupy naleza modemy programowe wykorzystujace podsystem dzwigkowy kom-
putera lub podsystem dzwickowy wbudowany do radiostacji. Modemy z grupy pierwszej wymagaja
dodatkowego wydatku, natomiast modemy programowe (zwane réwniez modemami dzwigkowymi) sa
dostepne bezptatnie lub za duzo nizszg cene. Wiele nowszych modeli radiostacji krotkofalowych jest
wyposazonych we wlasny podsystem dzwickowy podiaczany do komputera przez ztacze USB.
Skorzystanie z niego wymaga zainstalowania odpowiedniego sterownika dostarczanego przez
producenta radiostacji i wybrania systemu dzwickowego w konfiguracji modemu programowego (dla
innych rodzajow emisji cyfrowych —w konfiguracji programu terminalowego, przyktadowo w WSJT-X
dla FT8).

wylgczniki
suma #ia mikrofon
. _¢__ g = ﬁ-( wejscie linii
r - B CD
MIDI
= — vl
& g
& =
‘N
I~
z ? I . MIDI
= Z s €D wylqcznik
S S ks
E _we. lin| 5 catosci glosnik
L —-ﬁ( S
] = wy. linii
_ mikr. | § Y
& “Wave”
A

ylgcald Uproszczony schemat blokowy podsystemu dzwigkowego
Rys. 2.1. Schemat blokowy podsystemu dzwickowego komputera. Najprostsze systemy —w tym
wbudowane do radiostacji — posiadaja tylko kanat mikrofonowy i gtosnikowy

Na falach krotkich stosowane sg obecnie emisje (i Zwigzane z nimi protokoty) Vara HF, Ardop, Pactor
1 — 4 i w niewielkim stopniu Robust Packet Radio. Na UKF-ie stosowane sa natomiast emisje Packet
Radio (z przeptywnosciami 1200 i 9600 boddw) oraz Vara FM. Dla tacznosci satelitarnych opracowane
zostaty Irydium GO i Vara SAT.

2.1. Modem ,,Vara”

Modemy dzwickowe Vara zostaty opracowane przez znanego z takich rozwigzan jak ROS i Opera
hiszpanskiego krotkofalowca EASHVK [2.1]. Istniejg trzy warianty oprogramowania modemu dzwie-
kowego VARA: VARA HF dla tacznosci na falach krotkich, VARA FM dla tacznosci UKF-owych
i VARA SAT — dla satelitarnych.

Pod nazwa VARA rozumiany jest jednak nie tylko modem dzwigkowy, ale i system transmisji. Nalezy
on do systemow wielotonowych. W zaleznosci od wariantu w kanale transmitowanych jest od 52 do
116 rozmieszczonych ortogonalnie podnosnych zmodulowanych strumieniem danych uzytkowych.
Ortogonalne rozmieszczenie podnos$nych oznacza, ze podno$ne znajduja si¢ W miejscu zerowym widma
(wsteg modulacji) podnosnych sgsiadujgcych z nimi i dzieki temu nie zaktocajg si¢ wzajemnie.

W transmisji krotkofalowej w kanale SSB o szerokosci 2400 Hz nadawane sg 52 podno$ne kluczowane
2-, 4- albo 8-fazowo, a dla najwyzszych szybkosci stosowane sg ztozone modulacje 16-QAM lub 32-
QAM. Szybkos¢ modulacji wynosi zawsze 37,5 boda, a uzyteczna szybko$¢ transmisji lezy w zakresie
29 — 6000 bit/s. Jest ona znacznie wyzsza niz osiggana w emisji Pactor 3, a nawet przewyzsza nieco
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szybkos¢ transmisji w Pactorze 4. Dlugosci pakietow Vary wynosza 20 bajtow dla minimalnej szyb-
kosci do 4428 dla maksymalnej. Szybkos¢ transmisji i zwigzany z nig rodzaj kluczowania sg dobierane
automatycznie w zaleznosci od jakos$ci potaczenia. W wariantach szybszych nadawane sa grupy 2 — 5
bitow. Transmitowane pakiety danych sg kwitowane przez odbiorcg, a w przypadku pokwitowania
negatywnego sg automatycznie powtarzane (metoda korekcji ARQ). Pakiet danych trwa 5225 ms po
czym nastgpuje pakiet kwitujacy o dtugosci 842 ms. W pokwitowaniach i innych rozkazach stosowane
jest kluczowanie 48-FSK. Pakiety te wyrdzniaja si¢ na ucho wyraznie wsrod pakietow danych. Nowsza
wersja VARA3 dajaca dwa dodatkowe poziomy szybkos$ci transmisji nie jest kompatybilna z opisy-
wang. Wybor wersji jest zalezny od wyposazenia uzywanych bramek Winlinkowych. W wersji VARA4
dodano natomiast tryb waskopasmowy o szeroko$ci pasma 500 Hz. Przy najnizszej szybkosci stoso-
wana jest w niej emisja MFSK.

serwer

stacja korzystajaca z Telnetu ;
Winkinku

| klient
Winlinku
e t))])}i
= «‘.}_;;'\;
_Z%é‘“r == ( ) bramka
4 & .. ) radiowa —
. 7

rﬁode.m Vara

kanat Ioéiczny 8772
Rys. 2.1.1. Modem ,,VVara” w sieci

W poréwnaniu z emisjg Pactor Vara spisuje si¢ lepiej (dajac wigksze szybkos$ci transmisji) w faczach
o dobrej jakosci, natomiast Pactor wykazuje swoje zalety w gorszych warunkach. Jest on wowczas
w wigkszym stopniu odporny na zaklocenia. Winmor i Ardop sa nie tylko wolniejsze (zwtaszcza
w trudniejszych warunkach), ale takze bardziej podatne na zaklocenia od pierwszych dwach.

Sposoby potaczenia radiostacji z komputerem sg identyczne jak dla FT8, PSK31 i innych emisji cyfro-
wych. Oprogramowanie modemu nie stawia zadnych szczegdlnych wymagan odno$nie wyposazenia
komputera i pracuje na kazdym spetniajacym wymagania aktualnej wersji Windows, a nawet tylko
starszej wersji — Windows XP.

Wariant VARA FM dla zakresu UKF oferuje dwie szybkosci transmisji. Pierwsza i wolniejsza z nich
pozwala na potaczenie komputera z radiostacja za posrednictwem gniazdek mikrofonu i glosnikowego
i odpowiada mniej wiecej rozwigzaniu dla packet-radio z szybkoscig 1200 bit/s. Druga, wyzsza wy-
maga polgczenia z gniazdem danych jak dla packet-radio z szybko$cig 9600 bit/s. Pierwszy z wariantow
jest dostepny bezptatnie, natomiast drugi (podobnie jak i wyzsze szybkosci na KF) wymaga wykupienia
licencji. W pierwszym przypadku stosowanych jest 55 podnosnych, co zapewnia maksymalng szybkosé
uzyteczng 7551 bit/s, a w drugim 116 co daje szybkosci transmisji dochodzace do 15892 bit/s. W obu
przypadkach szybko$¢ modulacji (transmisji symboli) wynosi 42 body. W zaleznosci od wybranej
szybkosci stosowane jest kluczowanie BPSK — 32QAM. W poréwnaniu z packet-radio VARA na UKF-
ie zapewnia nie tylko wiekszg szybkos¢, ale takze jej automatyczne dostosowywanie do warunkow
panujacych w kanale radiowym. W wariancje wolniejszym mozliwe jest korzystanie z przemiennikow
fonicznych (w razie potrzeby z rownolegla transmisjg tonéw CTCSS). W odréznieniu od packet-radio
nie przewidziano jednak tacznosci przez przemienniki cyfrowe. Dostepna od lutego 2020 wersja VARA
FM 3 jest rowniez nickompatybilna z poprzednig i tak samo wybor wersji zalezy od wyposazenia wy-
korzystywanej bramki Winlinkowej. Warto jednak pamigtaé, ze bezptatnie dostgpne sa jedynie nizsze
szybkosci i wobec tego najnowsze wersje Vary mogag nie by¢ interesujace dla wigkszosci uzytkow-
nikbw. Licencja dla ptatej wersji modemu jest wazna nie tylko dla podstawowego znaku stacji, ale
rowniez dla znaku z rozszerzeniami -1 — -15, -T, -R i -X i pozwala na korzystanie z modemu na dowol-
nej liczbie komputeréw. W udostegpnionej w listopadzie 2020 roku wejsji 4 mozliwe jest korzystanie
z dwdch przemiennnikow cyfrowych na trasie transmisji — tak jak w packet-radio. Moze si¢ to okazaé
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praktyczne w tacznosciach ratunkowych. Oprocz tego zwigkszono liczbe podnosnych do 58 i zmienio-
no niektore szybkosci transmisji.

Wyzsze szybko$ci transmisji sg dostepne dopiero po wykupieniu licencji, ale w momencie powstawania
tego skryptu kosztuje ona okoto 70 euro, cO mozna uzna¢ za cen¢ przystgpna. Wigkszo$¢ uzytkowni-
kéw zadowala si¢ jednak szybkosciami oferowanymi przez wersje bezptatna.

#B VARAFM 305 OE3FQU
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Rys. 2.1.2. Okno gtéwne modemu ,,VVara FM”

W zakresach UKF wystarcza moce nadawania 20-50 W, a na falach krétkich 100 W, co w efekcie daje
srednig moc SSB 20 — 30 W dla pakietow danych i okoto 50 W dla pokwitowan.

( l
% Vars FM Winlink Session - NS7C =B X’

Favorites:

Exit { Settings JBwitch to Peer-to-Peer Channel Selection Start Stop Abort

K7HTZ-10 Freq: | 145.700 FM Speed Mode: 1200 ~ Bearing:

v Select Addtofavorites Remove from favorites

In: 0/0 Out: 0/0 BPM: 0/0 Disconnected

“* Ready

*** Launching VARA I'M TNC: C:\VARA M\Varal M.exe -
= Successfully connected to VARA FM TNC.

Virtual TNC host address/name:  [FERIIE

Virtual TNC Command Port: | 8300 2]  Data Pott: |

FM Speed Mode: 1200 -

VARA FM Modem Iocaﬁo@VARA FM\WaraFM.exe )

| tbdte | | Concel |
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Rys. 2.1.3. Okno konfiguracyjne Vara FM
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Tabela 2.1.1
Parametry tacznosci na falach krotkich
Vara HF
Poziom | Szybkosé Liczba Modulacja | Dlugosé Szybkos¢ Uzytkowa
modulacji | podnosnych | podnosnych | pakietu | transmisji szybkos$¢
[bod] [bajtéw] netto transmisji
[bit/s] [bit/s]
1 37,5 52 BPSK 20 35 29
2 37,5 52 BPSK 32 54 45
3 37,5 52 BPSK 71 113 94
4 37,5 52 BPSK 150 234 194
5 37,5 52 BPSK 308 476 395
6 37,5 52 BPSK 626 963 799
7 37,5 52 4-PSK 1257 1929 1601
8 37,5 52 8-PSK 1887 2893 2401
9 37,5 52 16-QAM 2951 4521 3752
10 37,5 52 32-QAM 3690 5653 4692
11 37,5 52 32-QAM 4428 6782 5629
Tabela 2.1.2
Parametry tacznosci na falach ultrakrétkich
VARA 1200
Poziom | Szybkosé Liczba Modulacja | Szybko$¢ transmisji Uzytkowa
modulacji | podnosnych | podnosnych netto [bit/s] szybkos¢
[bod] transmisji [bit/s]
1 42 55 4-PSK 2267 2006
2 42 55 8-PSK 3400 3009
3 42 55 8-PSK 4534 4013
4 42 55 16-QAM 5689 5035
5 42 55 32-QAM 7111 6293
6 42 55 32-QAM 8532 7551
VARA 9600
Poziom | Szybkosé Liczba Modulacja | Szybko$¢ transmisji Uzytkowa
modulacji | podnosnych | podnosnych netto [bit/s] szybkosé
[bod] transmisji [bit/s]
1 42 116 BPSK 2383 2109
2 42 116 4-PSK 4768 4220
3 42 116 8-PSK 7155 6332
4 42 116 8-PSK 9540 8443
5 42 116 16-QAM 11972 10595
6 42 116 32-QAM 14996 13271
7 42 116 32-QAM 17957 15892

Program jest dostepny w Internecie pod adresem: rosmodem.wordpress.com.
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2.2. ARDOP

Podobnie jak Vara rowniez ARDOP jest systemem transmisji korzystajacym z modemu dzwigkowego
komputera lub radiostacji. Jest on oparty 0 — nieuzywany juz praktycznie — WINMOR i zostat opraco-
wany specjalnie na potrzeby transmisji poczty elektronicznej w sieci Winlinku na falach krétkich.
W porownaniach przeptywnosci w rzeczywistych warunkach na falach krotkich (z uwzglgdnieniem nie
tylko zaktocen szumowych, ale i odbioru wielodroznego) przeptywno$¢ skuteczna jest wyraznie nizsza
niz w emisjach Vara i Pactor.

Stosowane sg m.in. czterostanowe kluczowanie czestotliwosci, osmiostanowe kluczowanie fazy i 16-
stanowa modulacja QAM. Przy szerokosci pasma 2000 Hz osiggane sa przeptywnosci do 2296 bit/s.
Stosowane sg szerokosci pasm 200, 500, 1000 i 2000 Hz.

Do wyprzedzajacej korekty przektaman transmisji (FEC) stosowany jest kod Reeda-Solomona.
W bezposrednich tgcznosciach migdzy dwoma stacjami stosowany jest tez system potwierdzen ARQ.

Tabela 2.2.1

Warianty transmisji ARDOP

Kluczowanie Szerokosé Liczba Przeptywnos¢ Maks. uzytkowa
pasma [Hz] podnosnych [bod] szybkos¢ transmisji

[bajt/min.]

8FSK 200 1 25 288

4FSK 200 1 50

4PSK 200 1 100

8PSK 200 1 100 1512

16FSK 500 1 25 329

4FSK 500 1 100

4PSK 500 2 100

8PSK 500 2 100

16QAM 500 2 100 2034

4FSK 1000 2 100

4PSK 1000 4 100

8PSK 1000 4 100

8PSK 1000 4 167 8610

4FSK 2000 4 100

4PSK 2000 8 167

8PSK 2000 8 100

8PSK 2000 8 167 17220

Modem wspotpracuje z programami komunikacyjnymi Winlink Express, BPQ32 (oprogramowanie
wezta NETROM AX.25), LinBPQ, AirMail, Pat i ARIM. Wersja programu dla Linuksa bez graficznej
powierzchni obstugi nosi nazwe ARDOPC i zostata napisana w jezyku C.

ARDOP Win Virtual TNC

| File Graphics Send Abort Logs Help

Recv Level Offset: -13Hz State DISC
' . SN Rev Frame
8PSK 200.100.E
Xmt Frame
-1200 CF-1500Hz +1200 Host TCPIP

Rys. 2.2.1. Okno modemu ARDOP
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2.3. PACTOR

W sktad wyposazenia Stacji pracujacej emisja Pactor na falach krotkich wchodzi inteligentny modem
P4-Dragon DR-7400 albo DR-7800 lub jego starsi bracia PTC-I1 i PTC-I1I [2.2]. Ze wzgledu na Sciste
zaleznosci czasowe W ramach cyklu transmisji konieczne jest, aby czas przetgczania nadawanie-odbior
nie przekraczat 20 ms. Warunek ten spetniajg zasadniczo wszystkie nowsze modele radiostacji KF.
Niektore starsze moga jednak wymagaé pewnej modyfikacji.
Produkowane dawniej przez firm¢ SCS inteligentne modemy PTC-1I i PTC-I1l pozwalaja na prace
emisjami Pactor 1 — 3. Uzyskiwane w ten sposob szybkosci transmisji dochodza do 3600 bit/s. Ofero-
wana przez model P4 emisja Pactor 4 pozwala na uzyskanie szybkos$ci transmisji dochodzacych do
okoto 7,5 kbit/s.
Wadg tego rozwigzania jest stosunkowo wysoka cena modemow i fakt, ze sg one produkowane tylko
przez jedna firmg, ale nalezy rowniez pamigtaé, ze sa to urzadzenia na wysokim poziomie technicznym,
a Pactor zapewnia szybka i skuteczng tacznos¢ nawet w trudnych warunkach propagacyjnych i przy
uzyciu radiostacji matej mocy. Wspotczesne modele pozwalaja takze na prace emisjami packet radio,
Robust Packet Radio (RPR), APRS, a odbiorczo RTTY, NAVTEX i WEFAX. Rozwigzania opracowa-
ne przez firm¢ SCS sg rowniez stosowane w komercyjnych sieciach oferujacych ustugi telekomunika-
cyjne dla zeglugi petnomorskiej i nie tylko (przyktadowo SailMail, CruiseEmail, BushMail itd.).
Pactor 1 pozwala na uzyskanie szybkosci transmisji 200 bit/s, a sze-
rokos¢ pasma zajmowanego przez sygnal wynosi 500 Hz. Stosowa-
ne jest w nim Kkluczowanie FSK. Jest to pierwszy i najwczes$niej
(w 1988 r.) opracowany wariant, ktéry ze wzgledu na najnizsza
przeptywnos$¢ jest w praktyce stosowany w trakcie wywotan lub
w trudnych warunkach odbioru nie pozwalajacych na korzystanie
z szybszych wariantow. llustracja obok przedstawia sygnat Pactor 1
na wskazniku wodospadowym MixW. Bardziej wyczerpujace przy-
ktady wygladu sygnalow wraz z ich najwazniejszymi cechami
e T charakterystycznymi zamieszczono w tomach 5 i 6 po$wigconych
emisjom cyfrowym stosowanym na falach krétkich.
RdOwniez Pactor 2 zalicza si¢ do emisji waskopasmowych i przy tej samej szerokosci pasma sygnatu
dzieki uzyciu wielostanowego kluczowania PSK oferuje szybkosci transmisji dochodzace do 700 bit/s.
Oba warianty nalezg do standardowego wyposazenia modemow i sa automatycznie wybierane przez
w zaleznosci od stopy btedow transmisji i wyposazenia korespondenta (pierwsze modele PTC praco-
waly wylacznie emisjg Pactor 1). Obie emisje pozwalaja na korzystanie z dwdch odmian protokotu.
W faczno$ciach dwustronnych stosowany jest protokét ARQ (wzbogacony o kumulacje sygnalow
W pamieci — ang. Memory ARQ) wymagajacy nawigzania potaczenia z korespondentem na podobnej
zasadzie jak w packet radio. Bt¢dnie odebrane bloki danych sg powtarzane automatycznie na zadanie
stacji odbiorczej. Dla wykrycia przektaman transmisji bloki danych zawieraja sum¢ kontrolng CRC.
Stopa btedow transmisji decyduje takze o (automatycznym) wyborze przeptywnosci.
W trakcie wywotan i do transmisji komunikatow przeznaczonych dla szerszego grona odbiorcow stoso-
wana jest natomiast odmiana FEC, w ktorej zwiekszenie prawdopodobienstwa nieprzektamanego od-
bioru uzyskuje sie dzieki powtarzaniu danych w pewnym ustalonym odstepie czasu.
Sygnat Pactor 3 zamuje pasmo 2,4 kHz co powoduje, Zze z emisji tej nie mozna korzysta¢ w podzakre-
sach przewidzianych dla cyfrowych emisji waskopasmowych. Szybkos$¢ transmisji bez kompresji do-
chodzi do 3600 bit/s, a po uzwglednieniu kompresji do 5200 bit/s netto. W przecietnych warunkach
propagacji zapewnia on $rednio 3- — 5-krotny wzrost efektywnej szybkosci transmisji w stosunku do
Pactora 2.
Do emisji szerokopasmowych nalezy takze Pactor 4. Jego sygnat zajmuje pasmo 2,4 kHz, a przeptyw-
nosci przy uwzglednieniu kompresji dochodza do 7500 bit/s. Stosowane jest wielostanowe kluczowanie
PSK lub QAM, a wybor rodzaju kluczowania i szybkosci transmisji nastepuje, podobnie jak w poprzed-
nich wariantach, automatycznie w zaleznos$ci od jakosci kanatu czyli od stopy btedow. Na prace emisja
Pactor 4 pozwalajg modemy P4-Dragon (DR-7X00). Obstuguja one oczywiscie takze wszystkie
pozostate warianty Pactora. Stacje dostgpowe do sieci Winlinku pozwalaja przewaznie nawigzanie na
falach krotkich potaczenia kilkoma odmianami emisji Pactor.

18.07.2022 18



Poczta elektroniczna na falach krotkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Modem 4 generacji P4dragon DR-7800 jest urzadzeniem najwyzszej klasy korzystajacym z wysoko
skutecznych algorytméw transmisji danych i synchronizacji. Urzadzeniem tanszym i bardziej przystep-
nym dla prywatnej kieszeni P4dragon DR-7400. W obu modemach pracuja czterordzeniowe procesory
sygnalowe pozwalajace na uzyskanie przepustowosci transmisji zblizonych do granicy ustalonej przez
zasad¢ Shannona. Oba zapewniajg tez wysoka niezawodno$¢ pracy i pozwalajg na zdalne sterowanie
radiostacjami przez komputer. Producent opracowat tez oprogramowanie pocztowe SCSmail.

Tabela 2.3.1. Najwazniejsze parametry emisji Pactor 1 — 4

Pactor 1
Kluczowanie Przeplywnosé [bod]
2-AFSK 100 lub 200
Pactor 2
Kluczowanie Wspotezynnik FEC Przeplywnosé brutto [bod] Przepl. netto [bod]
DBPSK 1/2 200 100
DQPSK 1/2 400 200
8-DPSK 2/3 600 400
16-DPSK 7/8 800 700
Pactor 3
Poziom Liczba podnosnych Przeptywnos¢ brutto [bod] | Przeplywnosc netto
bez kompresji [bod]
1 2 200 76,8
2 6 600 2475
3 14 1400 588,8
4 14 2800 1186,1
5 16 3200 2039,5
6 18 3600 2722,1
Pactor 4
Poziom Kluczowanie Przeplywnos¢ brutto [bod] Przepl. netto [bod]
1 2-tonowe DBPSK ,,Chirp” | 113 46,9
2 DQPSK, rozproszone 16 225 85,32
3 DQPSK, rozproszone 16 225 147,2
4 DQPSK, rozproszone 8 450 300,8
5 BPSK 1800 433,1
6 BPSK 1800 1069,5
7 QPSK 3600 2199,5
8 PSK8 5400 3304,5
9 QAM16 7200 4407,5
10 QAM32 9000 5512,5

P T i:nnST Bvlsnn » @ 5:-1(1?0 on

T T T, U

High Performance HF-Radio Modem

................

Fot. 2.3.2. Model DR-7800. Na ptycie czotlowej uwage zwraca duzy i wyrazny wyswietlacz
polimerowy OLED
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Ppactor creators

TFC P3/P4 QUAL LOCK CON
ERR P1/P2 s TUNE ISS

Fot. 2.3.3. Model DR-7400 od frontu...

— !

T i e R

( € ﬁ TRX Control

oc-n _ USB
o

"

Fot. 2.3.4. ... i od tylu

2.4. Packet-Radio

Fot. 2.4.1. Przyktadowe wyposazenie stacji Packet-Radio

Emisji packet radio (AX.25) i niezbednemu do korzystania z niej wyposazeniu pos§wigcony jest tom 7
z serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca”, dlatego tez zrezygnowanio tutaj z doktadnego opisu tej
emisji i jej mozliwosci. Obecnie emisja AX.25 jest w gtdwnie stosowana w sieci APRS, ale z rozbudo-
wanej w latach 1980-tych i 1990-tych sieci packet-radio pozostata tylko pewna niewielka liczba

18.07.2022



Poczta elektroniczna na falach krotkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

czynnych weztow. Wezly te mogg znalez¢ zastosowanie wiasnie jako UKF-owe stacje RMS Winlinku.
W saytuacjach, kiedy nie sg one bezposrenio osiagalne uzytkownicy moga korzysta¢ z ewentualnych
innych stacji stuzacych jako przemienniki cyfrowe (ang. digipeater). Moga by¢ to zaréwno inne pozo-
stale jeszcze wezty sieci jak i stacje innych uzytkownikow gdyz funkcja przekaznika cyfrowego — na
poziomie warstwy 2 modelu 1SO-OSI — stanowi integralng czg$¢ protokotu. Protokot dopuszeza korzy-
stanie z o$miu stacji przekaznikowych na trasie transmisji, ale ze wzgledu na rosngce prawdopodo-
bienstwo przektaman i rosnaca z zwigzku z tym lawinowo liczbg koniecznych powtorzen praktycznie
korzysta si¢ z jednej lub dwoch stacji przekaznikowych. Dla kazdej z nich w specyfikacji trasy
podawany jest znak wywolawczy z rozszerzeniem. W sieci APRS stosowane sg natomiast przewaznie
pseudonimy stacji np. WIDE1, WIDE?2 itd. aby uniezalezni¢ tras¢ od konkretnych znakow i stacji.
Najwygodniejszym wyposazeniem dla dostepu UKF-owego jest radiostacja z wbudowanym modemem
TNC, ale mozliwa jest kombinacja kazdej radiostacji z dowolnym modelem SP-232, TNC-2, TNC-3,
MFJ-1270X (USB) lub pokrewnymi modelami albo z modemami Pactor. Do wymiany poczty elektro-
nicznej przez packet radio stuzg te same programy, co i na falach krotkich.

Zasadniczo mozliwy jest takze dostgp za pomocg programéw terminalowych packet radio lub zwyktych
i TNC, ale jest to rozwigzanie znacznie mniej komfortowe i przydatne gtéwnie w celach diagnostycz-
nych.

Whprawdzie wiele ze stacji dostgpowych sieci Winlinku jest osiggalnych takze na UKF-ie emisjg AX.25
jednak konkretne mozliwo$ci potgczenia si¢ z nimi w ten sposdb zalezg od stopnia rozbudowy sieci
packet radio w danym rejonie.

Niektore ze stacji sieci oferuja takze dostep na falach krotkich przy wykorzystaniu emisji Robust Packet
Radio (RPR) stanowigcej specjalnie dla potrzeb tgczno$ci krotkofalowej opracowang odmiang packet
radio. Emisja ta jest rowniez czesto wykorzystywana do transmisji komunikatow APRS na falach krot-
kich. SzczegOtowe informacje na jej temat znajda czytelnicy w tomach 7 i 8 niniejszej serii.

Wybor gotowych TNC jest obecnie znacznie mniejszy niz w czasach $wietnosci packet-radio, ale
niektére modele TNC-2 i TNC-3 sg produkowane w dalszym ciggu. Wszyscy dysponujgcy modemami
zakupionymi dawniej moga je zagospodarowac¢ w sieci Winlinku, o ile znajduja si¢ w zasiggu ktorejs
z UKF-owych stacji RMS.

* TInc3is
Sewwrot S Sesed

ran  Enn
? @

o e
A e

Fot. 2.4.214.2.3. TNC31S i TNC3S firmy ,,Symek” [2.3]. W obu mozna zainstalowa¢ modemy 1200
i 9600 bit/s — odpowiednio pojedynczy modem lub dwa réwnoczesnie

Interesujacym rozwigzaniem sg TNC3 i wczesniejszy model TNC2 firmy Mobilinkd [2.4] gdyz do

potagczenia z komputerem korzystaja ze ztacza Bluetooth. Rozwigzanie to jest szczegdlnie praktyczne
dla korzystajacych z komputera androidowego i programu WoAD.
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Fot. 2.4.4. TNC ,,Mobilinkd” ze ztgczem Bluetooth

Soundmodem autorstwa UZ7HO jest programowym modemem TNC dla Windows XP — 10. Moze by¢
uzywany rowniez w transmisjach APRS. Pozwala na transmisj¢ z przeptywnosciami 300, 1200, 2400,
4800, 9600 i 19200 boddw. Przez tacza TCP/IP wspotpracuje z pakietem AGWPE, ale moze go rOw-
niez zastepowac. Pakiet ten moze by¢ uzywany przez wiele programéw komunikacyjnych i obstuguje
rézne modele TNC. Soundmodem wspotpracuje takze z ,,Winlink Expressem” przez TCP/IP przy zain-
stalowaniu obu programdéw na tym samym komputerze.

Dire Wolf autorstwa WB20OSZ jest rowniez programowym modemem (oferuje szybkosSci transmisji
300, 600, 1200 i 9600 bodow) i zarazem koderem i dekoderem komunikatow APRS. Moze stuzy¢ takze
jako przekaznik cyfrowy AX.25 (ang. digipeater), bramka radiowo-internetowa APRS (iGate) i wirtu-
alny TNC — takze w trybie KISS — dla Winlink Expressu, APRSIS32, BPQ32 (oprogramowania wezta
NETROM AX.25 dla Windows) i innych programéw komunikacyjnych. Obecnie Dire Wolf oferuje
réwniez emisj¢ FX.25 z dodatkowa korekcja wyprzedzajaca FEC, kompatybilng z dotychczasowymi
rozwigzaniami. Oprocz wersji dla Windows istniejg takze wersje Dire Wolfa dla Linuksa, Maliny
(Raspbiana) i Mac OS X.

—4—AX.25
=-FX.25 16

== FX.25 32
—8-FX.25 64

liczba odebranych ramek

1.E-05 1.E-04 1.E-03 1.E-02 1.E-01

bitowa stopa bledow (BER)

Rys. 2.4.5. Korzysci przynoszone przez korekcje btedow dodang w FX.25. Do wyboru sg nastepujace
liczby bajtéw korekcyjnych: bez (= AX.25), 16, 32, 64 bajty. Liczba korygowanych bajtow jest rowna
potowie liczby bajtow korekcyjnych.
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2.5. Zestawienie emisji radiowych

Stosowane w Winlinku emisje radiowe mozna podzieli¢ na dwie grupy: emisji szerokopasmowych
i waskopasmowych. Pierwsze z nich umozliwiaja szybszy transport wigkszych ilosci danych, natomiast
zaletg drugich sa dalsze zasiggi.

Tabela 2.5.1.
Poréwnanie stosowanych w Winlinku rodzajow emisji
Emisje
Szerokopasmowe Waskopasmowe
Emisja Pasmo [Hz] Emisja Pasmo [Hz]

Pactor 3 2400 Pactor 1 500

Pactor 4 2400 Pactor 2 500

Vara HF (ptatna) 2300 Vara HF (bezptatna) 500

Ardop 2000 Ardop 500

Winmor 1600 Winmor 500

Uwagi:
— dla poréwnania uwzgledniono nieuzywang juz emisje Winmor

W praktyce Pactor 4 jest o okoto 30 — 80% szybszy niz Vara HF, a Pactor 3 — o okoto 50% wolniejszy.
Przy stosunkach $rednich lub nizszych Pactor 3 i Vara HF dajg zblizone rezultaty. Stabilnosci potaczen
tez sg zblizone.

Sposrdod bezptatnych emisji waskopasmowych Vara HF daje w optymalnych warunkach 3 — 4-krotnie
wigksza przeptywno$¢ niz pozostate emisje, a w warunkach rzeczywistych (zaklocenia szumowe
i odbidr wielodrozny) — dwukrotng. W trudnych warunkach Vara HF 550 i Ardop 500 daja zblizone
wyniki, a pozostate emisje sg nieuzyteczne.

Na wykresie 2.5.2 przedstawiono zaleznos¢ przeptywnosci od stosunku sygnatu do szumu dla emisji
packet-radio (1200 boddéw), FX.25 i Vara FM stosowanych na falach ultrakrotkich. Uwzgledniono
jedynie wptyw szumu biatego. Emisja packet-radio jest stabilniejsza dopiero w bardzo niekorzystnych
warunkach. Przy stosunku sygal/szum 20 dB Vara FM daje 15 — 25-krotnie wigksza przeptywnos¢.

X Pactor 4 B VARA 2300 HF # Pactor 3 ARDOP 2000 A WINMOR 1600
45000 "

=W s

+40B -10B ~60B ‘1108 “1608 “91DB

przeplywnosé [ bajt/min.]

stosunek sygnal/szum

Rys. 2.5.1. Zalezno$¢ przeptywnosci od stosunku sygnat/szum dla emisji szerokopasmowych. U gory
wykresu podano stosunki przeliczone dla emisji FT8. Zrodto: www.funkwelle.com
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B AX.25 Packet  ==fr==FX.25 Packet Vara FMV3.08

100000

s 2

przeplywnos¢ [bajt/min.|

0000

f
1

1000
40 35 30 25 20 15 10 5 0 5

stosunek sygnal/szum

Rys. 2.5.2. Zalezno$¢ przeptywnosci od stosunku sygnat/szum dla emisji ultrakrétkofalowych. Zrédto:
www.funkwelle.com
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3. ,Winlink Express”

Sposrod dawniej uzywanych programéw pocztowych wiekszo$¢ wyszta juz catkowicie lub prawie cat-
kowicie z uzycia. Z popularnego poprzednio RMS Expressu wywodzi si¢ dominujgcy obecnie Winlink
Express. Oprocz niego wystepuje kilka programow dla Linuksa oraz WoAD dla komputeréw andro-
idowych. Kazdy z nich moze wspotpracowaé z mniejsza lub wigksza liczba modemow sprzgtowych
i programowych korzystajac dzieki nim z r6znych rodzajow emisji (patrz punkt 1.6).

3.1. Instalacja i uruchomienie

Program jest dostepny do pobrania pod adresem download.winlink.org w katalogu User Programs. Po
rozpakowaniu skomprymowanego pliku .zip nalezy wywota¢ program instalujacy.

2= Winlink Express 1.6.2.0 - DL2ART

DL2ART ~ Settings Message Attachment Move To: |Saved Items v | Delete OpenSession: |Vara HF Winlink v| Logs Help
QA0 66 TS EXHS »> @

No active session...

System Folders Date/Time v Message ID Size Source Sender Recipient Subject
Inbox (1 unread A 2022/03/31 0... | MC9QSO9TB 344 | DOTHFS | DOTHFS DL2ART Gruesse aus Bayem
gmf%? © ()] 2022/03/25 2048 |K7owewuUXxKas |  921|DO1FWM |DOTFWM DJ90Z Dutch Winkink System
Sentltems (11) E] 2022/03/25 18:25 |IBRSDSEVH6LS 556 | DJSOZ DJSOZ DASESD Winknk-Training von WLNET-OE |
Saved ltems (1) (5] 2021/04/07 18:33 | 21L202G3R31E3 303|SYSTEM |SERVICE DL2ART Postion Report Acknowledgement |
Deleted ltems (3) = 5091/04/03 19:49 a0 ) - Pirfo @ DL2AR R
Drafts (0) v = etk = i =
Personal Folders |
Grib Dateien (3) |
Message ID: W2C8SEU6ISQE |
Date: 2021/04/03 19:49
Fro info@funkwelle.com |
DL2ART |
1 ce: SMTP w
Sonl & Downloaded-from: Telnet:cms.Winlink.org |
Subject: Re: Email via Winlink Netzwerk
|
N Hallo DL2ART, ‘
b |
Contacts vielen Dank fir deine Email via Winlink. Sie ist angekommen. Hier eine ;
FUNKWELLE kurze Antwort von mir. |
KONZE |
ORTSVERBAND 73, ‘
|
Arthur Konze, DL2ART }
|
|
Web: www.Youtube.com/c/Funkwelle |
|
|
|

Rys. 3.1.1. Okno gtowne ,,Winlink Expressu”

Wyglad gtownego okna jest zblizony do znanych programéw pocztowych uzywanych w Internecie, co
ulatwia orientacje i korzystanie z niego. W gornej czesci po lewej stronie znajduje si¢ okienko skrytek:
nadawczej, odbiorczej, przeczytanej poczty, zapisanej do pdzniejszego uzytku, skasowanej wstepnie
i przygotowywanej do wystania. Po lewej stronie u dotu znajduje sie spis kontaktow wprowadzonych
przez uzytkownika. Po prawej stronie u gory wyswietlany jest spis poczty zawartej w skrzynce odbior-
czej, a w glownej czesci okna tres¢ zaznaczonej wiedomosci.

Po zainstalowaniu i pierwszym wywotaniu Winlink Expressu nalezy w menu ,,Settings” [,,Ustawienia”]
otworzy¢ okno konfiguracji. Do najwazniejszych danych konfiguracyjnych nalezy wtasny znak wywo-
tawczy, uzywany pozniej w sieci Winlinku jako adres lub jako czgs¢ adresu przy adresowaniu poczty
Z Internetu. Drugim waznym parametrem jest hasto dostepu do konta w Winlinku, uzywane we wszyst-
kich nastepnych dostepach. Konto zostaje zalozone automatycznie po pierwszym wystaniu listu elektro-
nicznego przez Winlink. Konta nieuzywane sa kasowane automatycznie po upluwie 400 dni od ich
zatozenia lub ostatniego uzycia.

Konieczne jest rowniez podanie w konfiguracji wtasnego adresu poczty elektronicznej w Internecie i lo-
katora stacji. Dalsze dane osobiste nie sag obowiazkowe, a pozostate parametry moga zachowa¢ wartosci
domyslne. Zapisanie wprowadzonych danych nastgpuje po nacisnigciu przycisku ,,Update” [,,Uaktu-
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alnij’] na ekranie. Przycisk ,,Cancel” [,,.Zignoruj zmiany”] powoduje zamkniecie okna bez zmiany

ustawien.

Winlink Express Properties

Cal Signs

(Case senstive)
Callsign suffix (optional) | (Used for country code)

N

Change password

Password recovery email: athur@konze de | <<<
(Non-Winlink e-mail address where lost password will be sent when requested)

Remove Callsign

Request password be sent to recovery e-mai

Auxliary Callsigns and Tactical Addresses

Add Entry
Remove Entry
Edg Entry
My Grid Square: [JO30IU 1 Lat/Lon to Grid Square <<<
Winlink Express registration key: [ ‘
Service Codes
[PuBLIC |

(Use PUBLIC for ham cal signs. Separate muttiple service codes by spaces.)
¥ you change service codes, you must update the list of channels

>>> Cancel

>>>  MyCalsign My Password <<< !

Contact Information (Optional) L
Name [ Athur Konze \ p
Street address 1: | Amselweg 3A ] 3
Street address 2. | 1 —
Cry: | Kerpen | [
State/Province: | NRW |
Corty: [ Gemany I
Postal code: | 50171 }
Web Ste URL (optional): | |
Phone number. | j
Non-Winlink e-mail: | athur@konze de '\
Addgional information (optional)

Recalculate HF path qualty £ SFl changes more than: (30 |

Keep logsfor | 2 |3 Keep deleted messages for [30 |
[ Drsplay kst of pending incoming messages prior to download

M Wam about connections to stations holding messages

] Allow diagnostic information to be sent to the Winlink Development Team
[J Automaticaly install field2est (beta) versions of Winkink Express

weeks days

Rys. 3.1.2. Okno konfiguracyjne

DL2ART - Settings Message Attachments MoveTo: [Saveditems | Delete OpenSesson: [Vara HF Winlink v| Logs Help
S 4A A A N p » Telnet Winlink ~
E «a © ﬁ’ + @ A H 3 o Packet Winlink
No active session... Pactor Winlink
System Folders - Date/Time v Message ID Size Source Sender Recipient i?:::x?:ﬁiwmlmk
Inbox (1 unread) Al [@[2022/03/31 0... | MC9QSO9TB. .. 344 | DOTHFS | DOTHFS DL2ART |Vara HF Winlink fem
Read ltems (0) = Vara FM Winlink
4 7
Outbox (0) \ 2022/03/2520 3 |K7wewuxxkes | 921 |potFwm |Dot1FwM -
Sentltems (11) (=7} 2022/03/25 18:25 |IBRSDSEVH6ELS 556 | DJSOZ DJSOZ h WLNET-OE
[S)a\lfed:jl?ms (1()3 2021/04/07 18:33 | ZLZO2Q3RIEI 303 |SYSTEM |SERVICE
eleted tems (3) =7 =
Drafts (0) MIBE 202104031949 wacsseusisas 321 SMTP  SMTPinfo@funk
Personal Folders
Grib Dateien (3)
Message ID: W2CS8SEU6I%Qé&
Date: 2021/04/03 19:49 ] eeaeanaa-
From: info@funkwelle.com
To: DL2ART
Source: SMTP
Global Folders { |Downloaded-from: Telnet:cms.Winlink.org
Subject: Re: Email via Winlink Netzwerk
Hallo DL2ART,
Contacts vielen Dank fir deine Email via Winlink. Sie ist angekommen. Hier eine
FUNKWELLE kurze Antwort von mir.
KONZE |
ORTSVERBAND 73,
Arthur Konze, DL2ART
Web: www.Youtube.com/c/Funkwelle
Rys. 3.1.3. Nawigzanie polaczenia wymaga wybrania jego rodzaju
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Nawigzanie polaczenia z serwerem lub stacjg sieci wymaga nacisnigcia na ekranie przycisku ,,Open
Session” [,,Otworz sesje tacznosci”]. W rozwijanej liScie obok wybierany jest rodzaj potaczenia i stoso-
wana emisja. Punkty z gornej czesci spisu dotycza potaczen radiowych z siecig Winlinku przez stacje
RMS (obecnie Packet Radio, Pactor, Vara HF, Vara FM, Ardop, Robust Packet Radio, sateliterne
Irydium itd.) i telnetowych z serwerem CMS. Rodzaje potaczen w czgséci srodkowej dotycza potaczen
bezposrenich mig¢dzy stacjami uzytkownikOw (ang. P2P). Poza brakiem tacznosci satelitarnej sa one
identyczne jak w czgsci pierwszej. Czg$¢ trzecia odnosi si¢ do retransmisji poczty wytacznie drogg ra-
diowg (ang. radio only) — co powinno by¢ stosowane wytgcznie w rzadkich szczegélnie uzasadnionych
sytuacjach i jest udostepniane tylko przez czes$é stacji RMS. Zawarto$¢ spisu moze ulega¢ zmianom
W miar¢ uptywu czasu i opracowywania nowych rozwigzan modeméw. Poprzednio w spisie wystepo-
wal nieuzywany juz obecnie programowy modem WINMOR.

W ponizszym przyktadzie zostal wybrany programowy modem Vara HF. Za pierwszym razem po
otwarciu gtéwnego okna sesji dla wybranego modemu nalezy otworzy¢ konfiguracj¢ przez menu
,,Settings” [,,Ustawienia™] (rys. 3.1.4).

=

Exit Settings Switch to Peer-to-Peer Channel Selection Map Forecast Bestchan. Nextchan. Start Stop Abort

Favorites: PA3GIM @ 7055,500 [2300] (57) ~ Select Add to favorites Remove from favorites
== Vara HF Winlink Settings

Channel Free In: 0/0 Oul

*** Launching VARA TNC Radio Selection

*** Successfully connected t

*** Vara signal bandwidth is Select Radio Model ' Icom 7300 v Antenna Selection
*** Using lcom 7300, COMS,

" Ready lcom Address | 94 uss O USB Digtal @

*** This is a registered versio|

Radio Control Port
Serial Pottto Use COM5 Baud 115200 ~ Enable RTS ] Enable DTR ]

PTT Port (Optional)

Senal Port to Uge | CI-V v Baud
AT

Update Close

Rys. 3.1.4. Konfiguracja programowego modemu Vara HF do wspotpracy z radiostacja

W konfiguracji podawany jest typ radiostacji, jej adres dla zdalnego sterowania, uzywane ztgcze szere-
gowe (jego numer jest przyznawany przez Windows, zaleznie od wyposazenia komputera i zainsta-
lowanych innych sterownikow USB-COM i najprawdopodobniej bedzie Si¢ r6zni¢ od pokazanego na
ilustracji). Mozna poda¢ takze sposob kluczowania nadajnika — w przyktadzie za pomocg polecen CI-V
— albo korzysta¢ z automatycznego przetacznika N-O — VOX-u. W radiostacji wybierane jest ustawie-
nie dla gornej wstegi SSB (USB), ale zaleznie od jej typu i mozliwosci korzystniejsze moze si¢ okazac
ustawienie ,,USB Digital”. Nalezy to po prostu wyprobowac lub skonsultowaé si¢ z jej instrukcja
obstugi. Przy ustawieniu ,,USB Digital” najczeSciej sygnaty nadawane i odbierane sg doprowadzone do
gniazdka danych w radiostacji, podczas gdy w pierwszym aktywne sa gniazdka mikrofonowe i stu-
chawkowe (glosnikowe). Zapisanie ustawien nastgpuje po naci$nigciu przycisku ,,Update”, a przycisk
,Close” stuzy do zamkniecia okna.

W dalszej konfiguracji nalezy poda¢ swoj znak wywotawczy i kod rejestracyjny uzytkownika w przy-
padku wykupienia licencji na petng wersje programu (rys. 3.1.5 — punkt ,,Settings” | ,,Vara Setup”).
Nalezy tez wybra¢ uzywany podsystem dzwiekowy — wbudowany do komputera lub do radiostacji (jak
w przyktadzie na ilustracji 3.16 — punkt ,,Settings” | ,,Sound Card”). W oknie z ilustracji 3.1.6 nalezy
poziom wysterowania przy nadawaniu (po nacisnigciu przycisku strojenia ,,Tune”) ustawié¢ tak, zeby
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wskaznik ALC (automatycznej regulacji mocy nadawania) radiostacji wychylat si¢ najwyzej do 1/3
skali. Okno informujgce o pracy modemu przedstawiono na ilustracji 2.1.2.

| L] cvees v &3 £uo | nroTy

- b s - e
ettings  Viev 3*  Monitor CP Ports De J

Device Qutput

Lautsprecher (4- USB Audio CODE v

Drive level

L
! -20 dB
L Press Tune and setthe Dnve Level for ALC=1/3

§ TUNE USB-D [\ FIL2 o 11:47 REPWR
14.067.00
| | 1 1

[1/3 ALC |

1 [ KISS Interface

[
I~ RA-Board PTT [ Systog

=

Close I
Close I

Rys. 3.1.5. Okno ,,Vara setup” Rys. 3.1.6. Wybor systemu dzwigkowego i wysterowanie

3.2. Nadanie wiadomosci

Otwarcie okna nowej wiadomosci nastepuje po nacisnigciu symbolu po lewej stronie linii menu graficz-
nego (rys. 3.2.1).

BPYLR & PR E X Hd I P> @

No active session...

Rys. 3.2.1. Otwieranie okna nowej poczty

W oknie edytora nowej wiadomosci (rys. 3.2.2) nalezy w polu ,,Send as” [,,Wyslij jako”] wybra¢ z roz-
wijanej listy rodzaj wiadomosci. Do wyboru sg standardowa wiadomos$¢ winlinkowa (,,Winlink Messa-
ge”), wiadomos¢ przeznaczona do retransmisji Wylacznie radiowej (:Radio-Only Message™) i wiado-
mos$¢ przekazywana bezposrednio do korespondenta bez korzystania z sieci (,,Peer-to-Peer Message” —
P2P).

W przypadku korzystania ze stacji przez kilka osob nalezy w polu nadawcy (,,From”) wybra¢ wlasciwy
znak wywotawczy nadawcy. W przypadku korzystania z programu przez jedna osobe jej znak jest wsta-
wiany domyslnie.

Adres korespondenta podawany jest w polu ,,To”. Adresem w sieci Winlinku jest znak korespondenta,
aw przypadku wysytania wiadomosci do adresata w Internecie — jego petny internetowy adres poczty
elektronicznej. W polu ,,Cc” mozna jak zwykle poda¢ adresy dalszych oséb, a w polu ,,Subject” wpisy-
wany jest tytut wiadomosci. Nie odbiega to od postepowania w kazdym innym programie pocztowym.
Po nacisnigciu przycisku ,,Attach” [,,Dotacz”] otwierane jst okno spisu zatacznikow (rys. 3.2.3). Na
poczatku jest ono oczywiscie puste. W celu wybrania zatgcznika nalezy w nim nacisng¢ na punkt
»Add” [,,Dodaj zatacznik] i w oknie wyboru plikow wybraé pozadany plik. Dla plikow graficznych
otwierane jest dodatkowe okienko dialogowe umozliwiajace zmiang rozdzielczosci (jakosci) obrazu tak,
aby jego objetos¢ nie przekraczata wymaganych granic. W chwili obecnej wymagane jest, aby zataczni-
ki miaty objetos¢ nie przekraczajaca 120 kB.
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:::: Enter a new message = X
Close Select Template  Attachments Postto Outbox  Spell Check  Save in Drafts
From: | [ e v | Send as: |Winlink Message v| [C] Request message receipt | Set Defaults
To: ‘ Radio-Only Message b
Peerto-Peer Message

Ce: ||

Subject: |

Attach {

Rys. 3.2.2. Okno edytora nowej wiadomosci jest tatwe do rozszyfrowania

Close  Select Template Attachments Postto Outbox  Spell Check  Save in Drafts
From: | v|  Send as:  Winlink Message v | [] Request message receipt | Set Defaults
- To: ; - | ===
Ce: ‘

Subject iBe:zeft
=

k Finished Add Edit/Resize-lmage Open/View Delete Save-As  Save-as-pdf
A
File Name k Size (kb)
A

Rys. 3.2.3. Wyb0r zatacznikow. Nowe zataczniki dodaje si¢ za pomoca menu ,,Add”

Po napisaniu catej wiadomosci nalezy zapisac ja w skrytce nadawczej (folderze nadawczym) uzywajac
do tego celu punktu ,,Post to Outbox” w menu edytora (rys. 3.2.4).
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< Enter a new message = X
Close Select Template  Attachments Spell Check  Save in Drafts
From: | I8 v | Sendas: Winiink Message ~ | [[] Request message receipt = Set Defaults
E To: | | - "
e [ |
it | |
Attach: | |

== Winlink Express 1.6.2.0 - DL2ART

No active session...

DL2ART v Settings Message Attachments MoveTo: [Saved Items v | Delete Open Session: |Vara HF Winlink v| Logs Help
S AR A A= P > @ A Telnet Winlink Al <<<
BRRERG) 66 +T®EX A S @ A Packet Winfink |

Pactor Winlink

System Folders

Inbox (3 unread)
Read ltems (0]
| —
Sentltems (12)
Saved ltems (1)

Deleted ltems (3)
Drafts (0)

Personal Folders

Grib Dateien (3)
News (1)

Date/Time v Message ID

Size

Source Sender

Recipient

Robust Packet Winlink

Ardop Winlink
¢l 2022/04/04 13:20 L7WG2I75NGC1 195 DL2ART DL2ART info@funk' Vara HF Winlink _
Vara FM Winlink k

Indium GO Winlink
Packet P2P

Pactor P2P

Robust Packet P2P
Ardop P2P

Vara HF P2P

Vara FM P2P

Global Folders

Contacts

Message ID: L7WG2I7S5NGC1l
Date: 2022/04/04 13:20
From:

To: ’ e

Source: ’

Subject: Betreff

Hallo

lorem ipsum dolor sit amet...

Telnet P2P
Pactor Radio-only
Vara HF Radio-only

Vara FM Radio-only ¥

Rys. 3.2.5. Otwarcie sesji tacznosci

essage  Attachments Move To: lsaved Items | Delete OpenSession: Telnet Winlink Logs Help
Ix/d3 > @ A
A
Date/Time v Message ID Size Source Sender Recipient Subject
2022/04/04 13:20 L7WG2175NGC1 195 DL2ART DL2ART info@funkwelle.c... Betreff
:::: Telnet Winlink Session
Exit  Settings @ Stop  Time to next Autoconnect = Disabled
.,
ige ID
2022 A
DL2A] A
nfolf
e: DL
ict: B
Rys. 3.2.6a. Poczatek sesji Telnetu z serwerem CMS
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Teinet Winlink Session

Exit Settings Start Stop Timeto next Autoconnect = Dizabled

" Cornetng to a CMS
*** Cornected 10 CMS-SSL 2 20220411 10.22.18
WLZK-S5 0-BZFWIMIMS]
PQ: 71097117 |
CMS> .
W DL2ARTY |
[RMS Express-1.6.3.0-82FHMS)
PR: £8524987 ‘|
s WL2K DE DL2ART (OX0IY)
FC EM KXPAGTOSL4Q1 653 4550 I
FC EM GQRQETBAES0 §92 5520
FC EM GRTROPIZTIYIWY 10656320
FC EM KJSYLNY4AAIMT 2281 16880

i°*" Sendng KKPEGTOSLEQN.
i1 Sending EQRQETBLESTO.
i Sendng GRTROPIZTIVIW,
*** Sending KISYLNY4AIM?
FF
*** Completed send of message KKPEGTOSLAON
i 7 Completed send of message SOROETBLESTO
i7" Commpleted send of message GRTROPITIYIW
" Completad send of message KISYLNYLAIMT
|7 Sert d messages. Dytes: 3544, Time: 0000, bytes/mirnte: 373262
FC EM S7WENDLFEM 100823 1004820
F>75
HFSY
I Senving ITKWENDEFEH

*** Completed send of message ITKWELDSFEM
| F(S)ﬂ 1mes3a00. Bytes: 101253, Time: 00,00, Lytes/minte: 11071806

% End of saszion &t 202208.11 10:2225 ~
i7" Messages sent: 5. Total bytes sent: 104942, Time: 0006, bytes/mirwte: 382519
‘WWO Total bytes received: 0, Total sessicn tme: 0005, bytes/minte 0

Daccanectng
i1 *** Dsconnected & 20220411 1022:25

Rys. 3.2.6b. Catkowity przebieg sesji

Po zapisaniu wiadomosci i zamknigciu okna edytora wiadomos$¢ znajduje si¢ w skrytce nadawczej. Jej
nadanie wymaga otwarcia sesji acznosci w gtdéwnym oknie. Na ilustracjach 3.2.6a, -b i 3.2.7 przedsta-
wione sg przyktady sesji Telnetu (dla potaczenia z serwerem CMS) i radiowej sesji emisjg Vara HF.
Dla potaczenia radiowego nalezy wybra¢ ze spisu pasujaca stacjg RMS w oknie ,,Channel selection”.
Jest to zalezne od warunkow propagacji, odleglo$ci, wyposazenia itd.

Zaletami tacznosci w protokole Telnet sa:

— bezposrednie potaczenie z serwerem CMS przez dostepne tacze internetowe,

— duza szybkos$¢ transmisji,

—nie korzystanie z radiostacji,

— potaczenie szczegoblnie praktyczne dla transmisji duzej ilosci danych.

Do wad mozna zaliczy¢ natomiast uzaleznienie od sieci internetowej, a takze brak zauwazalnego
zwigzku z radiotechnikg i krotkofalarstwem.
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age  Attachments MoveTo: |Saved ltems «| Delete Open Session:  Vara HF Winlink Logs Help
X Hd I > e k
A
late/Time v Message ID Size Source Sender Recipent Subject
22/04/04 13:20 L7WG2175NGC1 195 DL2ART DL2ART info@funkwellec... Betreff

:::: Vara HF Winlink Session - DL2ART

Exit Settngs Swatch to Peer-to-Peer Channel Selection Map  Forecast Bestchan. Nextchan, Start Stop Abort

+ ID : A . :
1534 LATT Center Freq. (kHz): 10145,500 l/t Dial Freq. (kHz): Bearing: Quality:

e

JL2A] Favorites: IR2DS @ 7053,000 [2300] (42) ~ Select Addtofavorites Remove from favorites
'oRE
DL.
: B

Channel Free In: 0/0 Out: 0/0 BPM: 0/0 Disconnected

*** Launching VARA TNC

*** Successfully connected to VARA TNC
\rthy*** Vara signal bandwidth is 500 Hz

*** Using lcom 7300, COMS, 115200 baud
psuf  Ready

Rys. 3.2.7. Sesja Vara HF

g :::' HF Channel Selector

Exit Select UpdateVialntemet UpdateViaRadio Map Forecast SFI  AlIRMS
Favorites: |
Channel Free . Path Path A
Callsign Exenusacy Mode o Hours | Group Disce ||} Pt Reliability Quality
(kHz) Square (km) (Degrees) Esti E —
*** Launching VA | imate  Estimate
™ Successfully 4 HBIMM 7053.000 V2300 JN36HM  |00-23 |PUBLIC 481 181
*** Vara signal b3 : : ' ! } | |
*** Using lcom 74 HB9PC 7059.500 V2300 JN36DJ  |00-23 |PUBLIC 495 184
“* Ready ! ! ! ! ! ! !
** This is a regis PA3GIM . 5353.500 | V2300 | JO21INV »00-23 PUBLIC . 160 . 37
DB0ZAV 3597.500 V2300 JO4OJF 0023 |PUBLIC 162 114
PA3GJM 3603.500 V2300 JO2INV  |00-23 |PUBLIC 160 317
OE3XEC 10146,500 V500 JN78LC 00-23 |PUBLIC 669 114
IR2DS 10133.000 V2300 JN450T 00-23 |PUBLIC 589 16%
PAIGIM 3593.500 V2300 JO21INV 00-23 |PUBLIC 160 317
DB1FW 10147.000 V500 JN4SG) 00-23 |PUBLIC 207 140
G8BPQ 7085.000 V2300 1092KX 00-23 |PUBLIC 587 297
PAIGIM 10146.300 V2300 JO2INV 0023 |PUBLIC 160 317
HBIMM 10145.000 V500 JN36HM 0023 [PUBLIC 431 181
IR2UFV 7055.500 V2300 JN4SNN 10023 | PUBLIC 614 162
HBYAK 10145.900 V2300 JN36PV 00-23 |PUBLIC 441 174
IR2D0S 7053.000 V2300 JN4SOT 0023 |PUBLIC 589 161
1Q2CF 7054,000 V2300 JNS5CN 0023 |PUBLIC 642 155
LAIT 10145.500 V500 JOSSFE 00-23 |PUBLIC 956 013 N

Rys. 3.2.8. Wyhor krétkofalowej stacji RMS

W oknie spisu stacji RMS podawana jest orientacyjna ocena jako$ci i niezawodnosci trasy. Jest ona dla
kazdej ze stacji oznaczona dodatkowo kolorami zielonym, zottym lub czerwonym.
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:'_‘:: Vara HF Winlink Session - DL2ART

Exit Settings Switch to Peer-to-Peer Channel Selection Map Forecast Bestchan. Nextchan, Start Stop Abort

Center Freq. (kHz):[ 7051,000 l DialFreﬂ.(lle):J 7049,500 lBeanng: Quality:

"y
Favorites: IR2DS @ 7053,000 {2300] (42) v Select Addtofavorites Remove from favorites

P A |

Channel Free In: 0/0 Out: 0/0 BPM: 0/0 Disconnected

v

w

*** Launching VARA TNC
Rys. 3.2.9. Wskazania czestotliwosci dla wybranej stacji

Po wybraniu stacji RMS w oknie sesji wyswietlane sg czestotliwos$¢ srodkowa sygnatu (,,Center Freg.”)
i czestotliwo$¢ wytlumionej nosnej SSB wskazywana na radiostacji (,,Dial Freq.”) oraz jej znak wywo-
tawczy. Wybrang stacje mozna dla wygody dopisa¢ do ulubionych.

:::' Vara HF Winlink Session - DL2ZART

[

Exit Settings Switch to Peer-toPeer Channel Selection Map  Forecast Bestchan. Next chan.

LAIT Center Freq. (kHz): | 10145,500 Dial Freq. (kHz): 10144,000 | Bearing: | 013
Favorites: [LATT @ 10145,500 [500] (43) »| Select Add to favorites | Remove from favorites
Channel Free In: 0/0 Out: 179/179 BPM: 2144 Disconnected

&*** Winlink Vara Connection to LA1T @ 2022/04/04 13:31:58 USB Dial: 10144,000
*** Qtation Bearing: 013, Range: 956 km
RMS Trimode 1.3.44.0 Toensberg Hybnd Server
DL2ART has 1439 daily minutes remaining with LATT (JOSSFE)
[WL2K-5.0-B2FWIHIMS]
J1:PQ: 62345907
CMS via LAIT >
FW:DL2ART
[RMS Express-1.6.2.0-82FHMS]
PR 74186232
. LA1T DE DL2ART (JO30IU)
FC EM L7WG2I175NGC1 200 1790
F>C4
FSY
*** Sending L7WG2I75NGC1
FF
*** Completed send of message L7WG2I75NGC1
*** Sert 1 message. Bytes: 195, Time: 00:14. bytes/minute: 798
FQ
*** — End of session at 2022.04.04 13:32:49 —
*** Messages sent: 1. Total bytes sent: 195, Time: 00.51. bytes/minute: 228
*** Messages Receijed: 0. Total bytes received: 0. Total session time: 00:51, bytes/minute: 0
*** Disconnecting
*** Disconnected from Winlink RMS: LA1T @ 2022/04/04 13:32:54
*** Session: 0.9 min; Avg Throughput: 335 Bytes/min; 1 Min Peak Throughput: 335 Bytes/min

Rys. 3.2.10. Przyktadowy przebieg sesji tacznosci w sesji Vara (zrodto: www.funkwelle.com)
3.3. Formularze
»Winlink Express” dysponuje zestawem formularzy (ang. template) dla r6znego typu standardowych

wiadomosci. W miare potrzeby operator moze definiowa¢ dowolne wiasne formularze. Okno admi-
nistratora formularzy jest otwierane w menu ,,Message” [,,Wiadomos$¢™].
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'::: Manage HTML Forms

Close Add Remove Edit

- GENERAL Forms ~
After Action Report Viewer html
Adter Action Report_lnttial html
Buletin Inttial html

e T WS BTN -

Damage_Assessment _Initial html
Damage_Assessment_Viewer htm
\ Field Stuation Report_inttial htmi

B Template Manager

[\Global Templates
DL2ART Templates

]
g
]

il

Quick WEB EOC Resource Request Viewer html
Quick WEB EOC Resource Request_intial html

Rys. 3.3.1. Administrator formularzy ~ Rys. 3.3.2. Spis formularzy HTML

3.4. Katalogi

»Winlink Express” umozliwia réwniez pobieranie z internetu dodatkowych informacji takich jak prog-
nozy i mapy pogody, informacje krétkofalarskie i prognozy propagacji, wiadomosci ze $wiata itp. Okno
wyboru wiadomosci (otwierane roOwniez w menu ,,Message” — ,,Wiadomosci™) przedstawia ilustracja
3.4.1. Do ogladania map pogody w formacie GRIB stuzy bezptatna przegladarka zyGrib.

-_n =
= Winlink Query Catalog

angylo Descnption Selections E
FICNIOCWIS | kceberg Canada East Coast Waters A
FICN15CWIS HceHazard DalyCa\ada&stmBay&Pop E
FICN16CWIS | lce Hazard Daily Canada Eastem Arctic -
FICNICWIS | ke Hazard Daiy Guf of St Lawrence E
lce Hazard Daily East Coast Newfoundland 7
| Sea Ice Advisory Westem and Arctic Alaskan Coastal Waters \ 2798
Double click to add or
delete query selections.
Last Update
2022/04/05 16:27
Update catalog st
Update via Itemet
?Requwdﬂeviamﬁo‘
Cancel ]

Rys. 3.4.1. Spis wiadomos$ci w wybranym katalogu

Po prawej stronie u dotu okna znajduja si¢ przyciski stuzagce do aktualizacji spisu przez Internet albo
radiowo (,,Update vie Internet” i ,,Request update via radio”). Po wybraniu kategorii ze spisu po lewej
stronie okna (,,Categories”) w jego srodkowej czeSci wyswietlany jest spis zawartych w niej wiado-
mosci. Nalezy wybrac¢ z niego pozadana wiadomos$¢ i wysta¢ zadanie przystania jej naciskajac przycisk
,,POst request”.
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Do ogladania map pogody w formacie GRIB stuzy bezptatna przegladarka zyGrib dostgpna w Interne-
cie pod adresem www.zygrib.org. Instalacja przegladarki wymaga jedynie skopiowania jej plikow do
dowolnego katalogu.

Dater Weather map Hohe  1solnes Meer Erde Emstelungen Mife

G ja 5. anmnmoouc g P (LA GLL OOO0 ¥
Weather data ax So0. zm-u-unnm “
52°490ZN  00S'1TOTE
25  5BR 95 mis
wind gust
Current
Luhdruck (MSL) 1011.6 hPa
Temperalu
Taupunkd (2 m)

Wind
10m

CAPE CiN g "3#5;&’ e

j’n \1!‘

3

pris
Ky
tecap (prob):

mer g eve—rare mx'u 1 12700 (1 urc

Rys. 3.4.2. Mapa pogody w oknie przegladarki
3.5. Dane pozycyjne GPS

Winlink Express moze nadawa¢ rowniez dane pozycyjne wpisane przez operatora do konfiguracji albo
odczytywane z odbiornika GPS. Otwierane w menu ,,Message” [,,Wiadomo$¢”] okno wspotrzednych
GPS przestawia ilustracja 3.5.1. Nacisnigcie przycisku ,,Add marine wheather report” powoduje
otwarcie drugiej czgsci okna dla wpisania danych meteorologicznych. Jest to interesujace glownie dla
zeglarzy. Dla podtaczonego odbiornika GPS nalezy w gornej czegéci okna podac ztacze szeregowe COM
i stosowang w nim szybko$¢ transmisji.
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GPS / Position Report

g 'S
4 GPS Seral Pot Pr
4 GPSSeialPot: [COM13 | GPS Baud Rate: [9600 v] P
% Set W
> IP Address 12%01 IPPott 15555 R
% Ri
7 GPSStatus &
4 o AL CADANA Ve BT AL S
7 [SGPGLLS051 88902.N.00641 57313.£.135644 00 AA'62 5
o
> Last fix at 2022-04-06 13.56:44 UTC G
il GPS Latkude | 50-51.89N | GPS Longtude:| 006-4157E b
; GPSSpeed: [ 000 | Knots  GPSCouse: [ 000 | Tne
A Automatically update gnd square from GPS postion: |JO30IU
i
: Posttion Report
Your last postion report was posted at 2022/04/06 13:53.06 UTC
L
Use GPS Postion Use Current Time
D ne
o Report Date/Time: | 2022/04/06 135636 | UTC
(Lattude fongiude may be entered as deamal degrees, DD-MM MMx, or DD-MM-SSx)

Lattude: | 51.5188N Longtude: | 00641 57€ |
K Speed: O—O—J Knots Course. 0 JTme
& MGRS coordinates: (32U LC 4114448502 | | Use MGRS

Comment-148 |3 ;

a ors M I Winink Postionsmeldung
Add Mamne Weather Report Post Report Close
& ¥ no GPS postion, use position report location as my curent location

Rys. 3.5.1. Okno wsp0trzednych lokalizacji stacji
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4. ,\\WoAD”

Pracujgcy pod Androidem program pocztowy WOAD moze by¢ wykorzystywany zaréwno jako klient
pocztowy w sieci Winlinku jak i do wymiany poczty bezposrednio migdzy dwoma korespondentami
przez Internet (TCP/IP) albo przez tacze ultrakrétkofalowe AX.25 z wykorzystaniem podsystemu
dzwigkowego i uktadu taczacego komputer z radiostacjg. Potaczenie z radiostacjg moze by¢ zrealizowa-
ne kablowo albo bezprzewodowo przez ztacze Bluetooth (BT) — patrz fot. 4.5.

Program pracuje pod systemem operacyjnym Android 4.1 lub nowszym. Jest on dostepny wraz z doku-
mentacja W Internecie w witrynie https://woad.sumusltd.com/download.

Po zainstalowaniu programu konieczne jest wprowadzenie w konfiguracji wiasnego znaku wywotaw-
czego. Nastepnie nalezy zatozy¢ nowa sesj¢ albo zmodyfikowaé wedlug wiasnych potrzeb ktoras ze
standardowych.

W 1acznosciach pakietowych program moze by¢ skonfigurowany do korzystania z emisji AFSK z wy-
korzystaniem podsystemu dzwickowego i uktadu taczacego komputer z radiostacjg, do wykorzystania
modemu packet-radio podtaczonego do ztacza USB, do prowadzenia tacznosci TCP/IP przez Internet
oraz do korzystania z modemOw zewnetrznych potaczonych przez ztacze Bluetooth.

Zatozenie konta w Winlinku odbywa si¢ przez wystanie pierwszej wiadomosci identycznie jak w Win-
link Expressie. Po zatozeniu konta mozna z niego korzysta¢ przez dowolny program pocztowy. Nie ma
potrzeby wielokrotnego zaktadania konta przez kazdy z uzywanych programow pocztowych.
W konfiguracji programu podawany jest znak wywotawczy uzytkownika i hasto dostepu do Winlinku
(oczywiscie zawsze to samo). Konta nie wykorzystywane przez 400 dni sg automatycznie kasowane
i wowczas konieczne jest ich ponowne zatozenie. W ten sposob eliminowane sg z Systemu martwe
dusze.

Po napisaniu wiadomo$ci w edytorze i przesunigciu jej do skrytki nadawcezej (punkt ,,Post to Outbox™)
nalezy otworzy¢ pasujaca Sesje tacznosci w celu jej nadania.

)
‘5 WoAD Messages

Q Settings

>> Sessions

B Logs

B Contacts

@ Position report

B Summarize (ICS 309)

0 Aboul

Rys. 4.1. Gorna cze$¢ okna programu przed i po otwarciu menu. Menu ukrywa si¢ pod trzema
pionowymi kropkami

Pod punktami menu gtéwnego ukrywaja sie przewaznie dalsze okna, w tym okna dialogowe i pod-

punkty. Przyktadowo w oknie kontaktow mozliwe jest ich dodawanie (punkt ,,Add”), kasowanie (punkt
,Delete”) i modyfikowanie (punkt ,,Edit”).
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Bl Add

£ Edit
B Delete

Export

[:(__

>

T, Import

s B s B

Rys. 4.2. Przyktad menu nizszgo szczebla i dolnej czesci okna programu

Znaczenie najwazniejszych punktow menu:
—,,Messages” otwiera okno wiadomosci,

—,,Settings” otwiera okno ustawien,

— ,,Sessions” otwiera okno sesji tacznosci,

—,,L0gs” otwiera okno dziennikéw pracy programu,
—,,Contacts” otwiera okno kontaktow,

— ,,Position report” otwiera okno danych pozycyjnych.

Nacisniecie symbolu trzech poziomych kresek po lewej stronie powoduje otwarcie okna nawigacyj-
nego. Do jego najwazniejszych pozycji nalezg (rys. 4.3): skrytka odbiorcza, skrytka poczty nadanej,
skrytka nadawcza (wiadomosci przeznaczonych do nadania), kosz, skrytka (folder) wiadomosci edyto-
wanych (,,Drafts”) iarchiwum. Po nazwie kazdej ze skrytek w nawiasach podawana jest liczba
zawartych w nich wiadomosci.

B outbox
O Trash
& Drafts
B Partials
® Archive

Rys. 4.3. Okno nawigacyjne
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11:18 & 0O \ P |
= %' WoAD #’ NEW MESSAGE  }

“ Date Session | Log message

2020-11-0511:17:58 | = Session |- FQ

2020-11-0511:17:58 | = Session | -~ FF

2020-11-0511:17:58 | = Session |-~ ;WL2KDE * -1(CN )

2020-11-0511:17:58 | f= Session - PR:66

2020-11-0511:17:58 | = Session ~  [WoAD-1.3.11.0-B2FHMS]

2020-11-0511:17:58 | M= Session | - FW: -1

2020-11-0511:17:58 | = Session |~ CMS>

2020-11-0511:17:57 | = Session — ;PQ: 80662568

2020-11-0511:17:57 | = Session | .- [WL2K-5.0-B2FWIHJMS]

ALL d o D gy e [ o A A OT )

i INFO 1 WARNING [ TRAFFIC 3

Rys. 4.4. Okno dziennika pracy programu

Naciskanie na kolumny powoduje sortowanie wpiséw w oparciu o zawarte w nich informacje, a wi-
doczne obok nazw strzatki w goére i w dot informujg o kierunku sortowania. Menu pozwala na wyboér
typu informacji, np. rodzaju emisji. Informacje zawarte w dzienniku mozna eksportowa¢ do pliku.

Fot. 4.5. WoAD z TNC3 firmy Mobilinkd. Komputer jest potaczony z TNC przez ztacze BT,
a TNC - kablowo z radiostacja
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4.1. Ustawienia

Do najwaznieszych parametrow konfiguracyjnych naleza wiasny znak wywotawczy i hasto dostgpu do
sieci Winlinku (zbedne gdy operator korzysta tylko z potaczen bezposrednich). W polu ,,SSID” mozna
poda¢ rozszerzenie znaku wiasnej stacji. Wiadomosci adresowane do jej operatora muszg wowczas
zawiera¢ w adresie to rozszerzenie. Korzystanie z rozszerzenia nie jest obowigzkowe.

Punkt ,,Message template” stuzy do zarzadzania formularzami wiadomosci i ustalania ich domyslne;j
tresci. W punkcie ,,Automated acknowledge™ ustala si¢ sposdb udzielania odpowiedzi na otrzymywana
poczte.

W punkcie ,,Auxiliary call signs and tactical addresses* podaje sie ewentualne dalsze znaki wywotaw-
cze shuzace jako adresy dla odbieranej poczty i pomocnicze konta pocztowe w Winlinku. Do dodania
nowego znaku lub adresu stuzy punkt ,,Add” [,,Dodaj”].

& Settings

A |

/' NEWMESSAGE  BAMESSAGES LR SETTINGS

Call sign

SSID

Winlink password

Keep log entries for (weeks)
Message template
Automated acknowledgement

Request message acknowledgement by default

o M 0 m

Export location
Auxiliary call signs and tactical addresses

Theme

@

Rys. 4.1.1. Okno ustawien
4.2. Nadanie wiadomosci

W oknie wiadomosci [,,Messages”] wyswietlany jest spis odebranych wiadomos$ci znajdujacych sie
w skrytce odbiorczej. Wiadomosci mozna uporzadkowaé chronologicznie, wedtug nadawcow, tematow
itp. naciskajac na odpowiednia kolumne. Znajdujace sie obok jej nazwy strzatki informujg o kierunku
uporzadkowania. Wybrane (zaznaczone) wiadomosci sg wySwietlane na ekranie i mogg by¢ kasowane
za pomocg punktu ,,Delete”. Wiadomosci skasowane sg przesuwane do kosza skad moga zosta¢ odzys-
kane za pomoca punktu ,,Restore” albo catkowicie skasowane za pomoca punktu ,,Delete forever”.
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Symbol lupy stuzy do przeszukiwania skrytki czyli foderu wiadomosci. Wybrane wiadomosci mozna
zarchiwizowa¢ (przesuna¢ do archiwum) albo odzyska¢. Mozliwy jest takze eksport wiadomosci
w formatach eml i xml oraz ich import w formacie xml.

| ™ Messages
\ Pl |

# NEW MESSAGE ~ @MESSAGES  :

O Flags “ Date From To Subject

O 2020-11-06 | WoAD Welcome | W
14:57:31 to WoAD... |[to

Inbox Q, W DELETE

Rys. 4.2.1. Okno spisu wiadomosci

Punkt ,,New Message” [,,Nowa wiadomos¢”] stuzy do napisania nowej wiadomos$ci przeznaczonej do
nadania. Otwierane jest wowczas widoczne na ilustracji 4.2.2 okno edytora wiadomosci, zawierajgce
takze pola adresowe i tytulu. Funkcjonalno$¢ obu okien jest zasadniczo dobrze znana z innych progra-
mow pocztowych.

" New/Edit Message

# NEW MESSAGE S MESSAGES

Ce: L

Subject: Enti

[ErosTTOOUTBOX [ SAVE

Rys. 4.2.2. Okno edytora wiadomosci
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/' NEW MESSAGE  [S@MESSAGES

< “ Name Size
WoAD_logs_2021-01-30 00_49_227 txt 35403

®

1]

ADD ATTACHMENT...  €©» OPEN/VIEW

Rys. 4.2.3. Okno spisu zatacznikow

W polu ,, To” podawany jest adres odbiorcy. W przypadku wigkszej liczby adreséw sg one oddzielane
za pomocg odstepow, przecinkow lub srednikow. Adresem moze by¢ znak wywotawczy, adres pomoc-
niczy lub adres internetowy poczty elektronicznej. Adresatdbw mozna wybierac tez ze spisu kontaktow.
Na tej samej zasadzie w polu ,,Cc” wymieniani sg adresaci otrzymujacy kopie wiadomosci. Jej tytut jest
wpisywany do pola ,,Subject”.

Gotowag wiadomo$¢ nalezy przekaza¢ do skrytki nadawczej postugujac si¢ punktem ,,Post to outbox”.
Wiadomosci mozna przyznaé¢ odpowiedni priorytet. DomysSlnie jest to priorytet normalny. Wiadomos¢
mozna takze zapisaé za pomocg punktu ,,Save” (z symbolem dyskietki) albo skasowaé¢ za pomocg
punktu ,,Delete”. Jest ona wdowczas przesuwana do kosza, skad mozna ja odzyskaé (przez ,,Restore”)
albo skasowaé catkowicie postugujac sie punktem ,,Delete forever”. Wiadomo$¢ mozna tez zapisaé
w archiwum, a pozniej w razie potrzeby odzyskac jg z niego.

Punkt ,,Attach” z symbolem spinacza stuzy do dodania zatgcznikéw do wiadomosci. Otwierane jest
wowczas okno zawierajace spis zalacznikow i pozwalajagce na ich dodawanie albo kasowanie.
Wiadomosci mozna tez redagowaé postugujac sie dostepnymi w programie formularzami.

vl

2 NEW MESSAGE  }

WOADINTRO1

elcome to WoAD: bringing you the functionality of Winlink to your Android device. WoAD
requires an Android version of at least 4.1 (Jelly Bean, API 16).

E ACKNOWLEDGE 4w REPLY <@8REPLY ALL :

Rys. 4.2.4. Okno odczytu wiadomosci pozwala na udzielenie odpowiedzi
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Okno tresci wiadomosci zawiera punkty ,,Acknowledge” stuzacy do nadania potwierdzenia odbioru
oraz ,,Reply” i ,,Reply all” pozwalajace na udzielenie odpowiedzi nadawcy albo nadawcy i wszystkim
pozostalym adresato, podobnie jak we wszystkich innych programach pocztowych. Punkt ,,Forward”
stuzy do wystania wiadomosci do innych os6b.

Po przekazaniu wiadomosci do skrytki nadawczej nalezy otworzy¢ okno sesji i wybra¢ ze spisu pozada-
ng sesje tacznosci.

Spis dostepnych sesji w oknie zawiera informacje o stanie ich pracy (w kolumnie ,,Status” — czynna,
zatrzymana, w stanie oczekiwania itd.), uzywanym protokéle (Telnet, Packet-Radio itp.) i innych ich
parametrach. Wybrana przez operatora stacji sesja moze by¢ uzywana automatycznie (,,Autoconnect”).
Jezeli zadna sesja nie jest uzywana automatycznie nalezy w menu wilaczy¢ rgcznie wybrang sesje
(ewentualnie zatrzymujac czynng dotad).

Menu zawiera takze punkty stuzace do modyfikacji parametréw sesji (,,Edit”), dodawania nowych
(”Add”), tworzenia kopii istniejacych sesji w celu ich zmodyfikowania (,,Copy”) i kasowania zb¢dnych
(,,Delete”). Punkt ,,Refresh” powoduje aktualizacj¢ spisu sesji. Zbior parametrOw sesji mozna wy-
eksportowa¢ w formacie xml.

| > Sessions

A P |

2/ NEW MESSAGE  #

Name Status Extended status Protocol | - Settings | - Auto-connec
<Default> |Stopped Telnet CMS None
Winlink
g Session Stopped Packet VA7EOC-1 [ None
(Outgoin... | 0 [Audio ...

» START M stoP LXeoir  §

Rys. 4.2.5. Okno sesji
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4.3. Definicje sesji

W przypadku gdy zadna z istniejacych (zdefiniowanych) sesji nie spelnia wymagan uzytkownika
nalezy zatozy¢ nowa (rys. 4.2.5) lub zmodyfikowac ktoras z istniejacych definicji.

| New/Edit Session

Session name Telnet Winlink
<Default>
Use RMS Relay O
Session protocol
Telnet Winlink
ginet i IP address
192.168.11.111
Session settings
CMS
IP port
8772
Auto-connect
None
Relay mode
Upload to CMS
Notes
Stopped Stopped
4 & : > |
4 ) | g ®

Rys. 4.3.1 (po lewej). Okno edytora sesji stuzgcego do zaktadania nowych i modyfikacji istniejgcych
Rys. 4.3.2 (po prawej). Przyktadowa definicja sesji Telnet dla potagczenia w sieci Winlinku

Do wyboru sa obecnie nastepujace protokoty:

— Telent Winlink — potaczenie telnetowe w sieci Winlinku,

- Telnet P2P — bezposrednie potaczenie telnetowe z korespondentem,

— Packet — potaczenie packet-radio,

— ARDOP.1, Vara HF i Vara FM — przez wirtualne modemy dzwickowe pracujace na komputerze PC
i dostgpne w sieci lokalnej przez tacze TCP/IP.

Dla kazdego z protok6téw mozna zdefiniow¢ nastepujace typy potaczen: wychodzgce — nadawcze —
(,,Outgoing™) i oczekujace na odbidr poczty — nastuchowe — (,,Listener”). Oprocz tego mozna w defini-
cji poda¢ tryb automatycznego uruchamiania sesji (,,Autoconnect”). Do wyboru sa wywotywanie
w momencie uruchomienia programu, albo w zadanych odstgpach czasu, np. co 60 minut.

W konfiguracji sesji Telnetu (rys. 4.3.2) podawane sa: korzystanie ze stacji RMS, jej adres IP, kanat
logiczny (ang. port), przekazywanie potaczenia do serwera CMS, albo tez korzystanie wylacznie
z radiowej trasy retransmisji wiadomosci. Najcze$ciej uzywane jest potaczenie z serwerem CMS,
a retransmisja radiowa jest stosowana rzadko i tylko w uzasadnionych sytuacjach, aby nie powodowaé
przeciagzenia kanatow radiowych.
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} Packet (Outgoing)
11:04 & B

= %' WoAD ’

Telnet P2P (Outgoing)

Packet (Outgoing)

IP address Destination address
127.0.0.1 VA7 -10
IP port TNC settings
8774 [1200, 300, 128, 4, 4, 64, 300, 10]
Password TNC type
"""" Audio (AFSK)
Notes TNC configuration
Channel: Left
Volume: 50
PTT tone frequency (Hz): 1000
Stopped Stopped
| 2 | > a
< ® < ® (]

Rys. 4.3.3 (po lewej). Przyktadowa konfiguracja sesji telnetu dla potaczen bezposrednich
Rys. 4.3.4 (po prawej). Przyktadowa konfiguracja sesji packet radio

W konfiguracji Telnetu dla potaczen bezposrednich podawany jest adres IP i numer kanatu logicznego
klienta pocztowego u korespondenta i (zalecane) hasto dostgpu do niego. Sesje mozna uruchomié jako
potaczenie nadawcze (,,Outgoing”) albo nastuchujace (,,Listener”). Okno konfiguracyjne sesji nastuchu-
jacej wyglada podobnie, ale w dolnej czgséci zawiera pole spisu ograniczajacego odbior poczty tylko do
podanych stacji. Poczta jest odbierana bez ograniczenia gdy pole pozostaje puste.

W konfiguracji nadawczej sesji packet radio jako adres docelowy jest podawany lub wybierany
w punkcie ,,RMS Channel Selection” w nastgpnym oknie (rys. 4.3.12) znak wywotawczy stacji RMS
wraz z ewentualnymi znakami i rozszerzeniami znakow stacji przekaznikowych (,,via”). Nacisnigcie
punktu ,,via” powoduje otwarcie okna przekaznikéw cyfrowych z rys. 4.3.15.

Dla parametrow TNC otwierane jest kolejne okno (rys. 4.3.5), w ktorym podawana jest szybko$¢ trans-
misji w kanale radiowym (w przyktadzie 1200 bodow), opOznienienie wigczenia nadajnika tx-delay
(w przykladzie 300 ms), dtugos¢ pakietu (w przyktadzie 128 bajtow, maksimum niepotwierdzonych
ramek (w przyktadzie 4), czas oczekiwania przed transmisja niepotwierdzonego pakietu — frack (4
sekundy), parametr persistence (64), parametr slot time (300 ms) i maksymalna liczba powtorzen (10).
Parametry persistence i slot time sg zwigzane z dostepem do kanatu radiowego. Persistence okresla
prawdopodobienstwo przejscia na nadawanie, a mierzony w milisekundach slot time — czas oczekiwa-
nia przed nastgpna proba. Zwigkszanie parametru persistence i skracanie czasu slot time oznacza
agresywniejsze dobijanie sie do kanatu.
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TNC settings

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Audio (AFSK)
Over-the-air data rate (baud)
1200 Mode
Simplex
Tx delay (ms)
300 Channel

Maximum packet length

Left

128 Set packet volume
Maximum outstanding frames
4 9 Packet volume (0-100)
50
Frack time (sec)
4 PTT tone
Persistence On unused channel

64

Slot time (ms)
300

Maximum retries

Frequency (Hz)
1000

Relative volume

10 1

Stopped

Stopped

Rys. 4.3.5 (po lewej). Okno parametrow TNC (do punktu ,,TNC Settings™)
Rys. 4.3.6 (po prawej). Okno parametréw TNC z kluczowaniem AFSK

Obslugiwane sg nastgpujace rodzaje modemow TNC:
— kluczowanie AFSK podnosnej akustycznej z szybko$cia transmisji 1200 bit/s (modem dzwigkowy),
— TNC pracujacy w trybie KISS.

W konfiguracji dzwickowego TNC AFSK podawany jest tryb pracy simpleksowy lub dupleksowy. Jest
to zalezne od wyposazenia sprzetowego i najcze$ciej mozliwy jest tylko simpleksowy tryb pracy.
Nastepnie wybierany jest kanat lewy, prawy lub oba podsystemu dzwickowego, sita gtosu nadawanego
sygnatu oraz ton nadawany réwnolegle w drugim kanale stereofonicznym w trakcie nadawania (moze
on by¢ uzywany do kluczowania nadajnika przez dodatkowe uktady elektroniczne). W przyktadzie
wybrano ton o czestotliwosci 1000 Hz i sile glosu 1.

W systemie FX.25 dodano wyprzedzajaca korekcj¢ btedow FEC przy zachowaniu kompatybilnosci
z dotychczasowymi rozwigzaniami. Do wyboru sa nastgpujace liczby bajtow korekcyjnych: bez, 16, 32,
64 bajty. Liczba korygowanych bajtéw jest réwna potowie liczby bajtow korekcyjnych. Przy braku
bajtéw korekcyjnych transmisja odpowiada standardowi AX.25.
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ARDOP.1 (Outgoing)

Y B12:04

s/ =

KISS connection

Connection type ARDOP.1 (Outgoing)
USB

Destination address

Connection configuration 10

Device initialization

TNC settings
Maximum, 1000Hz, 2x, 55s, 90, 5, 100Hz,

Device manufacturer
, 160ms, Oms

TNC type
TCP/IP

TNC configuration
KISS 192.168.11.111:8515,8516

Port number

Stopped
Stopped

Rys. 4.3.7 (po lewej). Okno konfiguracji TNC pracujacego w trybie KISS
Rys. 4.3.8 (po prawej). Okno konfiguracji dla emisji ARDOP

TNC pracujace w trybie KISS moga by¢ polaczone z komputerem przez ztacze USB, przez Bluetooth
i przez TCP/IP (konieczne jest podanie adresu IP i numeru kanatu logicznego). W przypadku korzysta-
nia ze zlacza USB komputer androidowy musi moc pracowaé w trybie OTG. Numer ztacza KISS
(ostatni parametr u dotu) pozostaje w praktyce zerem.

Ustawienia dla sesji nastuchowej packet-radio sg takie same jak dla sesji nadawczej poza brakiem
adresu docelowego.

Dla sesji ARDOP nalezy podobnie jak dla packet-radio wpisa¢ lub wybra¢ adres (znak wywotawczy
z rozszerzeniem) stacji RMS w otwieranym po nacisni¢ciu punktu dodatkowym oknie (rys. 4.3.12).

W oknie konfiguracji TNC (ilustracja 4.3.9) ustawiane sg nastgpujace parametry:

— ograniczenie szerokosci pasma (,,Bandwith Mode™). Mozliwe jest wymuszenie Szerokosci pasma
(,,forced™), ale ustawienie maksimum jak w przyktadzie pozwala na negocjowanie maksymalnej szero-
kosci mozliwej w danych warunkach. Stosowane sa szerokosci pasma 200, 500, 1000 i 2000 Hz.
Parametr ,,Connect request repeats” ustala maksymalna liczbe prob nawigzania potaczenia. Konieczne
moze by¢ nastawienie progu czutosci blokady szumow. Pozostate parametry moga zachowaé wartosSci
domyslne.

Nagtowek (ang. leader) jest ciagiem symboli o dtugosci 10 ms. Jest to ton 1500 Hz o kluczowanej fazie
(0, 180°). Dopuszczalne dtugosci nagtowka lezg miedzy 10 i 100 symbolami, co odpowiada czasowi
trwania 100 — 1000 ms.
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TNC settings

Bandwidth mode
Maximum

Bandwidth (Hz)
1000

Connect request repeats
;

Timeout (seconds)
55

Drive level
an

TCP/IP

Squelch

5

>

IP address
192.168.11.111

Busy detection

5 Command port

8515

Tuning range (£Hz)

100 Data port
8516

Leader length (ms)

160

Trailer length (ns)

0

Stopped Stopped
> m > =

Rys. 4.3.9. Okno konfiguracyjne TNC dla ARDOP-u
Rys. .4.3.10. Parametry modemu TCP/IP dla ARDOP-u

Do dyspozycji jest tylko jeden rodzaj modemu: modem dostepny przez TCP/IP w sieci lokalnej. Jego
parametry przedstawia ilustracja 4.3.10. W oknie konfiguracyjnym podawany jest adres IP wirtualnego
modemu ARDOP.1 oraz numery kanatéw logicznych (ang. port) stosowanych do sterowania i trans-
misji danych. Na ilustracji sa to odpowiednio kanaty 8515 i 8516.

Konfiguracja sesji nastuchowej ARDOP.1 jest identyczna jak dla sesji nadawczej poza brakiem adresu
docelowego.

Oprogramowanie modemu dzwigkowego emisji Vara istnieje wylacznie w wersji dla Windows.
Modem pracujacy na komputerze z tym systeme jest wigc dostepny dla androidowego WoAD-a w sieci
lokalnej przez TCP/IP.

18.07.2022 48



Poczta elektroniczna na falach krotkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

VARA HF (Outgoing) Destination address
Destination address RMS channel selection...
Tl\fC .sevtltvin?s Destination call sign
TNC type Destination SSID
TN? conf:g‘uratlon Notes
Stopped Stopped
> : >

Rys. 4.3.11. Okno konfiguracyjne dla modemu dzwickowego Vara HF
Rys. 4.3.12. Wybor stacji RMS dla Packet-Radio, ARDOP-u i Vary (HF i FM). W punkcie ,,RMS
channel selection” otwierane jest okno kanatéw z rys. 4.3.16

Nacisniecie pozycji ,,Destination address” powoduje otwarcie okna zawierajacego punkt ,,RMS Chan-
nel Selection” (rys. 4.3.12) pozwalajacego na wybor stacji RMS i parametrow radiowego dostepu do
niej. Jest to to samo okno co dla wyboru stacji w sesjach Packet-Radio i ARDOP. Po wybraniu stacji
okno zawiera jej znak wywotawczy i rozszerzenie (SSID).

W oknie konfiguracji TNC otwieranym za pomoca punktu ,,TNC configuration” ustawiana jest sze-
rokos¢ pasma (,,Bandwidth™) 500, 2350 lub 2700 Hz. Jedynym mozliwym typem TNC jest modem
TCP/IP (dostepny w sieci przez tacze TCP/IP).

Oprocz tego podawany jest adres IP modemu w sieci lokalnej i numery kanatow logicznych (ang. port)
dla sterowania i wymiany danych (odpowiednio 8300 i 8301 na ilustracji). Numer kanatu stuzacego do
wymiany danych jest ustawiany automatycznie i jest o jeden wyzszy od numeru kanatu sterujacego.

Parametry sesji nastuchowej Vara HF sg identyczne jak dla nadawczej poza brakiem adresu docelo-
wego.

Podobnie przedstawia sie sprawa dla modemu Vara FM stosowanego na falach ultrakrétkich. Okno
konfiguracyjne nadawczej sesji Vara FM przedstawiono na ilustracji 4.3.14.
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TCP/IP VARA FM (Outgoing)

IP address Destination address
Command port

TNC type

P/l
TNC configuration
197.0.0.1:830

Stopped Stopped

> : >

Rys. 4.3.13. Parametry wirtualnego TNC dla Vary HF i Vary FM
Rys. 4.3.14. Konfiguracja sesji nadawczej Vara FM

Via

Digipeater 1 O
Digipeater 1 call sign

Digipeater 1 SSID

Digipeater 2

Digipeater 2 call sign

Digipeater 2 SSID

Stopped

> m

Rys. 4.3.15. Okno ustawien przemiennikéw cyfrowych dla emisji Vara FM i Packet-Radio
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Po nacisnigciu punktu adresu docelowego (,,Destination address”) otwierane jest okno z rys. 4.3.12
zawierajgce punkt wyboru stacji RMS. Jedyna rdznicg jest punkt ,,via” informujacy o trasie retransmisji
pakietow przez przemienniki cyfrowe — tak jak dla tacznosci Packet-Radio. Jego nacis$nigcie powoduje
otwarcie okna z rys. 4.3.15. W celu skonfigurowania przemiennika pierwszego nalezy zaznaczy¢ jego
pole. Analogicznie nalezy zaznaczy¢ pole przemiennika drugiego jezeli ma by¢ uzywany.
Tak samo jak dla modemu Vara HF mozliwe jest korzystanie jedynie z modemu pracujacego pod
Windows na komputerze osiggalnym w sieci lokalnej przez tacze TCP/IP. Okno ustawien TNC dla
emisji Vara FM jest identyczne jak dla Vary HF (rys. 4.3.13).

Parametry sesji nastuchowe;j sg identyczne jak dla sesji nadawczej poza brakiem adresu docelowego.

2 NEW MESSAGE

MESSAGES

Call sign

WX4PCH-10

WX4PCA-10

WW4AMSK-10

Grid square

EM82bn

EM73nu

EMB83ds

Last updated: 2021-09-23 12:35

Frequency (M)

145.030

145.090

145.590

Service
code
PUBLIC

PUBLIC

PUBLIC

/" SELECT

Distance
(km)

<9

171

L SERVICE CODES

Bearing

327

(3 UPDATE

Rys. 4.3.16 Okno wyboru kanatow radiowych RMS jest otwierane z punktu ,,RMS channel selection”
w oknie z ilustracji 4.3.12. Kryterium sortowania jest okreslane przez nacisniecie tytutu kolumny
i strzatki decydujacej o kierunku. Spisy czynnych stacji s dostepne w witrynie Winlinku. Stacje

zaliczajg si¢ do jednej z dwoch kategorii: publicznych (PUBLIC) i ratunkowych (EMCOMM)

4.4. Kontakty

Najczeséciej uzywane kontakty warto dla wygody umiesci¢ w spisie. Kazdy ze zdefiniowanych kontak-
tow moze zawiera¢ wiecej adresow i by¢ wywolywany dla pola ,,To” jak i ,,Cc”. Krotkie naci$nigcie
kontaktu powoduje jego wybranie, natomiast dlugie powoduje otwarcie okna edytora w celu zmodyfi-
kowania danych. Z okna kontaktéw mozna wywotaé takze edytor wiadomosci. Pola adresowe sg wypel-
niane adresami wpisanymi do wybranego kontaktu. W razie potrzeby moze by¢ to wiadomos$¢ korzysta-
jaca z ktorego$ z formularzy. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze niektOre formularze zawierajg juz adresy
docelowe i ich uzycie powoduje zastapienie adresow pochodzacych z kontaktéw przez adresy do nich

wpisane.

Uzytkownik moze dodawa¢ nowe kontakty (punkt ,,Add” w menu), modyfikowa¢ istniejace (punkt
,Edit”), kasowa¢ niepotrzebne (punkt ,,.Delete”), a takze eksportowaé spis kontaktow do pliku lub

importowac z pliku.

W oknie edytora kontaktéw dostepne sg punkty zapisu kontaktu (,,Save”), skasowania go (,,Delete”)
i skasowania zawartosci pol (,,Reset”). Skasowanie kontaktu powoduje zamkniecie okna edytora
i powr6t do spisu kontaktow.
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vi

DSA1 VA7 DSAT
DSA2 VA7 = DSA2
DSA3 VA7 DSA3

/' NEwMEssaGE  [@Aop  LReEpiT :

Rys. 4.4.1. Okno kontaktow

2’ NEW MESSAGE

Name: Enter name for contact

To: Enter recipients

Cc: ter cipient

Notes: Enter notes h

Bsave  OReser  J DELETE

Rys. 4.4.2. Okno edytora kontaktow
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4.5. Wspolrzedne stacji

Position

Position update settings

Update position from GPS

Update grid square from.. [J

MLS grid square
1098y

Report

Comment

Marine weather
Notir i

(@) v oS

Rys. 4.5.1. Okno wspoétrzednych stacji
Wspohrzgdne moga by¢ wpisane przez uzytkownika albo odczytywane z odbiornika GPS. Program
moze takze automatycznie przelicza¢ wspotrzedne geograficzne na kwadraty lokatora. Punkt ,,Marine

wheather” powoduje otwarcie okna dla dodatkowych informacji meteorologicznych. Punkt ,,Post to
Outbox” powoduje przestanie raportu pozycyjnego do foldera nadawczego.

18.07.2022 53



Poczta elektroniczna na falach krotkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

5. Poczta elektroniczna w systemie D-STAR

Cyfrowy system transmisji dzwigku D-STAR
(szczegotowo opisany w tomie 1 — , Poradniku D-
STAR”) umozliwia oprécz prowadzenia tacznosci
fonicznych takze transmisj¢ danych (tekstow

. \ w .(:) | . ; T e
i obrazow). Szybkos¢ transmisji w rownolegtym do

ﬁ;;;‘:..u.* e S '_> £ nat dzwigkowego kanale danych wynosi 1200

889 UR (QU]CO

bit/s, co jest porownywalne z szybkosciami stoso-
ey ‘ wanymi w sieci packet radio. Pozwala to na prowa-
dzenie p1semnych lqcznosm dialogowych, wymiane plikow cyfrowych, dokumentow, formularzy,
obrazow o standardzie podobnym do SSTV ([5.1] i tom 51 ,,Biblioteki”), komunikatéw pozycyjnych D-
PRS, atakze poczty elektronicznej. W trybie przyspieszonym (,,DV Fasta Data”) dostepnym w now-
szych modelach radiostacji (ID-51 Plus2, ID-52, IC-705, I1C-9700) transmisja danych odbywa sig¢
z szybkos$cig 3480 bit/s jezeli kanat gtosowy nie jest zajety 1 mozna wykorzysta¢ jego petna przepus-
towos¢.
Wykorzystanie kanatu danych wymaga polaczenia radiostacji z komputerem za pomoca kabla, a w nie-
ktorych modelach radiostacji takze ztacza BT (ID-52, ID-5100) albo przez sie¢ domowg (IC-705, IC-
9700) — rys.5.5. W odrdznieniu od systemu packet radio i innych amatorskich systemow transmisji
cyfrowych nie jest potrzebny zaden dodatkowy modem (ani dzwickowy ani TNC), a dane migdzy
radiostacjg i komputerem sg przesytane szeregowo w kodzie ASCII.

r = N
@ Config .
= Preferences Automatically forward messages v Enabled
Paths Queue flush interval 30 . seconds
GPS Station TTL 3600 - seconds
Appearance Include original in reply Enabled
Chat Allow POP3 Gateway /| Enabled
Sounds Allow WLZK Gateway /| Enabled L
WL2K Connection Network v
- —
Radio WL2K Network Server server.winlink.org ’ A !Port 8772
o WL2K RMS Station on port &
Network My Winlink SSID 9 '_j
TCP Gateway POP3 Server Enabled on port 9110
TCP Forwarding SMTP Server Enabled on port 9025
Outgoing Email
Email Accounts
Email Access
i Save Cancel

Rys. 5.1. Konfiguracja D-RATS do potaczenia z Winlinkiem (w oknie sie¢ wystepuje pod dawniejszg
nazwa WL2K — Winlink2000, gdyz program ma juz swoje lata). Stacja skonfigurowana w ten sposob
stuzy jako bramka dla korespondentéw D-Starowych

Wymiane poczty elektronicznej zarowno przez radio jak i przez Internet umozliwia program termina-

lowy D-RATS dla Windows. Moze on wigc stanowi¢ zardowno wyposazenie stacji czysto radiowych jak
i bramek radiowo-internetowych (m.in. w protokotach TCP/IP: POP3 i SMTP). Program dostepny
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bezptatnie w Internecie zostal opracowany specjalnie z mysla o facznosciach ratunkowych, ale moze
by¢ uzywany réwniez do zwyktych celéw amatorskich. Jego konfiguracji i zastosowaniu poswigcone sg
tomy 2 i 15 serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca”. Niezbednym wyposazeniem stacji jest oprocz
(przenosnego) komputera radiostacja cyfrowa D-STAR. Podobnie jak w sieci Winlinku takze i tutaj
wymiana danych w ramach poczty elektronicznej ogranicza si¢ do tekstow, ale w odroznieniu poprzed-
nich rozwigzah nie ma tutaj mozliwo$ci przesytania zatacznikow. Mozliwe jest jednak korzystanie
z formularzy wiadomosci. D-RATS pozwala takze na wymiang plikow miedzy korespondentami.

B o-RaTS [i=0e3]
VEiIe View Help ) i B
Messages | Chat Fies I Eiant Log Stations
) @ 5] ¢ v = Eo S
Mew Send Email Reply Delete  Mark Read Mark Unread KK7DS
Tnbox Sender 4 Subject 4 Type ¥ Date 4
D Outhox [ | Daves Portal <daves_portal@haotmail,com> EMAIL: Another test message email  00:02:13 2009-05-13
Sent [ | "David Tilson" <dave@daves-portal.com> EMAIL: Test message from the internet email  23:43:59 2009-05-12
Trash
_MyStatus
Online v
_ | 5 e GRATS) |
Station OH3HWYX is now Online: Online (D-RATS)

Rys. 5.2. Okno foldera odbiorczego programu D-RATS
‘ Email Message “

9 : =
Save Send Sendvia Print

Email Message
=1 Routing Information

Source Callsign | WB4QDX
Destination Callsign| KFAPWI-1

|

Subject IMessage from EOC
! Message
Additional cots needed for 25 new arrivals. Send as soon as possible.

+ Attachments

i Path |I

Rys. 5.3. Okno edytora wiadomos$ci D-RATS
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® 1C5-213 Form

"l ©» 8

i Save | Send Sendvia Pnnt
1CS-213 Form

! Routing Information

Source Callsign | WB4QDX

Destination Callsign

Incident Name
Time 16 B2 B B
Date Jan |w |16 [w]2013
To

ICS Position
Sender
ICS Position

Subject

Message

4 Attachments
1) Pagh

Rys. 5.4. Przyktad formularza wiadomosci

Z programow pocztowych Winlinku z D-RATS wspotpracuje Paclink. Jest on klientem poczty elektro-
nicznej wyposazonym w serwer SMTP/POP3, mozliwos¢ tacznoscei telnetowej (wykorzystywang m.in.
w potaczeniach D-Starowych w trybie DD), emisje packet-radio i Pactor. D-Star stanowi wigc jeden
z ,,modemoéw” dla Paclinku. Paclink zostat specjalnie opracowany na potrzeby tgcznosci kryzysowych
i ratunkowych. Dzigki wyposazeniu w serwer SMTP/POP3 pozwala on osobom spoza kregu krétko-
falowcow na korzystanie z dowolnego dobrze im znanego programu pocztowego nie wymagajac dodat-
kowego przeszkolenia i przyzwyczajenia si¢ do nowego programu. ,,Winlink Express” nie korzysta
natomiast z potaczen D-Starowych.

l = nml
D

fryb przyspieszonej transmisji

Rys. 5.5. Transmisja danych migdzy radiostacjami D-Starowymi. Jezeli obie stacje sa wyposazone
w program D-RATS mozliwa jest bezposrednia wymiana poczt elektronicznej, a jezeli jedna z nich
dysponuje potaczeniem z Internetem — takze przesytanie wiadomosci pod adresy internetowe

Czytelnicy zainteresowani systemem D-STAR i programem D-RATS znajda potrzebne informacje
i porady w wymienionych powyzej tomach niniejszej serii.

System D-STAR jest uzywany wprawdzie jedynie w pasmach UKF (gtownie 2 m i 70 cm, czesciowo
takze 23 cm), ale jego stacje moga stanowi¢ cenne uzupetnienie sieci Winlinku, albo tez moga tworzy¢
samodzielne sieci pracujace na potrzeby akcji ratunkowych, ¢wiczebnych i innych.
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Oproécz standardowego trybu transmisji gtosu w postaci cyfrowej z rownoleglym kanatem danych (tryb
DV - digital voice) istnieje rowniez tryb szybkiej transmisji danych dowolnego typu (tryb DD — digital
data), ale wymaga on uzycia specjalnie do niego przystosowanej radiostacji. Obecnie na rynku dostgp-
ny jest wytacznie jeden model tego rodzaju — radiostacja 1C-9700. Trybem tym dysponowata tez — nie
produkowana juz od dawna — radiostacja ID-1.

Na wygodng transmisj¢ obrazow nawet bez korzystania z komputera pozwalaja 1D-52, 1C-705 i IC-
9700, natomiast w potaczeniu z komputerem androidowym i programami RS-MS1A albo ST4001 —
takze modele ID-51 Plus2 i ID-5100. Transmisj¢ obrazéw omowiono m.in. W poz. [5.1] i w tomie 58
,.Biblioteki”.

Na ilustracji 5.5 przedstawiono przyktad transmisji danych z wykorzystaniem radiostacji potaczonych
z komputerami kablowo i z wykorzystaniem ztacza Bluetooth. Jest to oczywiscie zalezne od konkret-
nego modelu.
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6. ,,PSK Mail”

Rozwigzaniem rownoleglym do Winlinku jest PSKmail (www.pskmail.org). Podobnie jak Winlink jest
ono stosowane w pierwszym rzedzie przez krotkofalowcow-zeglarzy, podroznikow i w trakcie tacz-
nos$ci ratunkowych. Zasadnicza rdéznica w stosunku do Winlinku jest to, ze sie¢ ma charakter zdecentra-
lizowany i nie posiada nadrzednych serweréw, ktorych uszkodzenie mogtoby spowodowaé zaktocenia
tacznosci. Jest to system komunikacyjny ARQ zoptymalizowany pod katem pracy na falach krotkich.
Sie¢ sktada si¢ ze stacji bedacych jednoczesnie klientami i serwerami-bramkami internetowymi oraz ze
stacji klientow.

Bramki radiowo-internetowe PSKMail korzystaja w dostepie do internetu ze standardowych protoko-
16w POP i SMTP, a w kanatach radiowych z emisji PSK500 — PSK250, emisji Robust PSK PSK500R —
PSK250R, a takze emisji MFSK32 — MFSK16, Thor 22 — Thor 8 i Contestii 500/8. Wybor emisji
i szybkosci transmisji nastgpuje automatycznie w zaleznosci od jako$ci potaczenia (stopy bledow).
Maksymalna szeroko$¢ pasma sygnatu wynosi 500 Hz, a przy emisji PSK500 uzyskuje si¢ przeptyw-
nosci 2900 znakow/min. Przy szeroko$ci pasma 2000 Hz (dwoch kanatach PSK250R jednocze$nie
0siggana jest teoretycznie przeptywno$¢ 6000 znakdéw/min., ale obecnie wariant ten nie jest stosowany.
Dla zapewnienia mozliwie bezblednej transmiscji poczty i wymiany plikéw po stronie radiowej stoso-
wany jest dodatkowo protok6t ARQ, nie wystepujacy w zwyktych tacznosciach emisjami PSK31-
PSK250. Mozliwos$¢ rozpoznania przektaman transmisji zapewnia 16-bitowa suma kontrolna CRC
dodawana do transmitowanych bokéw danych.

W emisjach oznaczonych litera R (,,Robust”) do danych uzytkowych dodawane sg dane korekcyjne
FEC. Nominalne szybkosci transmisji i szerokosci pasm sygnatow sa identyczne jak w ich standardo-
wych odpowiednikach natomiast przeptywnosci uzytkowe (netto) sg o potowe nizsze wlasnie ze wzgle-
du na zawarto$¢ danych korekcyjnych.

Dla skrocenia czasu zajeto$ci kanatu radiowego dane te sa komprymowane przed ich nadaniem, ale
zgodnie z wymogami stawianymi faczno$ciom amatorskim nie sg szyfrowane. Wymieniane w sieci listy
elektroniczne moga zawiera¢ zataczniki, przy czym zaleca si¢ aby ich sumaryczna objetos¢ nie prze-
kraczata 50 kB.

File Mode Preferences Info Link Identica Help
Connec!t Quit Abort cQ Pos Send

KB2PNM 1.5.0-7:9:14-IM625>
Cannot find any mnail

Auth ok..
QRX..., getting your info!

Solar flux 102 and estimated planetary A-index 4.
The estimated planetary K-index at G600 UTC on 27 March was 2.

-end- vl

Terminal | Email| Files | APRS | Modem | igate | Riget!| DSP

{141 A<EQT> <!

1I5><S0H>0" d141 A<EQT>

PSK250 [keepnt  |v| [ol2] [ 10:40:40 | M

Rys. 6..1. Okno gtowne jpskmail

Dodatkowo do wymiany poczty elektronicznej mozliwa jest tez transmisja komunikatow APRS
i przegladania stron internetowych, ale tylko w postaci tekstowej. Serwery sieci PSKmail przekazuja
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komunikaty pozycyjne do internetowych serweréw APRS-IS. Do wyswietlania potozenia stacji na
mapach mozna korzysta¢ z programéw Ul-View (Windows) lub Xastir (Linuks). JPSKmail moze
odczytywa¢ dane pozycyjne stacji z odbiornika GPS podlaczonego do ztacza szeregowego lub USB
komputera. Wspotrzedne geograficzne dla stacji nieruchomych mozna takze wprowadzi¢ do kon-
figuracji programu.

Oprocz tego serwery sieci PSKmail udostepniaja uzytkownikom pliki zawierajace prognozy pogody
i ko-munikaty Navtex. Nalezy jednak pamigtac, ze jest to sie¢ amatorska i jej operatorzy mimo catego
zaangazowania nie s3 zobowigzani do zapewienia takiego stopnia aktualno$ci danych i niezawodnosci
ustug jak w sieciach komercyjnych i nie majg tez takich mozliwosci.

W poczatkowych wersjach jako modem programowy wykorzystywany byt program Fldigi. Nastgpne
wersje zawieraja przejete z Fldigi oprogramowanie modeméw dla emisji PSK, MFSK i Thor i nie
wymagaja oddzielnego uruchamiania Fldigi. Oprogramowanie serwera jPSKmail korzysta w dalszym
ciggu z ustug FLDIGI. W sieci PSKmail nie stosuje si¢ emisji wymagajacych korzystania
z dodatkowych modeméw PTC lub TNC.

Wyposazenie niezbedne do pracy sktada si¢ wiec z komputera i radiostacji krétkofalowej z anteng. Do
potaczenia komputera z radiostacjg mozna uzy¢ jednego z typowych uktadoéw stosowanych w emisjach
cyfrowych i opisywanych wielokrotnie w literaturze. Radiostacje wyposazone w automatyczny
przetacznik N-O (VOX) nie wymagaja przelaczania za pomoca tranzystora lub optoizolatora
podtaczonego do ztacza szeregowego, dzigki czemu komputer nie musi by¢ w nie wyposazony.
Oprogramowanie klienta PSKmail pozwala takze na prowadzenie bezposrenich tacznosci dialogowych
jak w emisji PSK31, ale bez wystepowania btedow i przektaman.

Potaczenie z radiowe z serwerami jest zabezpieczone przed osobami nieuprawnionymi za pomoca hasta
dostgpu. W odroznieniu od sieci Winlinku serwery PSKmail nie magazynuja poczty, a jedynie w razie
potrzeby pobieraja ja ze skrzynek uzytkownikow u operatorow internetowych.

Gloéwng czestotliwoscig pracy w sieci europejskiej jest 10148 kHz z gorng wstegg — USB, (odpowiada
to czestotliwosci wytlumionej nosnej rownej 10147 kHz, poniewaz czestotliwos¢ podnosnej akustycz-
nej wynosi najczesciej 1000 Hz), a podstawowym rodzajem emisji jest PSK500R (w USA — PSK250).
Oprécz tego uzywane sg czestotliwo$ci 3585, 7048, 14093 i 21105 kHz lub zblizone. ,,PskMail” jest
uzywany takze w pasmie CB.

Popularnym programem jest, napisany w Javie i pracujacy w $rodowisku Windows, Linuksa, OSx
i FreeBSD, jPSKmail.

Istnieje rowniez wersja dla systemu Android — AndPskmail. Jest on dostepny w internecie pod adresem
http://www.pskmail.org/AndPskmail.html, a jego instrukcje zamieszczono w tomie 10 ,Biblio—teki
polskiego krotkofalowca”. Do potaczenia radiostacji z komputerem mozna wykorzystaé ztacze BT,
i W razie potrzeby mozna wykona¢ uktad nadawczo-odbiorczy Bluetooth dla radiostacji we wlasnym
zakresie, pobierajac sygnaty m.cz. z mikrofonostuchawki BT i doprowadzajac je do gniazd w radio-
stacji

Sie¢ PSKmail jest jednak wyraznie stabiej rozbudowana i wykorzystywana przez mniejszg liczbe
uzyt—kownikow anizeli Winlink. Stosowane przeplywnosci transmisji sg nizsze niz w sieci Winlinku
dlatego tez system PSKmail jest zasadniczo przewidziany do przesytania mniejszych ilosci informacji
natomiast Winlink — dla wigkszych.

Zameldowanie w systemie nastepuje automatycznie przez nadanie lub odbiér wiadomos$ci nadawanych
przez APRS (bez nawigzania potaczenia z serwerem, ale dlugo$¢ wiadomosci jest ograniczona do 167
zna—kow alfanumerycznych) albo tez przez wymiang wiadomos$ci za pomocg serwera — po nawigzaniu
z nim polaczenia. Uzytkownicy otrzymujg adresy eletroniczne w postaci <znak>@pskmail.org. Po
trzy- okresie braku aktywnosci sa one kasowane. Obstuge systemu dla uzytkownikow z terenu Niemiec
i Austrii prowadzi krotkofalarskie stowarzyszenie Intermar. Uzytkownicy zameldowani przez Intermar
otrzymujg adresy typu <znak>@pskmail.de.

Tre$¢ wymienianej poczty elektronicznej podlega takim samym ograniczeniom ustatwowym jak tresé
wszystkich innych tacznosci amatorskich. We wiadomosciach nadawanych przez APRS nie mozna
stosowac znakéw diakrytycznych.
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Dodatek A
Radiostacja ,,PicOAPRS”

Radiostacja ,,PiIcCOAPRS” jest miniaturowym urzadzeniem przeznaczonym w pierwszym rzedzie do
transmitowania komunikatow APRS i ewentualnego ich odbioru od stacji znajdujacych si¢ w poblizu.
Komunikaty odebrane przez bramki radiowo-internetowe (iGate) sa przekazywane do serwerow APRS-
IS w Internecie i wy$wietlane na mapach np. na aprs.fi. Radiostacja jest wyposazona w odbiornik GPS
i modem TNC, ktéry mozna takze przetgczy¢ na tryb KISS i podigczy¢ kablem USB do komputera, aby
mogt by¢ uzywany przez pracujace na nim programy packet-radio i APRS lub programy korzystajace
z tego systemu transmisji. Odebrane komunikaty, dane konfiguracyjne iinne sa wyswietlane na wy-
swietlaczu o rozdzielczos$ci 240 x 240 punkty. Ostatni model w wersji 4 posiada wyswietlacz kolorowy.
W starszych wersjach wyswietlacz miat rozdzielczos¢ 128 x 64 punky i byt monochromatyczny.
Oprocz wyswietlacza starsze modele radiostacji posiadaja dwa klawisze, ktorym w zaleznosci od stanu
pracy i zastosowania sa przypisane rézne funkcje, a model ostatni — czteropozycyjny manipulator.

Moc nadajnika wynosi 1 Iub 0,5 W w zalezno$ci od ustawienia. Standardowsg czestotliwos$cia pracy jest
europejski kanat APRS — 144,800 MHz, ale mozliwe jest takze przetaczenie na satelitarny kanat APRS.
Whbudowany akumulator litowo-jonowy o pojemnosci 850 mAh wystarcza nawet na 10 godzin pracy
w zaleznosci od konfiguracji (rytmu nadawania komunikatéw, wiaczenia lub wylaczenia odbiornika
itp.). Radiostacja moze stuzy¢ takze jako odbiornik przywotawczy w standardzie POCSAG. W odroz-
nieniu od standardowych odbiornikow wysyta ona potwierdzenia odbioru komunikatow.

Dla czytelnikéw niniejszego skryptu szczegodlnie interesujgca jest mozliwo$¢ wysytania poczty elektro-
nicznej pod adresy internetowe za posrednictwem sieci APRS, oprocz krotkich wiadomosci APRS.
Wiadomosci te moga zawiera¢ rowniez adres do serwera aprs.fi pozwalajacy odbiorcy na $ledzenie
lokalizacji nadawcy na mapie.

W menu wiadomosci [,,Message”] operator moze korzystajac z minimalistycznych elementow obstugi
(klawiszy lub manipulatora) wprowadzi¢ tekst wiadomosci — listu elektronicznego. Dla wiadomosci
nadawanych bezposrednio przez APRS nalezy w polu adresowym podaé¢ znak wywotawczy odbiorcy.
Dla wiadomosci kierowanych pod adresy internetowe w polu adresowym wpisywany jest adres
EMAIL-2. Internetowy adres odbiorcy jest wpisywany na poczatku wiadomosci, a nastepnie po znaku
odstepu wpisywana jest jej tres¢. Ten sposob komunikacji elektronicznej nie korzysta wprawdzie
z Winlinku, ale moze by¢ przydatny w niektorych okoliczno$ciach i to mimo, ze wprowadzanie tekstu
jest zmudniejsze niz zwykte wpisywanie na komputerze.

Send Message
Destination

DB1NTO-9

. chanae
Rys. A.1. ,,PicOAPRS” w wersji 4
Rys. A.2. Okno adresowania wiadomosci. Dla wiadomos$ci APRS wpisywany jest znak adresata

Z rozszerzeniem, a dla wiadomosci kierowanych pod adresy internetowe adres EMAIL-2
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Dodatek B
Polaczenie komputera z radiostacjq

Na rysunku B.1. przedstawiony jest przyktadowy schemat uktadu tgczacego komputer (na ktdérym
pracuje modem dzwigkowy) z radiostacja. Uktad znajduje zastosowanie dla wszytkich rodzajow emisji
cyfrowych, w ktorych sygnal nadawany jest generowany na komputerze w jego podsystemie dzwig-
kowym, a wyjsciowy sygnat m.cz. z radiostacji jest w nim dekodowany — takich jak PSK31, RTTY,
FT-8 itd. Wickszy wybor uktadow dla PC i komputeréw androidowych znajduje si¢ m.in. w tomach 9,
10i 41 ,,Biblioteki”.

Potgczenie komputera z radiostacjg

mikrofon (5 Il 5
(PC) -L Cﬁ_ . * { 25k\}«
Ri18 P2
glosnik  O—C J—LzF— = sita gtosu
(PC) i . odbiér
sita gtosu
nadawanie
m.cz. (TX) >
m.cz. (RX) > C
n-o (TX) >
blokada R16 Kk 0@
szumow > 7k R17 =
(RX) T2

> — 1

masa (TX+RX)

RS232
IN4148 D1 ¥ | Ep1 Ri4
4 (DTR) >—Pp—
(PC) 1N4148 D1 Ri3 1k
7 (RTS) >—p— | IC1
" #?&4148 L[‘ = 6]l -
5 (GND)) o 12 5 D2 —
(GND) A Eg 4]]_, % e -
4N33 l

Rys. B.1. Schemat ideowy uktadu

Uktad z rysunku B.1 jest prostym rozwigzaniem nie zapewniajagcym izolacji miedzy komputerem
i radiostacja. Przewaznie jednak takie rozwigzanie w zupetnosci wystarcza. W bardziej rozbudowanych
uktadach — zwtaszcza fabrycznych —w torach m.cz. stosuje si¢ transformatory separujace.

Potgczenie CTS z wyjsciem blokady szuméw odbiornika (tranzystor T2, oporniki R16 i R17) nie jest
konieczne. Dioda elektroluminescencyjna LED1 sygalizuje nadawanie. Do przetaczania nadawanie-
odbior moze stuzy¢ zaréwno przewod RTS jak i DTR. Jako tranzystor kluczujacy nadajnik stuzy
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fototranzystor optoizolatora 4N33. Site gtosu przy nadawaniu i odbiorze nalezy wyregulowac tak, aby
w zadnym kierunku nie dochodzilo do przesterowania, oraz aby ALC nadajnika reagowata mozliwie
W najmniejszym stopniu — w stopniu zalecanym w instrukcji danego programu. Dla wigkszo$ci emisji
zalecane jest takze wylaczenie wszelkiego rodzaju kompresoroéw (procesoroéw) i ogranicznikdw mowy,
ktére moglyby spowodowaé znieksztatcenia obwiedni nadawanego sygnatu. Jedynie w emisjach
o0 statym poziomie sygnalu modulujacego iw.cz. uktady te nie wywieraja szkodliwego wptywu.
Przesterowanie wejscia m.cz. komputera moze znacznie utrudni¢ dekodowanie sygnatow.
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Literatura i adresy internetowe

[1.1] www.winlink.org — najwazniejsze informacje o Winlinku

[2.1] https://rosmodem.wordpress.com — witryna EASHVK

[2.2] www.scs-ptc.com — emisja i modemy Pactor

[2.3] www.symek.de — modemy TNC3S i TNC31S

[2.4] www.mobilink.com — TNC2 mobilinkd

[3.1] www.funkwelle.com

[5.1] ,, Transmisja obrazéw w D-Starze”, Krzysztof Dabrowski, OE1KDA, Swiat Radio 1/2022, str. 24
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W serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly sie:

Nr 1 —,,Poradnik D-STAR”, wydanie 1 (2011), 2 (2015), 3 (2019) i 4 (2021)
Nr 2 —  Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 —,,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — , Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — ,L.acznosci cyfrowe na falach krétkich” Tom 1

Nr 6 —,,E.acznosci cyfrowe na falach krotkich” Tom 2

Nr 7 — ,,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 —,,Poczta elektroniczna na falach krétkich” Tom 1, wydanie 1 (2012)
Nr 10 — ,,Poczta elektroniczna na falach krotkich” Tom 2, wydanie 1 (2012)
Nr 11 — ,,Stownik niemiecko-polski i angielsko-polski” Tom 1

Nr 12 — , Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatow” Tom 1

Nr 13 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrobka sygnatow” Tom 2

Nr 14 — , Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,, Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,,Amatorska radiometeorologia”, wydanie 1 (2013) i 2 (2017)

Nr 17 — ,,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,,L.acznosci na falach diugich”

Nr 19 — , Poradnik Echolinku”

Nr 20 —,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 —,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — , Protok6t BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydanie 1 (2014), 2 (2016) i 3 (2017)
Nr 24 — ,,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”, wydanie 1 (2015) i 2 (2019)
Nr 26 — ,,Poradnik DMR” wydanie 1 (2015), 2 (2016) i 3 (2019), nr 326 — wydanie skrdcone (2016)
Nr 27 — ,,Poradnik Hamnetu” wydanie 1 (2015) i 2 (2021)

Nr 28 — ,,Budujemy llera” Tom 1

Nr 29 — , . Budujemy llera” Tom 2

Nr 30 — ,,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrdbka sygnatéw” Tom 3

Nr 32 — ,,Anteny fatwe do ukrycia”

Nr 33 —,,Amatorska telemetria”, wydanie 1 (2017) i 2 (2022)

Nr 34 — ,,Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 (2017), 2 (2019) i 3 (2021)
Nr 35— ,,Licencjai co dalej” Tom 1

Nr 36 —,,Cyfrowa Obr6bka Sygnatow”

Nr 37 — ,,Telewizja amatorska”

Nr 38 —,, Technika stabych sygnatow” Tom 4, wydanie 1 (2018), 2 (2020) i 3 (2022)
Nr 39 —,,L.acznosci $wietlne”

Nr 40 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrébka sygnatow” Tom 4

Nr 41— Licencja i co dalej” Tom 2

Nr 42 — , Miernictwo” Tom 1

Nr 43 — , Miernictwo” Tom 2

Nr 44 — , Miernictwo” Tom 3

Nr 45 — , Testy sprzetu” Tom 1

Nr 46 — ,, Testy sprzetu” Tom 2

Nr 47 — ,Licencja i co dalej” Tom 3

Nr 48 — ,,Jonosfera i propagacja fal”

Nr 49 —  Anteny krétkofalowe” Tom 1

Nr 50 —,,Anteny ultrakrétkofalowe” Tom 1, wydanie 1 (2020) i 2 (2022)
Nr 51 — ,,Anteny krétkofalowe” Tom 2

Nr 52 —,,Anteny ultrakrétkofalowe” Tom 2

Nr 53 — ,,Anteny mikrofalowe”
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Nr 54 — , Proste odbiorniki amatorskie” Tom 1

Nr 55 —, Proste odbiorniki amatorskie” Tom 2

Nr 56 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 1

Nr 57 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 2

Nr 58 — ,,Mini- i mikrokomputery w kroétkofalarstwie” Tom 1
Nr 59 — , Mini- i mikrokomputery w krotkofalarstwie” Tom 2
Nr 60 —,,DX-y w C4FM”

Nr 261 — ,,Poradnik DMR” Tom 1, z nru 26, wydanie 1 (2021)
Nr 262 — ,,Poradnik DMR” Tom 2, z nru 26, wydanie 1 (2021)
Nr 63 —,, Testy sprzetu” Tom 3

Nr 64 — ,,Poczta elektroniczna na falach krotkich”, z nréw 9 i 10, wydanie 2 (2022)
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