Konstrukcja

Zastosowania pomiarowe

Wykorzystanie w krotkofalarstwie




Konstrukcja

* Widok z gory, wielkos¢ ,,Arduino”
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Konstrukcja
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Konstrukcja

Schemat blokowy
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Parametry techniczne

Wymiary 107 x 60 x 21 mm

Gniazdo Ethernet 1 Gbit/s

Gniazdo USB 2.0 OTG

WiFi EDIMAX EW 7811 Un

FPGA Xilinx Zynq 7010 SoC

17600 tabliczek logicznych (LUT)

28000 komorek logicznych

80 modutéw cyfrowej obrobki sygnatow (COS)
Dwurdzeniowy procesor ARM Cortex Ag - 8oo MHz



Parametry techniczne

* 4 GB pamieci roboczej
* Modut mikro SD do 32 GB (formatowanie FAT)
® Zasilanie5V 2 A

* 2 gniazda wejsciowe w.cz. SMA

» Pasmo 50 MHz (3 dB)
» Prébkowanie 125 Mpr/s

» Impedancja wejsciowa 1 MQ 10 pF |
» Rozdzielczosc¢ przetwornika A/C 14 bltOW
» Napiecia wejsciowe +/-1V lub +/- 20 V




Parametry techniczne

2 gniazda wyjsciowe w.cz. SMA

Pasmo 50 MHz (3 dB)

Prébkowanie 125 Mpr/s

Rozdzielczosc¢ przetwornika C/A 14 bitéw
Opornosc¢ obcigzenia 50 €2

Szybkosc¢ narastania 200 V/ps

2 gniazda rozszerzen po 26 kontaktow

4 wejscia analogowe 100 kpr/s, 12 bitow, o - 3,5V

4 wyjscia analogowe mod. szer. imp, 4 ns, 0 - 1,8 V
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/asada pracy

Tor cyfrowej obrébki sygnatow

wejsciowy
sygnat sygnat sygnat
analogowy cyfrowy cyfrowy
przetwornik ’ procesor przetwornik
analogowo- ———— Sygnatowy ——— = fowo-

cyfrowy analogowy

Zasada cyfrowej obrobki sygnatow

wyjsciowy
sygnat
analogowy
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/Zasada pracy

* Przetworniki i obrobka w ,Red Pitayi”

* Prébkowanie sygnalu wejsciowego
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/ /Zasada pracy

* Przyklad obliczen filtru o skonczonej odpowiedzi

impulsowej (SOI, FIR)

kolejne komorki pamieci (opdznianie)
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Instalacja oprogramowania

Pobranie z http://redpitaya.com/quick-start

Plik xxx.img.zip

Do zapisania na module ,microSD” WinDisk32Imager
Przenies¢ pamiec na ,Red Pitaye”
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Oprogramowanie pomiarowe

* Dostep i sterowanie przez siec¢ lokalna

* Komputery, telefony komorkowe
* Przegladarki S
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Oprogramowahnie pomiarowe

* Oscyloskop

* Generator sygnalowy &%=
e —
i - g I

® Analizator widma
e Sterownik PID
o STEMIab
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Oscyloskop i generator syghatowy

Po dwa kanaty
Zakres do 50 MHz
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Analizator widma
Zakres o - 62,5 MHz

Transformata
DFT
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Miernik RLCZ

Konieczny dodatkowy modut
Czqstotliws'ci pomiaru 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz

[ 16



= .,,,-,..,‘/_‘ S

Oprogramowahnie pomiarowe
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Hamlab

Programowalny TRX z podstawowymi funkcjami
pomiarowymi
Zakres o - 60 MHz — R
Po 2 kanaly RX i TX 000 WY | xuHr
Nadajnik 10 W mocy | asel @

Oscyloskop 2-kanatowy
Generator sygnatowy
Analizator widma 2-kanalowy

Analizator stanow logicznych 8-kanatowy
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Hamlab

Analizator stanow logicznych z pakietu programow
STEM
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Hamlab

Charakterystyki amplitudowe i fazowe obwodéw
Pakiet STEM
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Zastosowania krotkofalarskie

Odbiornik programowalny (SDR)
Radiostacja programowalna (SDR)

Wektorowy analizator
obwodéw (VNA)

Miernik RLC

Generatory sygnatow
FM, RTTY, SSB
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Odbiornik programowalny

Wspotpraca z SDR# albo HDSDR
ExtIO_RedPitaya.dll

¥ SDR#11.001332 - IQ Imbalance: Gain = 1,000 Phase = 0,000° ==

=m#0 ] 640.000

[Red Pitaya SDR - E¢/O_RedPiayadl ~| |_ [
O NFM @ AM () LSB (0 USB .
@ WFM ©DSB ) CwW (O RAW

- Zoom

Cantrast

[] Shift [HE . ' —l
Filter |E|adcrnan—Harris? v| “ ”{ M .
Bandwidth Order w I||” " |’| | Range
10000 -2 400 = 100 - ,w 0 ot H.
.'k b, e -..".. LT Y \"\Uﬂ —

[ Sauelch Ch/ Shift

Step size .

Snap to grid [ 1 kHz
Lock carrier [ Correct 1Q [T P
Swap | &Q [ W




Analizator obwodow

Pomiary WES, S11, S21
Konieczny dodatkowy modut mostka pomiarowego
Zakres 0,5 - 62 MHz

Wykres Smitha

i przebiegi w funkcji
czestotliwosci
Autor Pavel Demin
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Programowalny TRX ,, Charly”

Konstrukcja niemieckich krétkofalowcow z oddziatu
terenowego C25

Rozszerzenie i udoskonalenie konstrukcji RX Pavla
Demina

Programy ,,PowerSDR” (Windows), Quisk (Linuks)
Odbidr réznicowy

Wstepna korekcja sygnatu nadawanego

Emisje cyfrowe

,FreeDV” (Codec2)



Programowalny TRX ,,Charly”

Zasada pracy programowalnych RX i TRX

TRX z cyfrowg obrobka sygnatow

cyfrowa
obrobka
sygnatow

uktad
wejsciowy

przetwornik
C-d
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Programowalny TRX ,,Charly”

Jedna z wersji ukladu wejsciowego

Do wykorzystania takze w innych rozwigzaniach
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Programowalny TRX ,,Charly”

* Pasma 160 - 6 m
* PA1o W z FDP
* Dodatkowy przetaczany preselektor

* Na wejsciach odbiornikéw korzystny transformator
podwyzszajacy
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Schemat blokowy TRX

* Przyklad innego rozwigzania programowalnego TRX
* Konstrukcja DD8JM

Blockschaltbild zum Aufbau eines SDR Transceiver mit Red Pitaya

Netzteil 5V fiir Red Pitaya
Netzteil fiir Endstufe + oder +24V

‘ DIO1_P ATT-0DB-20DB

M
i
— DIO2_P-DIOS P 4 Bit BCD Bandselektion

DIOOP 3,3V

+12V

R5
SDS Relais

(Y

Beschaltung © Jorgde DD8IM 29



Odbiornik stereofoniczny UKF

* Konieczny dodatkowy konwerter czestotliwosci
* NE612 i kwarc 66 MHz
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Odbiornik stereofoniczny UKF

* Schemat blokowo-funkcyjny

selekcja demodulacja
2 przemiana probek i dekodowanie

FRLAL AL E LI A S el et LS A ALl LAt s L L Ll LLLLS

. : —-@-— FDP —>®—'.
antena mieszacs P-CZ- :
88-108 MHz 1 22-44MHzi | _cos Ria

NE612 /\/ p.cz. 2 FIFO '""' gﬁPﬁ
I E hEt 2 [} Hz

1 fprobk : sin ¢ fprobk
. Q .
|ﬂ| 125 MHz : FDP _._@__ : 244 kHz
heterodyna b ourmamann e mnny _R=51E .......
66 MHz FPGA filtry bufor
dolnoprzepustowe probek
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8-kanatowy odbiornik WSPR

Obserwacja i ocena warunkéw propagacji
Odbidr 8 pasm na jednej antenie

Meldunki na serwer WSPR.net

Pobieranie danych tylko z WSPR.net
Konstruktor Pavel Demin

6-kanalowy wariant z odbiornikiem ,Hermes”
Zakres o — 61,44 MHz

Do obserwacji OpenHPSDR, Quisk itp.



Dodatkowy przedwzmacniacz

* AD8331

* Pasmo 60 MHz

* Wzmocnienie 43,5 (55,5) dB
* Przelgczane elektronicznie I2c
* OpenHPSDR

* Liczba szumowa 3,7 dB
* Zasilanie 5 V/80o mA

: 65X19mm
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Wtashe programy

Programy na PC - sterowanie odczytem i generacjq

sygnalow na ,Pitayi’, przetwarzanie i wyswietlanie na
PC

Programy na procesor ARM - przetwarzanie na Pitayi
Wykorzystanie i modyfikacja istniejacych
Programowanie FPGA

Srodowisko ,Vivado Design Suite” na PC pod
Linuksem
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Zastosowania krotkofalarskie

Wielokanatowy analizator amplitud impulséw

Wielokanatowy dekoder CW, RTTY meldujacy
wyniki do RBN (Reverse Beacon Network)

Oprogramowanie ,Skimmer” i ,Skimmer Server”
Czestosciomierz
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Zastosowania krotkofalarskie

Zestaw czujnikéw pomiarowych
Podobny jak dla ,,Arduino” i ,Maliny”
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Zastosowania krotkofalarskie

Platforma interesujaca dla:

Konstrukcji systemow pomiarowych i sterowniczych
Eksperymentowania z algorytmami dla FPGA

i cyfrowej obrobki sygnatow

Wymiany doswiadczen

Poszerzania wlasnej wiedzy

Konstrukcji odbiornikéw i radiostacji
programowalnych
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Adresy internetowe

http://redpitaya.com
https://github.com/RedPitaya/RedPitaya

https://github.com - Pavel Demin , Red-Pitaya-notes’,
odbiorniki programowalne, radiostacje, odbiorniki

WSPR
http://pavel-demin.github.io/red-pitaya-notes/
https://charly25-sdr.github.io - TRX ,Charly 25"

www.elektormagazine.de/140277 - odbiornik
stereofoniczny UKF

https://github.com/DF4IAH/RedPitaya_RadioBox/wiki
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Witryny internetowe

. @ pavel-demin.github.io/red-pitaya-notes/

3 Canal 24 horas end v hitpy/fwwwirtve.es/s m Rai, TV - La diretta ¢ e =24 canal 2dhenc W Kazimierz Proszyn:
* Pavel Demin

Red Pitaya Notes
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. List of compaonents

. Links

. Development machine

. LED blinker

. SDR receiver

. SDR transceiver

. SDR transceiver compatible with HPSDR
. SDR receiver compatible with HPSDR
. Embedded SDR transceiver

. Wideband SDR transceiver

. Multiband WSPR transceiver

. Multiband FT8 transceiver

. Pulsed Nuclear Magnetic Resonance
. Multichannel Pulse Height Analyzer

. Scanning system

. Vector Network Analyzer

. Alpine with pre-built applications
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