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1 Informacje ogdlne

Oznaczenie UP4DAR jest skrotem petnej nazwy urzadzenia ,Universal Platform for Digital
Amateur Radio). Jest to uniwersalne urzadzenie przeznaczone do pracy amatorskimi
emisjami cyfrowymi. Kod zrédiowy jego oprogramowania jest dostepny publicznie dzieki
czemu moze by¢ udoskonalany przez zainteresowanych krdotkofalowcow a zakres funkcji
jest zalezny od konkretnej wersji oprogramowania. System operacyjny procesora steru-
jacego jest dostepny na zasadach licencji GNU (wersji 2 zasad GNU).

UP4DAR moze by¢ wykorzystywany zaréwno jako indywidualne urzadzenie terminalowe
jak i jako przemiennik.

1.1 Schemat blokowy
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Rys. 1. Schemat blokowy UP4DAR

Do podstawowych blokéw uktadu nalezy modem warstwy fizycznej (oznaczany w orygi-
nalnej dokumentacji skrétem ,PHY"”). Zostat on zrealizowany na procesorze sygnatowym
AT32UC3B1512 firmy AMTEL (,UC3B"). Jego gtdwnym zadaniem jest modulacja sygnatow
nadawanych i demodulacja odbieranych za pomocg cyfrowej obrébki sygnatéw (czyli
funkcje wymagajgce Scistego przestrzegania dyscypliny czasowej).

Jako procesor sterujacy pracuje nalezacy do tej samej rodziny AT32UC3A1512 firmy
ATMEL (,UC3A"). Procesor poprzez system operacyjny obstuguje wszystkie urzadzenia
peryferyjne, wejscia i wyjscia i wykonuje wszystkie funkcje sterujace nie wymagajace
przestrzegania dyscypliny czasowej.
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1.2 Ztacza i wyswietlacz
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Rys. 2. Przeglad ztaczy UP4DAR
1.2.1 Gniazdo zasilania

Stuzy do zasilania catosci ukfadu z zewnetrznego zrédta. Znajdujace sie na ptytce druko-
wanej stabilizatory dostarczajg z niego napie¢ 3,3 V, 5 Vi 8 V dla poszczegdlnych blokow
ukfadu. Przy napieciach zasilajacych powyzej 8,7 V (do maks. dopuszczalnego 20 V)
wszystkie one pracujg w stabilnych warunkach pracy.

Maksymalne dozwolone napiecie zasilania wynosi 20 V. Zbyt wysokie napiecie albo zbyt
duza zawartosc¢ sktadowej zmiennej w napieciu zasilania moze spowodowac uszkodzenie
urzadzenia.

1.2.2 Ztgcze szeregowe COM

Stuzy ono do podtaczenia urzadzen wyposazonych réwniez w ztacza szeregowe j.np. od-
biornikéw GPS dostarczajacych informacji pozycyjnych wykorzystywanych w transmisjach
D-PRS lub APRS. Na ptytce zainstalowane jest standardowe gniazdko DB9. Kontakt 3 jest
wejsciem a kontakt 2 wyjsciem dla sygnatéow o standardowych poziomach +/- 12 V.
Kontakt 9 stuzy do ewentualnego zasilania podfgczonego urzadzenia. Napiecie 3,3 V lub

5 V do jego zasilania jest ustawiane za pomocg zworki (montowanego powierzchniowo
opornika 0 Q) na ptytce drukowanej. W konfiguracji fabrycznej ustawione jest napiecie
3,3 V jak to pokazano na rys. 3.
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Rys. 3. Wybor napiecia zasilania dla urzadzen RS-232

1.2.3 Ztqcze USB OTG

Ztgcze to pozwala na podtaczenie UP4DAR jako klienta do komputera (np. w celu aktuali-
zacji oprogramowania) jak i pracy w tzw. trybie USB OTG jako urzadzenie centralne dla
réznych peryferii takich jak paluszki pamieciowe, klawiatury itd. Urzadzenia te moga po-
biera¢ przez ztacze prad do 500 mA przy napieciu 5 V. Wymaga to uzycia specjalnego
kabla z przejsciowka OTG! Zbidr obstugiwanych urzadzen peryferyjnych zalezy od wersji
oprogramowania UP4DAR.

1.2.4 Ztgcze Ethernetu

Ztgcze to umozliwia potaczenie z przewodowgq siecig lokalng opartg o normy 10HD, 10FD,
100HD, 100FD z mozliwoscig automatycznego dopasowania sie.

1.2.5 Gniazdo danych 9600 boddéw
Gniazdo stuzy do potaczenia z typowymi radiostacjami UKF-FM. Jest to gniazdo mini-DIN
(PS2) z wyprowadzeniami podanymi w tabeli 1.1. Dla wielu typdéw radiostacji jest to
potaczenie bezposrednie 1 : 1.
Uwaga

Radiostacje wyposazone w gniazdo danych muszg by¢ przetagczone na transmisje packet
radio z szybkoscig 9600 boddw.
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UP4DAR - instrukcja obstugi tlum. Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Tabela 1.1

Wyprowadzenie | Oznaczenie Uwagi

1 TX_AF Wyjscie m.cz.: maks. 2400 mVss (wartos¢
miedzyszczytowa)

2 GND masa

3 PTT kluczowanie nadajnika N-O

4 RX_AF wejscie m.cz.: maks. 2200 mVss (wartos¢ miedzy-
szczytowa). W instrukcjach radiostacji kontakt ten
nosi czasami oznaczenie ,9600 Packet Operation
Output”

Rys. 4. Wyprowadzenia gniazda danych mini-DIN (widok od przodu)
1.2.6 Gniazdko mikrofonowe (zapadkowe 3,5 mm)

Stuzy do podtaczenia standardowych mikrofonéw komputerowych:
e Rodzaj - zapadkowe 3,5 mm stereo (kolor jasnobrazowy),
Szczyt - zasilanie mikrofonu,
« Pierscien srodkowy - sygnat m.cz. z mikrofonu,
» Pierscien koncowy - masa.

Uwaga:
Mikrofon nalezy podtaczy¢ albo do gniazdka 3,5 mm albo do gniazdka RJ45 ale nie do
obu w tym samym czasie!

W przypadku korzystania z mikrofonu podtgqczonego do gniazdka 3,5 mm do kluczowania
nadajnika mozna uzy¢ klawisza funkcyjnego na ptytce UP4DAR albo odpowiedniego
kontaktu w gniazdku RJ45.

1.2.7 Gniazdko stuchawkowe

Stuzy ono do podtaczenia stuchawek (najczesciej sg to stuchawki niskoomowe).
e Rodzaj - 3,5 mm gniazdko zapadkowe stereo (kolor czarny),
« Kontakt szczytowy - dodatni kontakt stuchawek,
» Pierscien srodkowy - ujemny kontakt stuchawek,
» Pierscien koncowy - masa.
Impedancja stuchawek nie powinna byc nizsza od 16 Q.
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1.2.8 Wyjscie linii

Jest to wyjscie wysokooporowe przeznaczone do podigczenia gtosnikow aktywnych.
¢ Rodzaj - gniazdko zapadkowe 3,5 mm stereo (kolor zielony),
» Kontakt szczytowy i sSrodkowy — wyjscie wysokooporowe (100 Q),
» Pierscien koncowy - masa.

1.2.9 Gniazdko mikrofonowe z przyciskiem nadawania (RJ45)
Gniazdko to stuzy do podtaczenia recznych mikrofonéw stanowigcych standardowe
wyposazenie radiostacji przewoznych. Z gniazdkiem potaczona jest krosownica (rys. 5)

umozliwiajagca dopasowanie za pomocg zworek potaczenia z uzywanym mikrofonem.

oznaczenia sygnalow

m—0 O—
mice —Q) h“ =
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o)
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Rys. 5. Krosownica mikrofonu

Wyprowadzenia mikrofonéw dla popularnych typoéw radiostacji podano w dodatku 6.1.
Uzyty w UP4DAR obwdd obstugujacy kanat dzwiekowy posiada dwa tory, z ktérych
obecnie uzywany jest tylko jeden - posiadajgcy wejscia ,MICN” i ,MICP”. Wejscie ,MICN"
jest na ptytce potaczone z masa. Wejscie ,MIC2” pozostaje nieuzywane.

Uwaga:
Mikrofon moze by¢ podtaczony tylko do jednego z wejsé a nie do obydwu naraz!

1.2.10 Gniazdko gtos$nikowe
Gniazdko, symetryczne wzgledem masy, oznaczone na ptytce skrotem ,SPKR” stuzy do

podtgczenia niskoomowego gtosnika o minimalnej opornosci 8 Q. Wzmacniacz dostarcza
w tym wypadku 800 mW mocy wyjsciowej.

Uwaga:
Nie wolno zadnego z kontaktow potaczy¢ z masa.

1.2.11 Kieszen modutu Mikro-SD

Na ptytce drukowanej UP4DAR znajduje sie kieszen dla modutéw pamieciowych , Micro-
SD”. Zakres ich wykorzystania zalezy od wersji oprogramowania.

1.2.12 Programowalne klawisze
Ptytka UP4DAR posiada 6 przyciskow, ktorych znaczenie jest zalezne od kontekstu

(otwartego okna) i wersji oprogramowania. Ich opisy lub symbole j.np. strzatki sg
wyswietlane na ekranie.
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1.2.13 Wyswietlacz

Zainstalowany monochromatyczny wyswietlacz graficzny posiada rozdzielczos¢ 128 x 64
punkty. Jasnos¢ podswietlania i kontrast sq ustawiane w programie.

1.2.14 Wyswietlanie stanu modemu

Stan pracy modemu warstwy fizycznej (,PHY”) jest sygnalizowany za pomoca trzech diod
elektroluminescencyjnych - czerwonej i dwoch zielonych.

RX Zielona ioda $wieci w czasie bezbtednego odbioru pakietu danych D-STAR

SYNC | Zielona dioda swieci krotko w trakcie odbioru nagtéwka synchronizacyjnego.
Nagtdwek ten jest nadawany w trakcie transmisji D_STAR co 420 ms. Dioda
miga wiec w przyblizeniu dwa razy na sekunde.

TX Czerwona dioda $wieci w trakcie wiasnej transmisji danych.

1.2.15 Gniazdko SMA

Dodatkowy modut radiowy RMU V2.0 (Radio Module for UP4DAR) matej mocy jest
wyposazony w gniazdko antenowe SMA.
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2 Oprogramowanie

Na kompletne oprogramowanie urzadzenia UP4DAR sktadaja sie nastepujace programy:

P.0.02.23 Program pracuje na ukfadzie scalonym ,,UC3B” - procesorze syghatowym -
i w aktualnej wersji (z lipca 2014 r.) stanowi modem do pracy w systemie D-STAR
a takze obstuguje dodatkowy modut radiowy RMU.

U.1.00.08 Jest to dodatkowy program tadujacy dla procesora sterujgcego ,UC3A”.
Pozwala on na przeprowadzanie tzw. ,Komfortowej aktualizacji przez sie¢ LAN". Kod
programu jest ogolnie dostepny w publicznych archiwach projektu.

S.1.01.38 Jest to gtdwny program sterujacy procesora ,UC3A”. Jest on systemem
operacyjnym czasu rzeczywistego obstugujacym wszystkie urzadzenia peryferyjne,
powierzchnie obstugi przez uzytkownika i przebieg wszystkich protokétéw pracy. Kod
programu jest ogolnie dostepny w publicznych archiwach projektu.

C.1.00.9e Jest to dodatkowy program ,,UP4DAR-Configurator” stuzacy do konfiguracji
urzadzenia. Pracuje on na komputerze PC, do ktérego nalezy podiaczy¢ UP4DAR.
Program stuzy takze do dokonania komfortowej aktualizacji oprogramowania uktadu. Kod
programu jest ogolnie dostepny w publicznych archiwach projektu.

W celu odczytania numerdw aktualnie zainstalowanych wersji oprogramowania UP4DAR

nalezy nacisnac¢ klawisz F1 i wigczy¢ zasilanie. Na wyswietlaczu pokazywane sg wersje
oprogramowania w postaci U.X.XX.XX i S.X.XX.xX.
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3 Powierzchnia obstugi

Rys. 6. Powierzchnia obstugi UP4DAR (okno ,,D-STAR")

Jak juz podano uprzednio sprzetowa czes¢ powierzchni obstugi skfada sie z wyswietlacza
i szesciu programowalnych przyciskow. Cztery z nich znajdujq sie ponizej wyswietlacza
a dwa pozostate z boku, jak to wida¢ na ilustracji 6.

Funkcje obstugi sg podzielone na szereg okien. W kazdym z nich wyswietlane sq para-
metry i informacje zwigzane z konkretnymi zadaniami. Do wyboru stron - po kolei
cyklicznie - stuzy klawisz funkcyjny F4. Nazwa widocznej strony jest wyswietlana

w lewym goérnym rogu ekranu. W ciagu kilku pierwszych sekund po wywotaniu nowej
strony na ekranie wyswietlane sq podpisy klawiszy funkcyjnych.

W obecnej wersji oprogramowania dostepne sg po kolei nastepujace strony (okna):
- ,D-STAR”,

~RMU Set”,

DV set,”

~Mode set",

~Audio®,

~Debug".

Kolejnos¢ opisu stron w dalszym ciggu instrukcji odbiega od powyzej podanej i zwigzana
jest z ich powigzaniami funkcjonalnymi.

3.1 Okno ,D-STAR”

Jest to najwazniejsza strona przy pracy w systemie D-STAR. Jej wyglad pokazano na
ilustracji 6. Klawisz fukkcyjny F1 stuzy do kluczowania nadajnika. Pojedyfncze nacisniecie
klawisza F2 powoduje wyciszenie wbudowanego wzmacniacza m.cz. Na wyswietlaczu po-
jawia sie wowczas napis ,MUTE", ktdry przy odbiorze sygnatéw D_STAR zaczyna migac.
Ponowne wigczenie gtosu nastepuje po kolejnym nacisnieciu klawisza F2 lub automatycz-
nie po uptywie 60 sekund. Licznik czasu wyciszenia jest zerowany po zakonczeniu odbioru
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sygbnatu. Funkcja ta jest przydatna przyktadowo wtedy gdy w trakcie QSO zadzwoni
telefon.

Dtuzsze przycisniecie klawisza F2 powoduje zablokowanie wszystkich klawiszy UP4DAR.
W celu ich odblokowania nalezy klawisz nacisnaé¢ ponownie.

Klawisze F5 i F6 stuzg do regulacji sity glosu - odpowiednio $ciszania lub jej zwiekszania.

3.2 Okno konfiguracji modutu radiowego ,RMU Set”

Rys. 7. Okno konfiguracji modutu radiowego

Stuzy ono do konfiguracji dodatkowego modutu radiowego RMU (Radio Module for
UP4DAR) w wersji V2.0.

W oknie wprowadzane sg czestotliwosci nadawania i odbioru, krok strojenia a takze
nastepuje wigczenie lub wytaczenie modutu.

Doktadnos$¢ wskazan czestotliwosci jest wieksza niz potrzebna w praktyce. W powyzszym
przyktadzie radiostacja pracuje praktycznie na czestotliwosciach 438,100 MHz. Moc na-
dajnika modutu wynosi 30 mW.

Uzytkownik ma do wyboru nastepujace kroki strojenia: 6,25 kHz, 12,5 kHz i 25 kHz.
Zakresami pracy modutu sg: 137 - 160 MHz i 410 - 480 MHz. Wybierajac czestotliwosci
pracy nalezy oczywiscie przestrzegac przepisdw o tgcznosci amatorskiej.

3.3 Okno ,GPS”
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Rys. 8. Okno ,,GPS” przy zainstalowanym odbiorniku GPS (myszy GPS)

W obecnej wersji oprogramowania okno jest dostepne jedynie wéwczas gdy do UP4DAR
dofaczona jest mysz GPS (mysz GPS jest odbiornikiem nie wyposazonym we wiasne
elementy obstugi, z ktdrego mozna korzysta¢ jedynie przez nadrzedny komputer).
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Odbiornik ten musi dostarczac z szybkoscig 4800 boddéw telegraméw GPRMC, GPGGA

i GPGSV zgodnie z normg NMEA-0183. Po lewej stronie okna wyswietlany jest standar-
dowy widok niebosktonu z widocznymi na jego tle odbieranymi satelitami GPS.

Po prawej stronie wyswietlane sg diagramy dla odbieralnych i dekodowalnych satelitéw,
a na $rodku okna - obliczone na tej podstawie wspdtrzedne stacji.

3.4 Okno konfiguracyjne trybu pracy ,MODE SET”

W aktualnej wersji oprogramowania (S.1.01.38 z dn. 14 grudnia 2014) mozliwe sg
nastQpUJace tryby pracy:
Modem D-STAR [,,D-STAR Modem”] - stuzy do rozszerzenia mozliwosci pracy
radiostacji FM dostosowanej do transmisji danych z szybkoscig 9600 boddéw
0 prace w systemie D-STAR,

» Reflektor IP [,,IP Reflector”] - pozwala bezposrednie korzystanie z wybranego
reflektora sieci D-STAR przy uzyciu mikrofonu i gto$nika podtgczonych do
UP4DAR,

e Przemiennik [,,Repeater”] - klasyczna praca przemiennikowa,

e Punkt dostepowy do sieci [,,Hotspot”] — przemiennik simpleksowy przy wykorzy-
staniu radiostacji FM o szybkosci transmisji danych 9600 boddw i Internetu,

e Przemiennik ,papuga” dla cyfrowego dzwieku [,Parrot DVR"] - funkcja rejestracji
odbieranego gtosu i jego retransmis;ji.

Do wyboru pozadanego trybu pracy stuzg klawisze funkcyjne F5 i F6 — zgodnie ze strzat-
kami w gore i w dot widocznymi po prawej stronie ekranu.

3.4.1 Tryb pracy modemu ,D-STAR Modem”

MODE SET

Mode: D-STAR Modem
B ==> DCS009Z v

CONNECT DISC SELECT Menu

Rys. 9. Wybér trybu pracy jako modem D-STAR

Praca w trybie modemu D-STAR wymaga przejscia na strone modemu za pomoca kla-
wisza funkcyjnego F4. W trakcie odbioru nagtdwka pakietu D-STAR w jego gornej czesci
wyswietlany jest oscylogram analogowego sygnatu synchronizacji i informacja o zmie-
rzonej dewiacji.

Dodatkowo po uptywie kilku sekund odbioru danych w gérnym lewym rogu wyswietlana
jest odchytka czasowa oscylatora stacji nadawczej w stosunku do wtasnego - w jednost-
kach x 10 [ang. ppm]. Utatwia to obiektywa ocene jakoéci sygnatu przed podaniem
raportu korespondentowi.
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W oscylogramie ramki synchronizacyjnej powinno dac sie wyraznie rozpoznac cigg bitow
{1,11,0,1,1,0,0,1,0,1,0,0,0,0} a dewiacja powinna by¢ jak najbardziej zblizona do 1200
Hz, natomiast odchytka czasowa nie powinna przekracza¢ 10 x 10°®,

Nastepna ilustracja (rys. 10) przedstawia orientacyjny schemat blokowy przy pracy
w trybie modemu D-STAR.

MYSZ
GPS

NADAWANIE-ODBIOR

(N-O)

l_P

LIH CACRCH BEET H=
Michasl, Beelin, 023

)i ORONONC)

Rys. 10. Schematy blokowy dla pracy w trybie modemu D-STAR

He :DL1BFE P @

Konfiguracji dla pracy w trybie modemu dokonuje sie w widocznym na rys. 11 oknie
konfiguracyjnym ,DV SET".

Rys. 11. Okno konfiguracji ,DV Set”
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Konfiguracji mozna dokonac zaréwno w programie konfiguracyjnym na PC (poczawszy od
wersji systemu operacyjnego S.1.01.36) jak i bezposrednio na UP4DAR np. w trakcie
pracy ruchomej gdy uzytkownik nie ma pod rekgq komputera.

W oknie tym wprowadzane sg nastepujace parametry:

~URCALL” - ,RPT1” - ,RPT2” — MYCALL z dodatkiem /xxxx i tekst dodatkowego komuni-
katu.

Wygodne jest uprzednie wprowadzenie tych parametréow w konfiguratorze na PC w za-
ktadce ,DV” i zapisanie ich w pamieci nieulotnej za pomoca przycisku ,Save to flash
memory” (rys. 12). W oknie konfiguracji na UP4ADAR mozna wowczas ograniczy¢ sie do
wyboru sposrod gotowych zapisanych wartosci.

[ calisign [[BV]] PHY | Audio | D-PRS | Display | Debug | Network |

Repeater YOUR Call
[ direct QSO (dontuse repeater) Use this YOUR Call setting: ZE
Use this repeater setting: 1 E # [YOURCaII l
- [ ]
# |RPT1 | RPT2 | 2 U
1 OE7XXR B OE7TXXR G A 3 DCS009BL
2 OE7XZT B OE7XZT G 4 DCS009ZL
3 OE7XHR B OE7XHR G 5 DCS001CL
4 6 DCS001ZL
< ¥ 7 CQCQ DVR |
- I - -

TX Message (max. 20 chars) OE7BSH via UP4DAR

| Save to Flash Memory |

Rys. 12. Wartosci RPT1, RPT2, URCALL, TXMSG w zaktadce ,DV” konfiguratora

Parametry te mozna takze modyfikowac bezposrednio na UP4DAR. W tym celu nalezy
menu konfiguracji D-Starowej ,DV Set” wybrac strzatkami parametr i za pomocg klawisza
+EDIT” rozpoczaé¢ modyfikacje. W trybie modyfikacji (rys. 13) strzatki w lewo i w prawo
~<"1,>" stuza do wyboru pozycji, klawisz ,BS” do cofniecia ostatniego kroku, a klawisz
~STORE” do zapisu zmodyfikowanej wartosci.

Rys. 13. Tryb modyfikacji parametréw w menu ,DV set”, w przyktadzie pola ,MYCALL";
klawisze funkcyjne zmieniaja znaczenie w zaleznosci od kontekstu (okna) jak to widaé
u dotu ekranu
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Rys. 14. Wybdr jednego z wczesniej wpisanych celéw dla pola ,URCALL”

Wpis 00 w tabeli ,RPT” jest uzywany do tacznosci bezposredniej bez korzystania
z przemiennikdw.

Rys. 15. Wybor jednego z przygotowanych wpiséw przemiennikéw do pél RPT1 i RPT2

Rys. 16. Okno DSTAR przy pracy w trybie modemu
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Na ilustracji 16 przedstawiono okno ,DSTAR” dla trybu pracy jako modem. Przycisk ,PTT”
stuzy do przejscia na nadawanie przy uzyciu mikrofonu podtgczonego do UP4DAR i radio-
stacji przystosowanej do transmisji danych z przeptywnoscig 9600 bodéw.

Klawisz ,MUTE"” powoduje wyciszenie gtosnika na 60 sekund. Przy wyciszonym gtosniku
napis miga w trakcie odbioru sygnatdw D-STAR. Gtosnik wtacza sie samoczynnie po upty-
wie 60 sekund albo po ponownym nacisnieciu klawisza ,,MUTE". Licznik czasu jest zero-
wany po zakonczeniu odbioru sygnatu D-STAR.

Klawisz ,R>CS”:

Nacisniecie klawisza powoduje wyswietlenie spisu ostatnich pieciu odbieranych staciji.
Wybrany z niej za pomoca strzatek znak jest po nacisnieciu przycisku ,SET” uzywany do
wywotania stacji po znaku - wpisania do pola ,URCALL” dla nastepnej transmisji.
Nacisniecie przycisku ,MENU"” powoduje zamkniecie okna bez dokonania wyboru.
Nacisniecie i przytrzymanie klawisza ,R>CS"” powoduje przejecie do pola ,,URCALL”
pierwszej pozycji ze spisu. Wygodnie jest aby byt to wpis ,CQCQCQ__".

3.4.2 kacznosci przez reflektory ,IP-Reflector”

W trybie tgcznosci przez reflektory UP4ADAR zamiast potgczen radiowych nawigzuje
potaczenia internetowe z wybranym reflektorem. Po jego wigczeniu nalezy upewnic sie
czy wybrany zostat pozadany reflektor lub skorygowac jego wybor. Przycisk ,SELECT”
(F3) stuzy do wyboru fragmentu oznaczenia a klawisze strzatek F5 i F6 — do dokonania
dokfadniejszego wyboru (rys. 17).

MODE SET

Mode: IP Reflector
B ==> DCS009Z \ 4

disconnected

CONNECT DISC SELECT Menu

Rys. 17. Konfiguracja trybu pracy przez reflektory

W przykfadzie z rysunku 17 wybrano austriacki reflektor DCS009, a w nim kétko konfe-
rencyjne ,,Z”. Przycisk F1 — ,,CONNECT” powoduje nawigzanie potaczenia z wybranym
refklektorem. Stan pofaczenia (,connected”, ,disconnected”) jest wyswietlany na ekranie.
Po nawigzaniu potgczenia otwierane jest automatycznie okno ,DSTAR”, w ktorym ozna-
czenie reflektora jest wyswietlone w negatywie. Zmiana napisu na pozytyw oznacza
przerwanie potaczenia z reflektorem (np. z powodow technicznych). W trakcie odbioru
przez reflektor w oknie ,DSTAR” wyswietlany jest parametr ,URCALL" odbieranej stacji.
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Rys. 18. Okno ,DSTAR"” w trakcie pracy przez reflektory

Poczawszy od wersji S.1.01.28e uzytkownicy mogg nawigzywac potaczenia takze z ref-
lektorami XRF (,,Dextra”). W zwigzku z réznorodnoscig wersji oprogramowania tych
reflektorow mozliwe jest wystgpienie ograniczen technicznych w korzystaniu z niektérych
z nich. W przypadku pojawienia sie trudnosci lub watpliwosci zalecane jest porozumienie
sie z jego operatorem. Reflektory XRF sg obecnie popularne tylko w niektérych krajach.

mysz
GPS

sygnalizacja stanu modemu

oo =
B R

e
R L A O @
Hu b FE ey

<P

Ll

] Ethernet ﬁ§ %%’%%gFFEB!E? ESl@

Michasl, Berlin, D25

)i el @ ® © ®

reflektory
DCS

Rys. 19. Zasada pracy internetowego dostepu do reflektorow
3.4.3 Przemiennik
Praca w trybie przemiennikowym przebiega identycznie jak w trybie pracy punktu

dostepowego bedacego w praktyce mikroprzemiennikiem o bardzo matym zasiegu.
Identyczny jest tez sposéb konfiguracji.

Innymi popularnymi rozwigzaniami mikroprzemiennikéw sa DVAP i DV4mini.
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3.4.4 Punkt dostepowy

MODE SET

Mode: Hotspot
D ==> DCS009B \ 4
Home Timer: off

connected

CONNECT DISC SEEECT Menu

Rys. 20. Konfiguracja punktu dostepowego

Punkt dostepowy (mikroprzemiennik) pozwala na bezprzewodowe korzystanie z sieci D-
Starowej w ramach mieszkania lub nieruchomosci. Po stronie UP4DAR tacznosc radiowg
zapewnia radiostacja UKF przystosowana do transmisji danych z przeptywnoscig 9600
boddéw lub RMU, a uzytkownicy korzystajq z radiostacji przenosnych. Punkt dostepowy
UP4DAR jest potaczony przez Internet z wybranym reflektorem.

\'%

mysz

(3) N-O
(4) RX M.cz.|

L ] sygnalizacja stanu modemu

g Y s

WS 0 1. 1 7iERA4

FEl:DIRECT RFT2:DIRECT
Fi:0ETERY AID31  UR:CUCRCq

ke Ra -OEYERJ ~ID31
—{ . UR:COCOCR  17:5% 2= .@
] St EPrwin ID-31E

reflektory ‘:{}Ll):::e @ @ @ @

:
==

Rys. 20. Zasada pracy punktu dostepowego; transmisja z reflektora odbierana przez
UP4DAR jest nadawana radiowo do recznej radiostacji IC-92D
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A —> | TRx

mySZ
A GPS

@) N-O
(4) RX m.cz.
(1) TX Mz

sygnalizacja stanu modemu

i ( X N ] RS232
D o
10Fr 11.80 | F:GE:EE

1§EEHE__-”“-. T S T T
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1
—
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mikr, BH:0EYBSEH ~ID31
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“aisdel  Ethernet BERMO K ITEZBUEHEL
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reflektory glosn. —)

DCS

N

—

Rys. 22. Zasada pracy punktu dostepowego; transmisja recznej radiostacji odbierana
przez UP4DAR jest przez Internet przekazywana do reflektora

Konfiguracja punktu dostepowego obejmuje podane ponizej parametry

Wybdr modutu - oznaczenia pasma

Mode: Hotspot i

B == 0CSaR3 7

Homet tmer 15 min.
disconnected

Rys. 23. Punkt dostepowy — wybrany modut C ma stuzy¢ do potaczenia z reflektorem
DCS009z

W sieci D-STAR przyjeto nastepujace oznaczenia - rozszerzenia znaku zwigzane
Z pasmami pracy:

A - pasmo 23 cm,

B - pasmo 70 cm,

C - pasmo 2 m,

D - wokoder bez czesci radiowej,

E - pasmo 10 m.
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Oznaczen tych nie nalezy myli¢ z oznaczeniami kéteczek konferencyjnych (A-Z)
w reflektorach. Oznaczenia japonskie réznig sie od stosowanych w reszcie $wiata.

Wybér systemu reflektoréow, samego reflektora i kéteczka konferencyjnego

Mode: Hotspot i

E ==>Edanas 2

Homet Lmer off
disconnected

Rys. 24. Przyktad wyboru reflektora XRF

W obecnej wersji UP4ADAR pozwala na korzystanie z nastepujacych systemow
reflektorow:

DCS: (ang. Digital Call Server) — patrz http://xreflector.net,

XRF: - XReFlector System,

TST: wewnetrzny system testowy.

Niemozliwe jest natomiast nawigzanie potaczen z najstarszym systemem reflektoréw -
systemem DPlus (REFxxx). Uzytkownicy UP4DAR nie moga wiec korzystac z polskiego
reflektora REFO32C.

Po wybraniu pozadanego reflektora i kdteczka konferencyjnego potaczenie nawigzywane
jest po nacisnieciu klawisza F1 - ,CONNECT"”. Nawigzanie potaczenia jest sygnalizowane
na ekranie przez stowo ,connected” po czym otwierane jest okno ,DSTAR”. W oknie tym
nazwa reflektora jest wyswietlana w negatywie. Zmiana napisu na pozytywowy oznacza
przerwanie potaczenia np. z powodow technicznych.

Wyglad strony ,DSTAR” i wyswietlane na niej informacje przedstawia ilustracja 25.

5281506
1242Hz 7™ ™ . A qp

Hl.'l b '--------l.:-.:'i----l.:---:.:'-.._:--:'--._:.-----------

"  —"

RA:OEYVYBSH ~ID31

LIE: CLICLICE  — BSI5E
EEREMDO WATTENS 0O

Rys. 25. Dewiacja i inne dane w trybie punktu dostepowego

Na poczatku odbioru program mierzy i wyswietla dewiacje czestotliwosci sygnatu.
Powinnna ona wynosi¢ okoto 1200 Hz.

Na konicu oscylogramu wyswietlana jest amplituda nadawanego sygnatu m.cz. (omodwio-
ny dalej parametr ,TXGain” modemu).

Ponizej widoczne sg znak wywotawczy odbieranej stacji, jego rozszerzenie, pole adreso-
we ,URCALL" i komunikat tekstowy.
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—HHS9  10FD 11.20 @[S 39 1A

Rl1:DIRECT RFT2:DIKECT
FH:0ETESH /ID31  UR:COCYCYy

RA-0QE7BSH ~I1D31

LUE: CLCLCE — BA5I59 &S
EEREMO WATTEMS OEVESH

Rys. 26. Szybkos$¢ transmisji symboli w trybie punktu dostepowego

Pdzniej w trakcie odbioru zamiast dewiacji wyswietlane sg dalsze informacje. W lewym
goérnym rogu widoczna jest odchytka szybkosci transmisji odbieranego sygnatu od wyma-
ganej, a ponizej zawartos¢ pdl RPT1 i RPT2 (dla pracy przez punkt dostepowy nie sg one
uzywane a wiec mozna podac¢ w nich ,DIRECT") i dtugos¢ odbieranej relacji w sekundach.
Dolna czes¢ okna nie ulega zmianom.

10F0 11.20 [E:358:11

El1:DIRECT RFT2:DIKECT
FEH:0ETESH AID31  UR:CQCQCQ

bLsiid Cf

Ra0OEVBSH ~ID31
UR:CRCACR @3:38 9=

Rys. 27.0kno w trakcie transmisji radiowej

Licznik czasu ,Hometimer”

Mode: Hotspot i
B ==xD0C5B883 72

Homet Lmer -

disconnected

Rys. 28. Nastawianie licznika czasu - w tym przyktadzie na 15 minut

W trakcie pracy w trybach przemiennika lub punktu dostepowego uzytkownicy moga za
pomocg polecen zawartych w polu ,URCALL"” albo sekwencji DTMF wybiera¢ dowolne
pozadane przez nich reflektory lub kétka konferencyjne. Za pomoca powyzszego licznika
czasu operator moze wymusi¢ powrét do stanu wyjsciowego po uptywie zadanego w ten
sposob czasu braku aktywnosci. Licznik moze by¢ nastawiany w granicach 5 - 40 minut,
w praktyce wygodnym zakresem okazato sie 10 — 15 minut, tak aby przetgczenie nie
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nastepowato w trakcie tgcznosci. Licznik jest zerowany automatycznie kazdorazowo po
zakonczeniu odbioru relacji.

3.4.5 Komunikaty w trakcie pracy

Poczawszy od wersji 1.01.38e systemu operacyjnego UP4DAR nadaje komunikaty dla
uzytkownikéw po zakonczeniu odbioru transmisji radiowej. Na zakonczenie odebranej
relacji nadawany jest komunikat ,RPT?: <znak przemiennika>", po udanej retransmisji
danych - informacje ,Header CRC is OK”, a po stwierdzeniu btedéw w strumieniu danych
- informacje o charakterze btedu np. ,Termination flag missing” albo ,Header CRC is
wrong!”.

Rys. 29. Kwitowanie odbioru radiowego — widok wyswietlacza ID-31E

Rys. 30. Meldunek btedu po zakonczeniu odbioru
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3.4.6 Przemiennik ,Papuga”

MODE SET

Mode: Parrot (DVR)
B ==> DCS009Z \ 4

CONNECT DISC SELECT Menu

Rys. 31. Okno przemiennika , Papugi”

W trybie przemiennika ,Papugi” UP4DAR nastuchuje na czestotliwosci pracy oczekujac na
sygnat wiaczenia. Odebrany sygnat - pole ,URCALL"” z zawartoscig ,CQCQ DVR” - powo-
duje nagranie obebranej relacji, o maksymalnej dtugosci 60 sekund, i odtworzenie jej po
uptywie 2 sekund od zakonczenia odbioru. Jezeli w ciagu tych dwéch sekund zostanie
odebrany nastepny sygnat nagranie zostaje skasowane i rozpoczyna sie nagranie nastep-
nej transmisji. Pozwala to m.in. na pomiary zasiegu bez korzystania z funkcji echa
reflektoréow.

Rys. 32. Przyktadowa konfiguracja dla przemiennika ,Papugi”
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3.5 Okno poziomu m.cz. ,Audio”

Rys. 33. Okno poziomu sygnatu m.cz.

W oknie jest wyswietlany poziom sygnatu mikrofonowego.

3.6 Okno diagnozy ,Debug”

DHCF Timer 434 e

24 ‘010000000138

B e

bHS2 uuuZuu|JZ|J|1|JZ|J|JnE"5'32 1

HYIF 010.000.000.003 10513

L
= =ri w»re l:-:t_-u-r . et 3993E

I-lr-' u nn:veicoH 520

Rys. 34. Okno diagnozy

Zawiera dane, ktére mogg byc¢ przydatne w diagnozie problemoéw wystepujacych
w trakcie potaczenia IP.

Uwaga:

Okno to pozwala takze na zdalne ponowne uruchomienie UP4DAR za pomocg konfigura-
tora, nalezy nacisna¢ klawisz F2.
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4 Konfigurator

Program ,UP4DAR-Configurator” umozliwia wygodng konfiguracje urzadzenia za pomocg
PC. Program, obecnie w wersji C.1.00.09e, jest w dalszym ciqgu rozbudowywany i uno-
woczesniany. Dzieki temu, ze zostat napisany w ,Javie” moze on pracowac na wielu
platformach. Autorzy zalecajg upewnienie sie, ze na komputerze jest zainstalowana
najnowsza wersja ,Javy”. W zaleznosci od wersji oprogramowania UP4DAR moze okazac
sie konieczna aktualizacja konfiguratora. Program jest dostepny w internecie pod
adresem http://www.up4dar.de/software/.

4.1 Potaczenie UP4DAR z siecig lokalng

UP4DAR mozna potaczy¢ z modemem dostepowym do Internetu za posrednictwem kabla
ethernetowego. Nawigzanie potaczenia sygnalizuje zielona dioda $wiecgca na gniazdku
ethernetowym. W gérnym lewym rogu wyswietlacza pojawia sie napis 100FD, 10FD,
10HD lub 100HD w zaleznosci od parametrow tacza. W poczatkowej fazie napis jest wy-
Swietlany w negatywie co oznacza pobieranie adresu IP z lokalnego serwera DHCP. Po
otrzymaniu adresu napis jest wyswietlany w pozytywie.

Uwaga:

UP4DAR moze otrzymywac adres IP wytacznie z serwera DHCP. Nalezy upewni¢ sie, ze
jest on czynny w lokalnej sieci i ewentualnie wtaczy¢ go w konfiguracji modemu interne-
towego.

4.2 Uruchomienie konfiguratora UP4DAR

Przed wywotaniem konfiguratora nalezy upewnic sie, ze komputer i UP4DAR znajdujq sie
w tym samym segmencie sieci. W przypadku przeciwnym konfigurator nie widzi UP4DAR.
Sposdb uruchamiania jest identyczny jak w przypadku wszystkich innych programéw, np.
przez podwdjne nacisniecie myszg symbolu na ekranie. Po pierwszym jego wywotaniu
wyswietlane jest ostrzezenie zapory przeciwwtamaniowej (ang. firewall) systemu
Windows. W oknie zapory nalezy dopusci¢ konfigurator do korzystania z sieci (rys. 35).

-
@ Windows-Sicherheitshinweis

@ Die Windows-Firewall hat einige Funktionen dieses

Programms blockiert.

Einige Features von Java(TM) Platform SE binary wurden in allen éffentlichen und privaten
Netzwerken von der Windows-Firewall blockiert.

« Name: Java(TM) Platform SE binary
= Herausgeber: Oracle Corporation
Pfad: C:\program files (x86)\java\jre7\bin\javaw.exe|

Kommunikation von Java(TM) Platform SE binary in diesen Netzwerken zulassen:
(V| Private Netzwerke, beispielsweise Heim- oder Arbeitsplatznetzwerk

[7] Offentliche Netzwerke, z. B. in Flughafen und Cafés (nicht empfohlen,
da diese Netzwerke oftmals gar nicht oder nur geringfligig geschutzt sind)

Welche Risiken bestehen beim Zulassen eines Programms durch eine Firewall?

| %) Zugriff zulassen | | Abbrechen |

Rys. 35. Dopuszczenie konfiguratora do korzystania z sieci, zaznaczona zostata pozycja
dopuszczajaca potaczenia z prywatnymi sieciami domowymi lub w miejscu pracy
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4.3 Wybodr pozgadanego urzadzenia UP4DAR

Krétko po uruchomieniu programu (najpdzniej po uptywie 10 sekund) na ekranie zostaje
wyswietlony spis wszystkich rozpoznanych urzadzen UP4DAR wraz z ich adresami IP.

W oknie nalezy wybra¢ pozadane urzadzenie i potaczy¢ sie z nim naciskajac przycisk
~Connect”.

x UP4DAR Configurator - C.1.00.09e

File Edit Help

(vJ UP4DAR boards on the local network

DL30CK /192,168.12.115 * A

Rys. 36. Poczatkowy widok okna programu; w tym przyktadzie znaleziono tylko jedno
urzadzenie

4.4 Konfiguracja parametréw pracy

Po uzyskaniu potaczenia mozna dokonac jego konfiguracji. Dla utatwienia orientacji

i obstugi programu sg one podzielone na kilka zaktadek.

Pierwsza z zaktadek stuzy do wprowadzenia znaku stacji i w polu ponizej jego ewentual-
nego rozszerzenia. Znak wywotawczy stacji stanowi jednoczesnie nazwe, pod ktérg
UP4DAR wystepuje w sieci lokalnej. Rozszerzenie znaku wywotawczego moze miec
dtugosc¢ czterech znakéw - zgodnie ze standardem sieci D-STAR.

Przycisk zapisu ,Save to flash memory” znajduje sie w kazdej z zaktadek i jego
nacisniecie w dowolnej chwili i na dowolnej zaktadce powoduje zapisanie w pamieci
nieulotnej UP4DAR i na dysku PC wszystkich dokonanych do tego czasu zmian.
Uwaga:

Zmiany nie zapisane w pamieci nieulotnej a dokonane np. za pomoca DTMF lub przez
zawartos$¢ pola URCALL sg tracone po ponownym starcie urzadzenia.
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r T Py
| %] UP4DAR Configurator - C.1.00.08 b

File Edit Help

| [[canisign | DV | PHY | Audio | D-PRS | Display | Debug |

Callsign

Callsign Ext.

| save to Flash Memory | [ Exit J

Rys. 37. Zaktadka znaku stacji ,Callsign”

4.5 Konfiguracja transmisji cyfrowego dzwieku 7
" ) UPADAR Configurator - C.100.08 (ESEEEEX)

File Edit Help
=
[ cauisign [[Dv ]| PHY | Audio | D-PRS | Display | Debug |

Repeater YOUR Call

|_J direct QSO (don't use repeater) Use this YOUR Call setting: 1 @

Use this repeater setting: 1 @ | # | YOUR call ‘ ‘

cococo [4]
# |RPT1 | RPT2 \ U
DBODF B DBODF G |4 CacQ Ve

1
2
3
4
v
= 2

TX Message (max. 20 chars) Denis in Berlin

| savetoFlashMemory | | Exit |

Rys. 38. Zakladka ,DV"
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W zaktadce tej podawane sg typowe dla systemu D-STAR dane jak zawartosci pél YOUR,
RPT1, RPT2 i komunikat tekstowy (pole ,TX message”).

Dla pierwszych trzech z nich przewidziane sa spisy zawierajace wieksza liczbe linii do
wyboru. Wyboru aktualnie uzywanego spisu dokonuje sie w znajdujacych sie powyzej
polach liczbowych (lub bezposrednio na UP4DAR jak to opisano uprzednio).

Dla tacznosci bezposrednich bez uzycia przemiennika nalezy zaznaczyc pole ,Direct
QSO0...” u gbéry ramki. Do pdl RPT1 i RPT2 automatyczne wpisywana jest zawartos¢
~DIRECT".

Uwaga:
Poczawszy od wersji S.1.01.36 dane te mogg by¢ réwniez podawane i zapisywane do
pamieci bezposrednio na UP4DAR (w menu , DV set”).

4.6 Konfiguracja modemu fizycznego

r B
| %] UP4DAR Configurator - C.1.00.08 (SRR

File Edit Help

Callsign | DV (PHY | Audio | D-PRS Display | Debug
| PHY |

TxDelay (C) 2011-2012 DL30OCK, HW-Ver: 01.01, SW-Ver: 0.02.14

TxGain S/IN:  8e-25-af-5e-51-4a-41-35-51-20-20-20-f-10-08
TxDcShift

RxDeviation

_J Rxinv

| savetoFlashMemory | | Exit

.

Rys. 39. Zaktadka ,PHY"”

Po prawej stronie okna wyswietlane sg informacje o wersji sprzetu i oprogramowania
modemu. Po lewej stronie znajdujg sie natomiast wszystkie parametry istotne dla
transmisji i odbioru sygnatéw.

Ze wzgledu na rézne wymagania radiostacji FM odnosnie poziomu modulacji i rézne ich
pozostate wlasciwosci nalezy parametry te dobrac starannie i z rozwaga.

4.6.1 Znaczenie parametrow modemu

Okno zawiera pola dla nastepujacych parametréw (w kolejnosci od géry do dotu):
 TxDelay podobnie jak dla Packet Radio parametr ten oznacza odstep czasu
pomiedzy wigczeniem nadajnika i rzeczywistym rozpoczeciem transmisji danych.
W tym czasie nadawane sg na przemian zera i jedynki. Dopuszczalny zakres war-
tosci wynosi 0 — 255 przy czym nie jest to czas w dziesigtkach milisekund jak
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w przypadku Packet Radio a oznacza diugosc¢ naprzemiennego ciggu zer i jedynek
obliczang ze wzoru TxDelay * 8 + 64.

TxGain okresla amplitude zmodulowanego analogowego sygnatu m.cz. na
wyjsciu modemu. Amplituda ta decyduje o dewiacji sygnatu nadawanego przez
radiostacje FM. Dopuszczalnym zakresem wartosci jest -128 - 127.

TxDcShift oznacza sktadowg statg sygnatu wyjsciowego. W torach nadawczych
0 sprzezeniu statoprgdowym (bez pojemnosci sprzegajacych) sktadowa ta powo-
duje okreslone przesuniecie czestotliwosci spoczynkowej nadajnika. W wiekszosci
radiostacji tory m.cz. sg sprzezone pojemnosciowo i w zwigzku z tym parametr
ten nie zadnego znaczenia, a jego wartos¢ moze wynosic¢ zero. Dopuszczalnym
zakresem wartosci jest -128 - 127.

RxDeviation wspofczynnik skalowania dla wyswietlanych na wskazniku UP4DAR
wartosci dewiacji FM i dla widocznego tam oscylogramu. Wspétczynnik ten nie ma
zadnego wplywu na prace samego modemu ,PHY”. Dopuszczalnym zakresem war-
tosci jest -128 - 127.

RxInv odwraca polaryzacje odbieranego sygnatu analogowego. Moze to byc¢
konieczne ze wzgledu na ewentualne zmiany polaryzacji w odbiornikach radiosta-
cji réznego typu. Przyczyng mogg by¢ albo wzmacniacze odwracajace faze albo
Schemat przemiany z czestotliwoscig heterodyny lezaca powyzej odbieranej.

4.6.2 Porady doswiadczonych uzytkownikow

Prawidtowy dobor parametrow dla konkretnej radiostacji wymagatby rozbudowanego
parku pomiarowego, ktorym krotkofalowcy rzadko dysponuja. Dlatego tez doswiadczeni
uzytkownicy UP4DAR proponujg skorzystanie z podanych w tabeli sprawdzonych juz
wartosci. Autorzy instrukcji proszg tez o nadsyfanie sprawdzonych w praktyce wartosci
parametrow dla dalszych typow radiostacji.

Tabela 4.1

Typ radiostacji Pasmo | TxDelay | TxGain | TxDcShift | RxDeviation | RxInv
Standard C5200D 70 cm 80 10 0 26 ,, Off”
Yaesu FT-7800 70 cm 70 -30 0 63 ,, Off”
Yaesu FT-7800 2m 70 -30 0 63 ,On”
Yaesu FT-897 70 cm 60 20 0 75 , Off”
Kenwood TM-V7E 70 cm 60 -50 0 45 ,On”
Kenwood TM-D700 70 cm 75 60 0 31 , Off”
Kenwood TH-F7E 70 cm 60 -33 0 37 ,On”
ICOM IC-E2820 70 cm 96 26 0 36 , Off”
ICOM IC-7000 70 cm 50 -4 0 45 ,On”
Kenwood TM-V71E 70 cm 96 65 0 26 , Off”
Kenwood TM-V71E 2m 55 40 0 70 ,On”
ICOM IC-706MKIIG 70 cm 60 -10 0 65 , Off”
Kenwood TM-D710 70 cm 150 40 0 30 ., Off”
Kenwood TM-D710 2m 150 40 0 30 ,On”
Yaesu FT-847 60 -45 0 65

Yaesu FT-817 70 cm 65 16 0 37 , Off”
Yaesu FT-817 2m 65 16 0 37 , Off”
Kenwood TS-2000 120 -55 0 35 ,On”
T7F 70 cm 50 -12 100 23 ,On”
ICOM IC-207 2m 40 10 0 53 ,On”
Bosch KF-451 70 cm 100 -70 0 36 , Off”
Yaesu FT-90 70 cm 50 -50 0 70 , Off”
Hytera RD 985 70 cm 50 -4 0 45 ,On”
Motorola GM300 70 cm 65 16 0 9 ,On”
Yaesu FT-8900 70 cm 80 30 0 63 , Off”
Motorola GM1200 70 cm 150 80 0 17 , Off"”
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Uwaga:
Parametry modemu dla réznych pasm dla tej samej radiostacji mogg sie znacznie réznic
miedzy soba.

4.6.3 Samodzielne ustalenie i optymalizacja parametréow

W celu doboru parametréw nalezy podtaczy¢ UP4DAR do radiostacji FM. W przypadku
radiostacji wyposazonych w gniazdo danych nalezy zwrdéci¢ uwage aby kabel byt zakon-
czony po obu stronach wtyczkami mini-DIN potaczonymi ze sobg 1:1. Radiostacje nalezy
przetaczy¢ na transmisje danych packet radio z szybkoscig 9600 boddw.

Nastepnie nalezy albo odebrac transmisje radiostacji D-Starowej albo przemiennika sieci
D-STAR. Na wyswietlaczu UP4DAR powinien sie pojawi¢ znak odbieranej stacji, jej komu-
nikat tekstowy i meldunek o stanie odbioru. W gto$niku powinien by¢ styszalny gtos
nadawany przez tg stacje, a sygnat m.cz. powinien takze wystepowaé na wyjsciu
stuchawkowym i linii urzadzenia.

Jezeli to nie nastepuje konieczne jest przestawienie parametru ,RxInv”, po czym odbie-
rane transmisje powinny by¢ prawidtowo dekodowane. W kolejnym kroku nalezy spraw-
dzi¢ wskazania dewiacji na ekranie (na lewo od oscylogramu). Parametr ,,RxDeviation”
nalezy dobrac tak aby wskazywana dewiacja wynosita w przyblizeniu 1200 Hz.

Nastepnie nalezy dla parametru , TxDcShift” wpisa¢ wartosc 0.

Po jego ustawieniu przychodzi kolej na krytyczny parametr ,TxGain”. Moze on przyjmo-
wac wartosci od -128 do 127 i decyduje o dewiacji nadawanego sygnatu. Dewiacja ta
powinna wynosi¢ 1200 Hz. Do jej sprawdzenia mozna uzy¢ odbiornika pomiarowego lub
drugiego urzadzenia UP4DAR.

Rys. 40. Ustawienie dewiacji na okoto 1200 Hz.

W ostatecznosci do zgrubnego ustawienia parametru , TxGain” mozna postuzy¢ sie radio-
stacjg D-Starowq. Szczegodlnie przydatne do tego celu sg radiostacje nowszego typu ID-
31 i ID-51 poniewaz dzieki cyfrowej obrobce sygnatu p.cz. s mniej wrazliwe na nad-
mierng dewiacje.

Préby rozpoczynamy od wartosci 10, a nastepnie przeprowadzamy je kolejno dla wartosci
-10, 20, -20, 30, -30 itd. Préby nalezy przerwac przy wartosci, dla ktérej transmisja
dzwieku jest bezbtednie dekodowana. Dla unikniecia zaktdcen innych stacji nie nalezy
dewiacji (tzn. ,TxGain”) powiekszac ponad tg wartosé.

Nastepnym krokiem jest ustawienie opdznienia ,TxDelay”. Warto$¢ parametru nalezy
powiekszad tak dtugo az nagtdwki nadawanych pakietéw i teksty informacyjne bedq
bezbtednie dekodowane.

Uwaga:
Po dokonaniu zmian parametrow i zapisaniu ich w pamieci nieulotnej za pomocaq

przycisku ,Save to flash memory” nalezy ponownie wystartowa¢ UP4DAR. Mozna dokona¢
tego wyltaczajac na krétko zasilanie albo korzystajac z funkcji ,Reboot” za pomocq
klawisza funkcyjnego.
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4.7 Zaktadka m.cz. ,Audio”
VL:;)J UP4DAR Configurator - C.1.00.08 M

File Edit Help

=

[ catisign | pv | PHY [[Audio || D-PRS | Display | Debug |
PTT Beep Standby Beep

Frequency 600 Frequency 1000
Duration 100 Duration 100

Volume 50 Volume 10

| savetoFlashMemory | | Exit |

Rys. 41. Zaktadka ,Audio”

Na zaktadce ustawiane sg czestotliwosci (w polach ,Frequency”), czasy trwania (w polach
»~Duration”) i sita gtosu (w polach ,Volume”) sygnatéw akustycznych informujacych

0 przejsciu na nadawanie i odbiér (odpowiednio w ramkach ,PTT Beep” i ,,Standby
Beep”).

4.8 Zaktadka ,,D-PRS”

[ calisign | DV | PHY | Audio [ D-PRS | Display | Debug | Network |

(] enable outgoing D-PRS Messages

D-PRS symbol Boat v

D-PRS Text (max 13 chars) OE7BSH@sea

Rys. 42. Zaktadka ,D-PRS”

Wersje wczesniejsze, przed S.1.00.30, oferowaty rozbudowane funkcje D-PRS. W now-
szych zostaty one tymczasowo usuniete. Obecnie mozliwe jest jedynie wigczenie trans-
misji, wybor symbolu i wprowadzenie tekstu komunikatu (o diugosci do 13 znakow
alfanumerycznych).
Sposob dziatania D-PRS zalezy od trybu pracy UP4DAR:

+ Modem D-STAR
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W tym trybie dane GPS otrzymane z odbiornika-myszy sq nadawane w kanale danych D-
STAR z szybkoscig 1200 bit/s w trakcie biezacej relacji w formacie DV-G. W obecnej
wersji oprogramowania niemozliwe jest natomiast nadawanie ich w formacie GPS-A.
Dane D-PRS sg oparte na komunikatach GPGGA i GPRMC odbiornika GPS.

e Tryb pracy reflektora IP
Rowniez i w tym trybie mozliwa jest zasadniczo transmisja danych w formacie DV-G.
Obecnie reflektory sieci interpretujg dane i wyswietlajg pozycje stacji na swoich pulpitach
(ang. dashboard) wraz z przedstawionym ponizej symbolem ale nie przekazujq ich dalej
do bazy danych APRS. Na mapach APRS wskazywana jest albo nieaktualna juz pozycja
stacji albo jej wogodle brak.

OE7BSH % &Ps

e Tryb przemiennika lub punktu dostepowego
Dane GPS nie sg ani interpretowane ani przekazywane dalej do sieci APRS. W przysztosci
UP4DAR ma w oparciu o odebrane radiowo dane tworzy¢ komunikaty APRS i przekazywac
je dalej do sieci.

4.9 Zaktadka wyswietlania

Eile Edit Help

[ calisign | ov | PHY | Audio | D-PRs [ Display | Debug | Network |

10Fr 13.60) @7:4@:52

Backlight Intensity

Contrast

Screen

Refresh Rate O

| key2 | | key3 | key4

| SavetoFlash Memory | | Exit |

Rys. 43. Zaktadka wyswietlania

Stuzy do ustawienia jasnosci podswietlania (pole ,Backlight intensity”) i kontrastu (pole
~Contrast”) wyswietlacza, czestotliwosci odSwiezania obrazu (pole ,Refresh rate”),

a takze do wyboru wyswietlanego okna (ze spisu w polu ,Screen”). Naciskanie klawiszy
funkcyjnych na ekranie daje taki sam skutek jak naciskanie ich na UP4DAR. Spis funkcji
klawiszy podano w dodatkach.
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4.10 Zaktadka diagnozy

-
|£] UP4DAR Configurator - C.1.00.08

File Edit Help

=
[ catisign | pv | PHY | Audio | D-PRS [ Display | Debug |

Input voltage 13,67V

SNMP Community String my7cCDhisVil

[ Save to Flash Memory J | Exit |

Rys. 44 Zaktadka diagnostyczna ,Debug”

W zaktadce wyswietlane jest napiecie zasilania a pole ponizej jest przewidziane do
wprowadzenia hasta dostepu do UP4DAR, ale funkcja ta jeszcze nie jest gotowa.

4.11 Zaktadka sieci

| calisign | DV | PHY | Audio | D-PRS | Display | Debug | Network |

IP address | 82 . 13 . 3% . 32 |__J use alternative DNS domain for DCS
netmask | D . 0.0 . 0 (/] use only 10 MBit/s

gateway | 0. 0.0 .0

DNS server 1 0o. 0. 0.0

DNS server 2 0. 0. 0.0

NTP server 0. 0.0 .0 (/] enable NTP

Rys. 45. Zaktadka sieci - ,Network”
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Zasadniczo stuzy ona do wprowadzenia adresow sieciowych UP4DAR, maski sieci, adresu
bramki oraz serweréw DNS i NTP ale poniewaz UP4DAR pobiera adres z serwera DHCP
praktycznie wszystkie te ustawienia sg zbedne.

Zalecane jest zaznaczenie pola ,Enable NTP” dzieki czemu UP4DAR pobiera aktualny czas
z Internetu (doktadnie rzecz biorgc z modemu dostepowego - ang. router - o ile ten
korzysta z NTP) i moze wyswietla¢ go na swoim wyswietlaczu. Jesli UPADAR nie korzysta
z czasu NTP na jego ekranie wyswietlany jest czas, ktéry uptynat od jego ostatniego
wigczenia.

W niektorych przypadkach korzytne moze by¢ przypisanie UP4DAR statycznego adresu IP
(przyktad z rys. 45).

Sprawa ta jest doktadniej opisana w dokumencie dostepnym pod adresem
http://forum.up4dar.de/boardi-up4dar-deutsch/board13-up4dar-
allgemein/11-umschaltungzwischen-dhcp-und-betrieb-mit-statischer-ip/.
Zalecane jest takze zaznaczenie pola ,use only 10 Mbit/s” ograniczajacego szybkos¢
transmisji w faczu internetowym. Szybkosc¢ ta jest w petni wystarczajaca i obniza pobér
pradu przez UP4DAR.
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5 Aktualizacja oprogramowania

Sposob aktualizacji zalezy od wersji zainstalowanego oprogramowania UP4DAR. Wersjq
graniczna jest S.1.01.10.

5.1 Aktualizacja komfortowa

Nowsze oprogramowanie, poczgwszy od wersji S.1.01.10 dysponuje wygodng mozliwos-
cig aktualizacji przez wywotanie funkcji ,Firmware update” (,Aktualizuj oprogramowa-
nie”) z menu ,File” (,Plik”) jak to uwidoczniono na ilustracji 46.

r I .
| £| UP4DAR Configurator - C.1.00.08 M

CH Edit Help

PHY | Audio | D-PRS [ Display | Debug |

Exit

Callsign DL30CK

CallsignExt. V3

| savetoFlashMemory | | Exit |

Rys. 46. Wygodna aktualizacja

Po wywotaniu funkcji otwierane jest okno wyboru plikow, w ktérym nalezy wybraé pliki

Z NnOWsSzg wersjg oprogramowania. Ich nazwy majg formaty P.x.xx.xx.bin lub
S.x.xx.xx.bin itp. Po wybraniu wtasciwego pliku i potwierdzeniu wyboru jest on przeka-
zywany do UP4DAR. Na ekranie wyswietlana jest takze informacja, ze nowa wersja
oprogramowania bedzie aktywna dopiero po wylgczeniu i ponownym wigczeniu UP4DAR
albo po ponownym wystartowaniu za pomoca funkcji ,Reboot” przy uzyciu klawisza
funkcyjnego.

Aktywacja nowej wersji systemu operacyjnego procesora sterujgcego (S.x.xXx.xx) prze-
biega szybko, przewaznie w okoto sekundy natomiast aktywacja oprogramowania mode-
mu (,PHY”) moze zaja¢ nawet kilka minut. Na ekranie wyswietlany jest wskaznik pracy.

5.2 Aktualizacja kompletna
W przypadkach gdy na UP4DAR zainstalowana jest jeszcze jedna ze starszych wersji

oprogramowania lub gdy w trakcie instalacji wersji prébnej konfigurator utracit kontakt
z urzadzeniem konieczne jest przeprowadzenie aktulizacji kompletnej.
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Wymaga to zainstalowania pakietu FLIP fitmy ATMEL dostepnego w Internecie pod
adresem http://www.atmel.com/tools/FLIP.aspx. Pakiet zawiera niezbedne sterowniki
USB i DOS-owski program batchisp.exe konieczny dla przeprowadzenia nastepnych
krokow.

5.2.1 Niezbedne pliki

Kompletna aktualizacja wymaga uzycia plikow w specjalnym formacie noszacych nazwy

up4dar-os.elf i up4dar-2nd-bootloader.elf. Przebiegiem aktualizacji steruje plik wsadowy
p.bat. Wymienione pliki sq tworzone w trakcie kompilacji projektu. Kompilacja wymaga

zainstalowania srodowiska programistycznego ,ATMEL Studio 6”.

5.2.2 Przebieg procedury

UP4DAR nalezy potaczy¢ z komputerem za pomoca kabla mini-USB i wiaczy¢ trzymajac
wcisniety klawisz funkcyjny F3.

Za pierwszym razem konieczne jest zainstalowanie sterownika USB, a w nastepnych
razach komputer samoczynnie rozpoznaje UP4DAR i nawigzuje z nim kontakt.
Instalacja sterownika wymaga podania w oknie instalacyjnym Windows katalogu,

w ktérym znajduje sie pakiet FLIP.

Nastepnie nalezy otworzy¢ okno ,CMD” (dawniej zwane oknem ,DOS-u”), przejs¢ do
katalogu zawierajgcego plik p.bat i wywotaé go. Po bezbtednym zakonczeniu aktualizacji
UP4DAR startuje samoczynnie.
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6 Dodatki

6.1 Wyprowadzenia popularnych mikrofonéw

W tabeli podano wyprowadzenia mikrofonéw powszechnie spotykanych w sprzecie ama-
torskim. Numeracja kontaktow jest zgodna z rys. 5.

Mikrofon 1 2 3 4 5 6 7 8

YAESU +5V masa mikro- | N-O masa

MH-31 (mikr.) | fon

YAESU nie N-O mikro- masa +9V klaw. 1 | klaw. 2 | nie

MH-48 UzZyw. fon (L,SW1") | (LSW2") | uzyw.

ICOM +8V oW +8 V N-O masa mikro- masa wejscie
gore” / | wejscie (mikr) | fon danych
"w dot” | steruj.

Kenwood | ,w dot” | nie mikro- masa N-O masa +8YV oW
UuzZyw. fon (mikr.) gore”

6.2 Zmiana reflektora

W trybie pracy przemiennika lub punktu dostepowego do sieci D-STAR mozliwe jest wy-
dawanie UP4DAR polecen zmiany reflektora lub kéteczka konferencyjnego albo za pomo-
cq kodow DTMF albo tez wpiséw do pola adresowego ,,URCALL” w radiostacji. Nalezy
zwrdéci¢ uwage na to, aby przed nawigzaniem nowego potgczenia roztaczy¢ poprzednie.
Uwaga:

Poczawszy od wersji systemu operacyjnego 1.01.38e (z 14 grudnia 2014 r.) nie jest to
juz konieczne.

6.2.1 Zmiana za pomoca adreséw w ,,URCALL”

Wymaga to uzycia nastepujacych polecen:

* Rozlaczenie ,, U” (7 znakow odstepu i litera U na 8 pozycji),

» Potaczenie z reflektorem - podanie nazwy i numeru reflektora oraz symbolu
kéteczka z literg L na 6smej pozycji, np, DCS002GL dla polskiego reflektora
skrosnego D-STAR-DMR. Korzystanie z tego reflektora wymaga dodatkowej
rejestracji w celu otrzymania identyfikatora CCS7, bedgcego jednoczesnie
identyfikatorem dla pracy DMR.

CALL SIGN

UR: DCS@@9BL

& B it
| =
-I‘l_______‘
—
;'-l‘—lr_ﬁ;':f‘i ' .__'
. JVE/DORA JIUS

Rys. 47. Przyktad potaczenia z austriackim reflektorem DCS009B przejety z oryginalnej
dokumentacji w jezyku niemieckim

Spis dostepnych koteczek i dodatkowe informacje znajdzie czytelnik w Internecie np. pod
adresem http://xreflector.net.

UP4DAR kwituje polecenia odpowiednio za pomocg meldunkéw ,Connected” lub
»~Disconnected”.

Po dokonaniu potgczenia nalezy jak zwykle przejs¢ do pracy z ,,CQCQCQ” w polu
~URCALL".
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6.2.2 Zmiana za pomocg tonéw DTMF

* Rozlgczenie: za pomoca krzyzyka , #",

» Odpytanie stanu potaczenia: 0 (UP4DAR odpowiada np. ,DCS002G connected”),

e Zmiana reflektora (polecenie nawigzania potaczenia z wybranym reflektorem)
sktada sie dla reflektoréw DCS z litery ,,D” numeru reflektora (bez poprzedzaja-
cych zer) i litery oznaczajacej koteczko A - Z, np. D207 (=D2G) oznacza polecenie
potaczenia z reflektorem DCS002G i odpowiada poleceniu DCS002GL
z poprzedniego punktu.

Dla koteczek A — D mozliwe jest nadanie tonow DTMF odpowiadajacych literom A - D na
klawiaturze. Dla wszystkich dalszych nadawany jest dwucyfrowy numer litery w alfabecie
tacinskim, dla litery ,G” jest to numer ,07”. Réwniez dla liter A - D mozna oczywiscie
podawac ich numery zamiast korzystac z ich klawiszy DTMF.

Dla reflektoréw XRF polecenia nie zawierajq litery na poczatku, a poza tym zasada ich
tworzenia jest identyczna, przyktadowo dla reflektora XRFO55A stosowane sg nastepujace
polecenia ,55A"” lub ,,5501”. Dla (nieobstugiwanych przez UP4DAR) reflektoréw REF na
poczatku polecenia znajduje sie gwiazdka.

UP4DAR kwituje polecenia odpowiednio za pomocg komunikatéw ,,connected” albo
»~disconnected”.

6.3 Znaczenie klawiszy konfiguratora

Dla utatwienia korzystania z konfiguratora przytaczamy znaczenie klawiszy funkcyjnych
w poszczegdlnych oknach.

[ calisign | ov | PHY | Audio | D-PRS | Display | Debug | Network |
By 100F0 11.30 {9:31 87
Backlight Intensity —
Contrast O [DLs008 E| -
RY:0E8ACGK /DNGL
screen Man ¥ UR:CRCACR 19:38 11
DUTCH#Ztar DU Dongle
Refresh Rate '®) — _— —_— —
| SavetoFlashMemory | | Exit |

Menu PTT, wyciszanie, blokada klawiszy, R>CS

[ canisign | ov | PHY [ audio | D-PRS | Display | Debug | Network |
Backiight Intensity © Mode: Hotspot ‘ -_—
Contrast O O ==>DCsaa? B

Homet imer off ¥

_ keys

Screen | Reflector ¥/ connect E'd =
Refresh Rate Q

| keyt | key2 | keya | keys |

| Saveto Flash Memory | | Exit |

Menu wyboru reflektora i polecen potaczenia lub roztgczenia
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[ catisign | ov | PHY | Audio | D-PRS | Display | Debug | Network |

Backlight Intensity O

Contrast O

Screen Dehug 'I

Refresh Rate QO

keyB

ODHCF Timxr gg3 BE‘_B AE

s {'E"l oo.0o00.138 %

v, el B b 1pec

DHSZ 000.000.000. UDUIDEC 10
SR

£ o Dult B st g0 33838
uFi:CQCQCyg Fx:0ETSEH 520

key1 key2 key3 key4

| Save to Flash Memory J

| Exit J

Menu diagnostyczne

Prawa autorskie do konstrukcji UP4DAR nalezg do firmy BEDEROV GmbH. Komercyjne
wykorzystanie konstrukcji wymaga uzyskania zgody producenta.
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