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1. WSTĘP





	Opis zawiera dodatkowe informacje odnoszące się do konfiguracji i pracy węzła PC/FLEXNET w wersjach do 3.3g. Wersje 3.3.f i 3.3g mogą pracować pod systemami operacyjnymi DOS i Windows 95, ale nie w środowisku Windows 3.x. Podstawowe wiadomości zawarte są w instrukcji oprogramowania węzła RMNC/FLEXNET (w wersji 3.2 lub nowszej), patrz: poz. [3]. Po uzupełnieniu instalacji o biblioteki zawarte w archiwach FLEX95 i FLEX95IP oraz włączeniu usług TCPIP systemu Windows 95 PC/Flexnet może pracować jako pośrednik między przeglądarkami internetowymi (Netscape, Internet Explorer) i siecią AX.25. Nie wszystkie z podanych poniżej sterowników mogą być używane pod systemem Windows 95, niektóre zostały zastąpione wersjami 32-bitowymi. Oprogramowanie w aktualnej wersji i sterowniki są dostępne w Internecie pod adresami:


ftp://ftp.afthd.th-darmstadt.de/pub/flexnet/3.3f


lub


http://dl0td.afthd.th-darmstadt.de.





2. WYMAGANIA SPRZĘTOWE I SYSTEMOWE





	Program pracuje na komputerach klasy XT lub AT wyposażonych w minimum 512 kB pamięci RAM. Zajmuje on obszar około 200 kB pamięci, dodatkowo dochodzi zapotrzebowanie dla sterowników i programów pomocniczych.


	PC/Flexnet pracuje pod systemem operacyjnym MS-DOS w wersji 3.1 lub nowszej i pod Windows 95. Wersje MS-DOS 5.0 i 6.2 pozwalają na załadowanie części programów pomocniczych do górnego obszaru pamięci (UMB) pod warunkiem wywołania sterownika EMM386 (lub odpowiednika, np. QEMM386).


W tym celu należy posłużyć się rozkazami LOADHIGH (LH). Program pomocniczy MEM pozwala na wyświetlenie rozkładu programów w pamięci i jej zajętości (patrz: instrukcja MS-DOS). W pracy pod systemem MS-DOS w wersji 6.0 zauważono szereg nieprawidłowości. Brak jest danych na temat współpracy z systemem DR-DOS.


	Liczba zainstalowanych złączy RS-232 zależna jest od potrzeb węzła. Program PC/Flexnet może korzystać z załadowanych uprzednio sterowników złącza szeregowego (warstwy 1 według modelu ISO). Autorzy sterowników mogą skorzystać z opracowanej przez autora biblioteki programów. 


	W celu usunięcia sterowników i programu FLEXNET.EXE należy wywołać program FLEX.EXE z parametrem /U (ang. uninstall).


	PC/Flexnet może obsługiwać maksymalnie 15 kanałów logicznych - numeracja kanałów zależna jest od kolejności ładowania sterowników.


	Instalacja programu dokonywana jest automatycznie za pomocą pliku wsadowego (typu BAT). W pierwszej kolejności ładowany jest program FLEXNET.EXE, a następnie programy pomocnicze i sterowniki. Do uruchomienia węzła służy program FLEX.EXE. Po uruchomieniu programu nie wolno ładować dalszych sterowników warstwy 1 i programów rezydentnych. Dodawane mogą być jedynie sterowniki poziomu Flexnet. Parametry robocze dla poszczególnych kanałów ustalane są za pomocą programu narzędziowego FSET. Są one oczywiście zależne od rodzaju używanych sterowników. Ostatnim krokiem jest uruchomienie programów pomocniczych jak terminal lub emulator trybu podporządkowanego (TFEMU).


	Program musi być zainstalowany pod systemem operacyjnym DOS, dopiero potem możliwe jest wywołanie systemu Windows 95. Niektóre części programu j.np. podprogramy przerwań sterowników zawierają bliźniaczy kod dla obu systemów i wykorzystują automatycznie pasująca alternatywę. Kod dla systemu Windows jest kodem 32-bitowym i nie może funkcjonować w środowiskach Windows 3.x. Do pracy pod systemem Windows 95 konieczne jest zainstalowanie bibliotek rozpowszechnianych w archiwum FLEX95. Natomiast biblioteki zawarte w archiwum FLEX95IP niezbędne są jedynie dla korzystajacych z protokółów TCP/IP. Zbiory zawarte w wymienionych bibliotekach muszą być umieszczone w katalogu programu. 


	Parametry programu FLEXNET podane są poniżej:


<obszar_pamięci> - obszar pamięci roboczej podawany jest w kB, minimalną wartością jest 50 kB, a wartością domyślną - 100 kB. Obszar ten zależny jest od liczby obsługiwanych kanałów logicznych - każdy z kanałów wymaga przyznania ok. 30 kB (absolutnym minimum jest 15 kB) pamięci, dodatkowo potrzebne jest około 40 kB do celów ogólnych.


<katalog_roboczy> - parametr ten określa katalog zawierający pomocnicze i tekstowe. Domyślnie jest to katalog zawierający program FLEXNET.EXE. Katalog ten musi być uprzednio założony przez operatora.


	Pakiet programów zawiera szereg niezbędnych sterowników wraz z instrukcjami. Po wywołaniu sterowników z parametrem /? wyświetlany jest krótki tekst pomocy.


	Wersje 3.3e, 3.3f i 3.3g są wyposażone w wielokanałową funkcję przekaźnikową pozwalającą na prowadzenie łączności skrośnych. Znak wywoławczy przekaźnika podawany jest za pomocą FSET. Znak wywoławczy na wyjściu przekaźnika zawiera identyfikator wtórny (SSID) równy sumie identyfikatora przekaźnika i numeru kanału. Nie zawsze jest więc konieczne ładowanie i uruchamianie wszystkich funkcji węzła. Moduł węzła FLEXDIGI.EXE dostępny jest narazie tylko dla wersji 3.3e. Jest on przeznaczony dla wezłów sieci pakiet radio a nie dla indywidulanych uzytkowników. Przed otrzymaniem go operatorzy węzłów muszą zarejestrować się u autorów programu i podać znak wywoławczy węzła.


	Aktualizacja wersji wymaga wymiany na nowsze następujących zbiorów: FLEXNET.EXE, FLEX.EXE, STAT.EXE i ew. FLEXDIGI.EXE.


	PC/Flexnet jest programem ogólnie dostępnym i przeznaczonym do nieodpłatnego rozpowszechniania w środowiskach amatorskich. Autorem programu jest Günter Jost DK7WJ.





3. WYWOŁANIE PROGRAMU





	Poniżej podany jest przykład pliku wywołującego (nie należy wprowadzać komentarzy znajdujących się za znakiem gwiazdki):


LH FLEXNET 20               * Główny moduł, przyznane 20kB RAM,


if errorlevel 1 goto end    * Przerwanie wykonywania pliku


                            * jeśli program jest już


                            * zainstalowany!


LH SER12 2                  * Kanał 0: modem Bay-Com na złączu


                            * COM2


if errorlevel 1 goto error  * Zakończenie w przypadku


                            * wystąpienia błędu!


LH KISS 1                   * Kanał 1: tryb KISS używany na


                            * złączu COM1.


if errorlevel 1 goto error  * reakcja na błąd ?


FLEX                        * Uruchomienie modułu głównego i


                            * sterowników.


FSET mode 0 1200c           * Kanał 0:1200 bit/s, półdupleks,


                            * sygnał DCD programowy


FSET txd  0 15              * TxDelay w kanale 0 150ms


FSET mode 1 38400cd         * Kanał 1:38400 bit/s, pełny


                            * dupleks, CRC


FSET digi SP9YAI-3          * Dodatkowo: znak wywoławczy


                            * przekaźnika.


LH TFEMU                    * Dodatkowo: uruchomienie emulatora


                            * trybu podporządkowanego.


goto end


:error


FLEX /u                     * Usunięcie w przypadku wystąpienia


                            * błędów!


:end





	Na zakończenie pliku można dodać wywołania dalszych programów rezydentnych i programu obsługi węzła (terminalowego z ew. sterownikiem). Moduł główny (jądro) pozostaje aktywny do czasu usunięcia go z pamięci za pomocą rozkazu FLEX /U.





4. WĘZŁY WIELOKANAŁOWE





	Połączenia inicjowane przez węzeł korzystają standardowo z kanału 0, jeżeli nie jest to pożądane należy podać w rozkazie numer kanału, np. CONNECT SR6DOP 1 lub CONNECT OE1KDA via 1 SR6DOP. Słowo "via" może być opuszczone. 


	Znak dla pracy przekaźnikowej przyporządkowany jest również kanałowi 0. Zakładając więc, że znakiem tym jest SP9YAI-3, dla wyjścia przez kanał 1 należy podać w rozkazie CONNECT - via SP9YAI-4.





5. ZBIORY I KONFIGURACJA





	Zbiór konfiguracyjny (FLEXNET.FPR) zakładany jest automatycznie w trakcie pierwszego wywołania programu. W celu wprowadzenia hasła dostępu dla operatora należy posłużyć się programem SYSNUM.EXE.


	TNC.EXE jest programem imitującym (emulującym) kontroler TNC analogicznie jak L2.EXE dla grupy programów BayCom albo sterownik TFPCX. Rozkaz ESC H służy do wywołania tekstu pomocniczego. Szczegółowa instrukcja zawarta jest w ziorze RM_TERM.DOC. Program TNC.EXE pozwala na nawiązanie połączenia z węzłem i wprowadzenie parametrów roboczych. Połączenie lokalne nawiązywane jest w kanale logicznym o numerze 15. Zestaw i znaczenie prametrów zawarte są w instrukcji oprogramowania RMNC/FLEXNET.


	Teksty informacyjne i powitalne (dla rozkazów C, A, I, H, L i S) zawarte są w oddzielnych zbiorach o rozszerzeniu FPR.


	Program FLEXNET.EXE jest programem rezydentnym co pozwala na uruchomienie dowolnych innych programów o ile pozwala na to dostępny obszar pamięci. Może to jednak spowodować spowolnienie pracy węzła.


	Obecna wersja jest wersją wstępną dlatego też nie można wykluczyć wystąpienia nieoczekiwanych błędów i problemów. Należy oczekiwać, że w następnych wersjach niedociągniecia te zostaną usunięte.


	Do najważniejszych programów pomocniczych należą:


FSET - służący do zdefiniowania parametrów kanałów komunikacyjnych, np. czas TX-Delay, szybkość transmisji, znak stacji itp.


SHÓW - służący do obserwacji łączności i wyświetlania stanu kanałów i sygnałów sterujących (PTT/DCD).


STAT - służący do wyświetlania informacji statystycznych.


CALIB - służący do kalibracji.


	Również i tu po wywołaniu z parametrem /? wyświetlane są krótkie teksty pomocy. 





6. STEROWNIKI





	Pakiet PC/Flexnet zawiera następujące sterowniki: DUMMY, IPX_N, IPXPD, IPPD, KISS, SER12, USCC, IPPD, ETHER, PAR96, SMAFSK12, SMFSK96, ETHER32, PSADRVR, AXPDDRVR, DG1SCR, DSKC26, DSKC50, EZKIT i inne.


	Przyporządkowanie kanałów logicznych zależne jest od kolejności załadowania sterowników - każdy z nich rezerwuje sobie pewną, zależną od jego funkcji i ewentualnych parametrów wywołania liczbę kanałów. Sterownik DUMMY, który może być ładowany wielokrotnie pomiędzy dowolnymi innymi sterownikami służy jedynie do rezerwacji kanałów, tak aby następny sterownik miał przyporządkowane pożądane kanały logiczne. Służy on więc do wytworzenia odstępów między kanałami używanymi przez poszczególne sterowniki. Liczba zajętych kanałów podawana jest w wywołaniu sterownika.





6.1. STEROWNIK IPX_N.EXE





	Sterownik IPX_N.EXE umożliwia połączenie komputerów w sieci NOVELL. Komputery muszą być podłączone do tego samego segmentu sieci (bez użycia stacji pośredniczących). Wymiana danych odbywa się w oparciu o protokół rozgłaszania ETHERNET. Sterownik IPX firmy NOVELL jest programem komercyjnym. Protokół IPX może być stosowany bez konieczności użycia systemu NOVELL - należy wówczas posłużyć się sterownikiem IPXPD (Uwaga! sterownik PDIPX.COM firmy Intel nie współpracuje w sposób oczekiwany z programem PC/Flexnet). Sterownik IPX_N nie wymaga podania żadnych parametrów w wywołaniu. Nie może on być używany pod systemem Windows 95.





6.2. STEROWNIK IPXPD.EXE


 


	Sterownik IPXPD.EXE pozwala na sprzężenie komputerów w sieci ETHERNET przy wykorzystaniu protokółu sieciowego IPX i protokółu rozgłaszania ETHERNET. Podobnie jak w poprzednim przypadku komputery muszą być podłączone do tego samego fizycznego segmentu sieci i nie mogą pracować w środowisku NOVELL-SHELL. Sterownik IPXPD używa pakietów ETHERNET typu 8137 stosowanych także przez system sieciowy NOVELL 3.12, które mogą nie być należycie dekodowane przez starsze wersje systemu NOVELL (zależnie od parametrów ustawionych za pomocą polecenia ECONFIG). Parametrem wywołania sterownika jest numer przerwania IRQ leżący w zakresie od 0x60 (96 dziesiętnie) do 0x7f (127). W obu przypadkach w programie PC/Flexnet ignorowana jest szybkość transmisji. Pozostałe parametry programu pozostają bez zmiany. Sterownik nie może być używany pod systemem Windows 95.





6.3. STEROWNIK KISS.EXE





	Sterownik KISS.EXE umożliwia bezpośrednie sprzężenie przez złącze szeregowe z wykorzystaniem protokółów KISS i KISS-CRC. Możliwe jest połączenie dwóch komputerów lub komputera z węzłem RMNC (uwaga: odpowiednia płytka kanałowa węzła RMNC musi zawierać oprogramowanie KISS). Sterownik KISS nie nadaje się do współpracy z kontrolerem TNC w tym trybie (brak jest możliwości zmiany parametrów TXDELAY i innych w kontrolerze). Sterownik wykorzystuje pamięć buforową (FIFO) zawartą w obwodzie komunikacyjnym typu 16550. Szybkość transmisji i wybór protokółu dokonywane są w programie PC/Flexnet (rozkaz MODE). W wywołaniu sterownika należy podać numer złącza szeregowego (COM1-4). Pozostałe parametry jak adres i numer przerwania nie są obowiązkowe. Parametry te mogą być podane w postaci dziesiętnej lub szesnastkowej (poprzedzone przez 0x):


kiss <nr.com.> [/p=<adres>][/i=<nr.irq>]


Wywołanie KISS /? powoduje wyświetlenie krótkiego tekstu pomocy.





6.4. STEROWNIK SER12.EXE





	Kolejny z przedstawionych sterowników, SER12.EXE, pozwala na użycie modemu BayCom. W wywołaniu sterownika należy podać numer złącza szeregowego (COM1-4), podanie adresu (/p) i numeru przerwania (/i) nie jest obowiązkowe:


ser12 <nr.com.> [/p=<adres>][/i=<nr.irq>]


Parametr /? powoduje wyświetlenie tekstu pomocy. 


Parametry programu PC/Flexnet:


- szybkość transmisji 1200 bitów/sek.


- parametr 'd' (pełny dupleks) dla rozkazu MODE jest ignorowany.


- należy włączyć programową blokadę szumów (parametr 'c').


	Tablica statystyczna nie zawiera liczby błędów w kanałach, w których użyto modemu BayCom. Rozkaz CALIBRATE pracuje z przerwami (co 14.5 sekundy następuje przerwa o długości 0.5 sek) w celu rozładowania kondensatora układu nadzorczego (ang. watchdog).





6.5. STEROWNIKI USCCx.EXE





	Sterownik USCCx.EXE (gdzie x oznacza liczbę kanałów) pozwala na współpracę z następującymi kontrolerami komunikacyjnymi:


- czterokanałowym kontrolerem BayCom-USCC


- dwukanałowym kontrolerem BayCom-USCC9k6


- kontrolerami SCC4 i SCC8 starszych typów (przyporządkowanie adresów i przerwań IRQ jest odmienne niż dla kontrolerów USCC).


- nowymi kontrolerami typu USCC>8 (ośmiokanałowymi kontrolerami pokrewnymi z SCC4).


	Spis parametrów wyświetlany jest po wywołaniu z parametrem /?. Sterownik ten oparty jest o program L2.EXE systemu BayCom (patrz: instrukcja do oprogramowania BayCom).





6.6. STEROWNIK IPPD.EXE





	Sterownik IPPD.EXE pozwala na wykorzystanie łącza AXIP prowadzącego przez sieć Internet. Pakiety AX.25 pakowane są w tym przypadku do datagramów Internetu i przesyłane do stacji docelowej, np. w postaci pakietów ETHERNET. Analogiczną możliwość oferuje też oprogramowanie TCP/IP (NOS, JNOS, WNOS itp.). Sterownik IPPD.EXE korzysta z uprzedniego załadowanego sterownika Ethernet. Właściwy dobór parametrów wymaga znajomości protokółów TCP/IP i zasad ich pracy. Standard AXIP jest opisany w dokumencie RFC1226.


Wywołanie:


ippd [-i=<przerw.>] [-c=<liczba kan.>] [-m=<wlasny ip>] [-p=<ip koresp.>]


	Znaczenie parametrów wywołania:


-?,-h    - wywołanie tekstu pomocy.


-i       - numer przerwania używanego przez sterownik Ethernet.


-m       - podanie własnego adresu IP.


-c       - liczba używanych kanałów logicznych. Parametry podane w wywołaniu sterownika odnoszą się jedynie do pierwszego z nich (kanału 0). Parametry dla pozostałych kanałów muszą być wprowadzone za pomocą programu IPPDCFG po uprzednim uruchomieniu jądra PC/Flexnet (rozkaz FLEX). Dozwolona jest zmiana parametrów w trakcie pracy węzła. Domyślnie używany jest tylko jeden kanał.


-p       - podanie adresu IP korespondenta. Oba adresy IP są niezbędne.


-g       - podanie adresu IP ewentualnej stacji pośredniczącej w wymianie datagramów. Dodatkowo można po przecinku podać jej adres sprzętowy 'Ethernet'. Brak adresu sprzętowego powoduje nadanie zapytania ARP w momencie uruchomienia sterownika.


-u       - powoduje przesyłanie pakietów AX.25 w postaci datagramów UDP zamiast IP co zmniejsza liczbę błędów w komunikacji z niektórymi wersjami systemu LINUX. Datagramy UDP mogą być także używane w komunikacji z oprogramowaniem Wampes-NOS. Jako dodatkowy parametr można podać numer kanału logicznego TCP/UDP. Standardowo przyjmowany jest numer 93.


-r       - wymusza użycie datagramów IP, dodatkowo można podać numer kanału (domyślnie jest to 93).


	Pomimo, że sterownik może obsługiwać większą liczbę kanałów, w niektórych sytuacjach może być pożądane jego wielokrotne załadowanie. Jednym z powodów może być chęć użycia odrębnych adresów IP w poszczególnych kanałach (sterownik dopuszcza podanie tylko jednego własnego adresu w każdym wywołaniu). Drugim z nich może być chęć zarezerwowania oddzielnego bufora odbiorczego dla szybszych lub bardziej obciążonych kanałów. Rozmiar bufora odbiorczego wynosi za każdym razem 6 kB.


	Wywołanie IPPDCFG bez podania parametrów konfiguracyjnych powoduje wyświetlenie listy uprzednio załadowanych sterowników IPPD i przypisanych im kanałów wraz z odpowiednimi parametrami. Konfiguracyja kanałów może być zmieniona przez wywołanie z następującymi parametrami:


-c - podaje numer modyfikowanego kanału.


-n - numer sterownika IPPD w przypadku kilkakrotnego załadowania - ostatnio załadowany ma numer 0.


-o - wyłączenie podanego kanału.


Pozostałe parametry wywołania są identyczne jak dla sterownika (poza "-i" i "-m").


	Sterownik IPPD jest przeznaczony w pierwszym rzędzie do połączenia węzła PC/Flexnet z węzłem TCP/IP (NOS) przez sieć lokalną, dlatego też niektóre z protokółów występują w znacznie uproszczonej postaci. Należą do nich:


- protokół ARP. W momencie wywołania sterownika nadawane jest zapytanie o adres sprzętowy 'Ethernet' stacji pośredniczącej (o ile nie jest już podany w wywołaniu). Po przekroczeniu dopuszczalnego czasu oczekiwania na odpowiedź wyświetlane jest ostrzeżenie dla operatora. Pytanie powtarzane jest w dalszym ciągu w odstępach minutowych. Sterownik analizuje pakiety zawierające adres grupowy i odpowiada na pytania dotyczące własnego adresu.


- protokół IP. Bloki danych nie są dzielone na na datagramy IP, co oznacza że minimalna wartość parametru MTU (długość pakietu) na całej trasie połączenia nie może być niższa niż 300 bajtów. Z tego powodu sterownik nie jest przewidziany do obsługi długich tras o różnych i nieznanych parametrach. Komunikacja odbywa się wyłącznie za pomocą datagramów wersji 4 w kanale logicznym 93 (zgodnie z dokumentem RFC1226). Liczba odcinków retransmisji datagramu (ang. TTL - time to live) jest ustalona na 64. Akceptowane są wyłącznie datagramy zawierające oba prawidłowe adresy IP. Nie pozwala to na korzystanie z sieci rozgłaszających jak w przypadku sterownika IPXPD.


- protokół ICMP. Nadaje jedynie meldunki echa pozwalające na pomiar czasu propagacji pakietu (PING).


	Sterownik nie może być używany pod systemem Windows 95.





6.7. STEROWNIK ETHER.EXE





	Pozwala on na bezpośrednie połączenie komputerów wyposażonych w kontrolery sieciowe Ethernet przy wykorzystaniu ramek typu G8BPQ. Komputery muszą być podłączone do wspólnego segmentu sieci a więc bez pośrednictwa bramek i węzłów sieci. Sterownik korzysta z dodatkowego programu sterującego PKT, który musi być uprzednio wywołany. W komunikacji stosowany jest protokół rozgłaszania 'Ethernet'. Analogicznie jak w kanale radiowym pakiety 'Ethernet' są odbierane przez wszystkie stacje sieci. Użycie domyślnego adresu grupowego wymaga wyboru trybu 6 dla sterownika PKT. Tryb ten ustalany jest za pomocą programu konfiguracyjnego PKTMODE.COM.


	Parametrem wywołania sterownika ETHER.EXE jest numer przerwania, który może leżeć w zakresie od 0x60 (96) do 0x7F (127). Szybkość transmisji podana w konfiguracji FLEXNET jest ignorowana, pozostałe parametry zachowują swoje znaczenie.


	Sterownik nie może być używany pod systemem Windows 95.





6.8. STEROWNIK PKT.EXE





	Sterownik pakietowy PKT.EXE i podobne mają za zadanie ujednolicenie dostępu do kontrolera komunikacyjnego 'Ethernet' przez różne rodzaje wyższych protokółów (np. TCP/IP, NOVELL).


	Format pakietu 'Ethernet' ustalany jest za pomocą rozkazu ECONFIG. System sieciowy NOVELL posługuje się zasadniczo pakietami typu 802.3, natomiast powszechnie dostępne oprogramowanie TCP/IP (*NOS) i sterowniki pakietowe korzystają z pakietów typu 2. Oba te typy mogą być bezkonfliktowo transmitowane w sieci, najważniejszym problemem jest jednak wzajemna komunikacja między różnymi systemami.


	ECONFIG pozwala na zmianę formatu pakietów NOVELL na typ 802.2. Zasadniczą różnicą między obydwoma formatami jest brak nagłówka LLC w pakietach 802.3 - na początku pakietu występuje odrazu nagłówek IPX. Pakiety typu 802.3 są więc normalnie ignorowane przez oprogramowanie TCP/IP.


	Formaty pakietów są przedstawione poniżej:





- format NOVELL (802.3)





|nagłówek 802.3 MAC|nagłówek XNS / IPX|


--------------------------------------


|dadr | sadr | len | csum | len | itd.


--------------------------------------


                     ^^^^ w protokóle IPX zamiast sumy kontrolnej występuje wartość 0xFFFF.





- format 802.2 LLC





|nagłówek 802.3 MAC|nagłówek 802.2 LLC  |  SNAP       |


=-----=------=-----=------=------=------=-----=-------=


|dadr | sadr | len | dsap | ssap | cntl | pid | etype |


=-----=------=-----=------=------=------=-----=-------=





Jak wynika z rysunków w miejscu adresu "dsap" w pakiecie IPX znajduje się wartość 0xFFFF, co powoduje że pakiet ten jest ignorowany przez urządzenia nastawione na odbiór pakietów 802.2.


	Po konwersji formatu za pomocą ECONFIG z pakietu 802.2 otrzymywany jest pakiet typu 8137 o następującym formacie:





|nagłówek 802.3 MAC|nagłówek IPX...    |


=-----=------=-----=------=-----=------=


|dadr | sadr |type | csum | len | itd. |


=-----=------=-----=------=-----=------=


             (8137)





6.9. STEROWNIK 6PACK.EXE





	Służy do współpracy z kontrolerem TNC wyposażonym oprogramowanie 6PACK. Zbiór przewidziany do wpisania do pamięci EPROM nosi nazwę 6PACK.BIN. Rozwiązanie to zapewnia precyzyjniejsze sterowanie kontrolera aniżeli w przypadku trybu KISS. Sterownik może korzystać z bufora FIFO zawartego w obwodzie typu 16550.


	W trakcie wywołania można podać numer złącza szeregowego (COM1-4) albo numer przerwania i adres w postaci dziesiętnej albo szesnastkowej (poprzedzone przez 0x):


6pack <nr.com.> [/b=<szybkość>] [/c=<nr.kan.>] [/p=<adres>] [/i=<nr.irq>] 


Szybkość wymiany danych między komputerem i kontrolerem musi być conajmniej dwa razy wyższa od szybkości w kanale radiowym. Jest ona też podawana jako parametr wywołania. Parametr /? powoduje wyświetlenie tekstu pomocy. Należy zwrócić uwagę na podanie właściwej szybkości w konfiguracji Flexnet. Jest to dokonywane za pomocą FSET lub MODE. Rozkaz MODE pozwala także na wybór pracy pełno- (parametr 'd') lub półdupleksowej, trybu DAMA i innych. Argumenty 'c', 't', 'r' i 'z' rozkazu MODE są ignorowane.


	Znaczenie danych statystycznych:


terr:  kontroler TNC za wolny w stosunku do szybkości transmisji HDLC (w kanale radiowym).


rerr:  j.w. dotyczy odbioru.


rberr: przepełnienie buforów w kontrolerze, oznacza przeciążenie kanału RS-232.


ioerr: przepełnienie bufora odbiorczego w komputerze, oznacza przeciążenie komputera. Stan licznika podwyższany jest co 60 sekund. Błędy 'terr', 'rerr' i 'rberr' mogą oznaczać także zafałszowania w łączu RS-232. Stany powyższych liczników są nieistotne w przypadku wystąpienia błędu 'ioerr'. Sporadyczne występowanie błędów nie powinno budzić niepokoju - istotne są jedynie błędy systematyczne.


	Sterownik 6PACK może współpracować z ośmioma kontrolerami TNC. Kontrolery muszą być połączone w sieci pierścieniowej, tzn. wyjście TxD komputera jest połączone z wejściem RxD pierwszego kontrolera, jego wyjście TxD w wejściem RxD następnego itd. Wyjście TxD ostatniego kontrolera jest połączone z wejściem RxD komputera. Numery kanałów przyznawane są kontrolerom w podanej powyżej kolejności, tzn. pierwszy z kontrolerów otrzymuje najniższy numer. Fizycznie konstrukcja ta odpowiada sieci 'token ring' nie występuje tu jednak blok 'token'.





6.10. STEROWNIK PAR96.EXE





	PAR.96.EXE jest sterownikiem przeznaczonym do obsługi modemu BayCom podłączonego do złącza LPT1-x i pracującego z szybkością transmisji 9600 bitów/sek. Zestaw parametrów sterownika wywoływany jest za pomocą argumentu /?. Należą do nich numer złącza, adres bazowy i numer przerwania IRQ:


PAR96 [<LPT>] [/p=<adres>] [/i=<nr.irq>]


Należy włączyć programową blokadę szumów za pomocą parametru 'c' - blokada szumów radiostacji powinna być wówczas otwarta. Sterownik pozwala wyłącznie na transmisję półdupleksową.


	Rozkaz kalibracji pracuje z przerwami - co 14.5 sekundy wtrącana jest przerwa o długości 0.5 sek spowodowana przez układ nadzorczy. Dane statystyczne nie zawierają informacji o liczbie błędów transmisji. 





6.11. STEROWNIKI SMAFSK12.EXE i SMFSK96.EXE





	Sterowniki SMAFSK12.EXE i SMFSK96.EXE pozwalają na użycie płytki muzycznej "Soundblaster" albo podobnej zamiast zewnętrznego modemu lub kontrolera. Jest to możliwe dzięki wykorzystaniu procesora sygnałowego znajdującego się na płytce. Jako wejścia i wyjścia sygnałów fonicznych służą odpowiednie złącza płytki, do przełączenia nadawanie-odbiór można użyć jednego z przewodów złącza szeregowego (COM) lub równoległego (LPT). Jak wynika z nazw sterowniki pozwalają na pracę odpowiednio z szybkościami transmisji 1200 bit/s (modem z obwodem TCM3105) i 9600 bit/s (modem wg. standardu G3RUH). Sterowniki muszą być załadowane po uruchomieniu jądra FLEX. Brak jest parametrów wywołania. W skład zestawu sterowników wchodzą dodatkowo programy: diagnostyczny (SMDIA) i konfiguracyjny (SMMIXER). Programy pochodzą z trzeciego źródła i są niezależnie rozpowszechniane w sieci pakiet radio lub w Internecie. Zaletą rozwiązania cyfrowego jest łatwość dostosowania się do nowych norm jedynie przez załadowanie odpowiedniego sterownika bez konieczności kupowania nowego sprzętu.


	Przed wywołaniem sterowników imitujących modemy należy zainstalować sterowniki obsługujące płytkę foniczną (np. SMSBC.EXE, SMWSS.EXE, SMWSSFDX.EXE). 


	Sterownik SMSBC.EXE obsługuje płytki "Soubdblaster" za wyjątkiem najstarszych w wersji 1.x. Zalecanym trybem pracy dla płytek wzorowanych na "Soubdblaster" jest tryb WSS. Płytki wyposażone w obwody AD18xx firmy Analog Devices lub CS42xx firmy Crystal Semiconductors powinny bez problemów współpracować ze sterownikiem. Sterownik pracuje tylko w trybie półdupleksowym.


	Sterownik SMSBCFDX.EXE jest przeznaczony dla płytek wyposażonych wersję 4 lub nowszą oprogramowania cyfrowej obróbki sygnałów (ang. DSP) i pracuje w trybie pełnodupleksowym. Obecnie w wersję 4 wyposażone są płytki S16, SB32 i SB64 a także zawierające obwód 'Vibra16'. 


	Sterownik SMWSS.EXE współpracuje z płytkami pracującymi w trybach WSS (Windows Sound System) i MSS (Microsoft Sound system). Wymienione tryby są standardami sprzętowymi i nie mają nic wspólnego ze sterownikami dla Windows. 


	Sterownik SMWSSFDX.EXE współpracuje z większością płytek WSS w trybie pełnodupleksowym o ile są one wyposażone w więcej niż jeden kanał DMA. Sterownik był sprawdzany z płytkami zawierającymi kontroler Crystal CS423x. Sposób przyporządkowania kanałów DMA w wywołaniu nie odgrywa roli, w szczególnych przypadkach można zmienić przyporządkowanie.


	Parametry wywołania:


smxx [-b=<adres_io>] [-i=<nr.irq>] [-d=<kanał_dma>]


-h, -? - wywołanie tekstu pomocy


-b     - adres bazowy IO płytki. Dla WSS domyślnie 0x530.


-i     - numer przerwania, dla WSS domyślnie 9.


-d     - numer kanału DMA, dla WSS domyślnie 1.


-e     - numer drugiego kanału DMA, dla WSS domyślnie 3.


Dla sterowników SMWSSFDX.EXE and SMSBCFDX.EXE:


-tc    - złącze COM do którego podłączone są przewody PTT i DCD (1-4). Wyklucza parametr '-ts'.


-ts    - adres złącza COM do którego podłączone są przewody PTT i DCD. Wyklucza parametr '-tc'.


-tl    - adres złącza LPT do którego podłączone są przewody PTT, DCD, CON i STA.


-tp    - zmiana poziomu sygnału PTT (na nożkach TxD i RTS).


-td    - zmiana poziomu DCD (na nóżce DTR).


-m     - adres obwodu UART złącza MIDI (kompatybilnego z MPU401). Służy do wyprowadzenia sygnału PTT.


	Możliwe jest wystąpienie problemów w pracy sterowników w przypadku korzystania ze sterownika EMM386 lub podobnych.





6.11.1. PROGRAMY DODATKOWE





	Program SMMIXER przeznaczony jest do regulacji poziomów wejściowego i wyjściowego płytki fonicznej. W wywołaniu można użyć następujących parametrów (część z nich zależy od typu płytki):


- w przypadku wywołania bez parametrów wyświetlane są wartości aktualne.


1) Parametry ogólne:


-d   - w przypadku wywołania większej liczby sterowników ustala który z nich odpowiedzialny jest za następujące 


2) parametry WSS:


-sl - lewe wejście ('Line', 'Aux1', 'Mic', 'DAC')


-sr - prawe wejście ('Line', 'Aux1', 'Mic', 'DAC')


-s  - wejście dla obydwu kanałów ('Line', 'Aux1', 'Mic', 'Dac')


-il - wzmocnienie we. kanału lewego (0..23dB, 0..46dB dla 'Mic')


-ir - wzmocnienie we. kanału prawego (0..23dB, 0..46dB dla 'Mic')


-i  - wzmocnienie we. obydwu kanałów (0..23dB, 0..46dB dla 'Mic')


-ol - wzmocnienie wy. kanału lewego (-95..0dB)


-or - wzmocnienie wy. kanału prawego (-95..0dB)


-o  - wzmocnienie wy. dla obydwu kanałów (-95..0dB)


3) Parametry dla CT1335 (SoundBlaster V2.x):


-o  - wzmocnienie wy. (-46..0dB)


4) Parametry CT1345 (SoundBlaster Pro):


-ol - wzmocnienie wy. kanału lewego (-46..0dB)


-or - wzmocnienie wy. kanału prawego (-46..0dB)


-o  - wzmocnienie wy. obydwu kanałów (-46..0dB)


-s  - wejście ('Mic', 'Line', 'CD')


5) Parametry CT1745 (SoundBlaster 16, 32AWE, 64):


-il - wzmocnienie we. kanału lewego (-62..18dB)


-ir - wzmocnienie we. kanału prawego (-62..18dB)


-i  - wzmocnienie we. obydwu kanałów (-62..18dB)


-ol - wzmocnienie wy. kanału lewego (-62..18dB)


-or - wzmocnienie wy. kanału prawego (-62..18dB)


-o  - wzmocnienie wy. obydwu kanałów (-62..18dB)


-s  - wejście ('Mic', 'Line', 'CD', 'Midi'); może być podawany wielokrotnie.





	SMDIAG jest programem diagnostycznym ułatwiającym dobór właściwych parametrów dla sterowników "Soundblaster" i WSS. Program musi być używany dopiero po uruchomieniu jądra PC/Flexnet i załadowaniu oraz uruchomieniu odpowiednich sterowników dla płytki fonicznej (patrz: FSET MODE ...). Program wyświetla oscylogram przebiegu wejściowego (należy ustawić amplitudę sygnału na ok. 75% wysokości wskaźnika) i diagram oka (przebieg sygnału na wyjściu demodulatora). Program wymaga kontrolera graficznego EGA/VGA lub Hercules.





6.11.2. PRZYKŁAD WYWOŁANIA





FLEXNET               * załadowanie jądra Flexnet


IF ERRORLEVEL 1 GOTO :exit


SMSBC /tc:1           * załadowanie sterownika SoundBlaster, PTT na COM1


IF ERRORLEVEL 1 GOTO :exit


FLEX                  * uruchomienie jądra Flexnet


IF ERRORLEVEL 1 GOTO :exit


SMAFSK12              * sterownik modemu 1200 bit/s AFSK


IF ERRORLEVEL 1 GOTO :exit


FSET MODE 0 1200      * konfiguracja sterownika SBC na AFSK 1200 bit/s


SMMIXER /s:line /o:0  * poziom wy. na maksimum, we. 'line'.


GOTO :end


:exit


FLEX /u               * usunięcie jądra Flexnet w przypadku 


                      * wystąpienia błędów


:end





6.12. STEROWNIK ETHER32.EXE





	W odróżnieniu od wcześniejszych systemów Windows 95 przejął zarządzanie dostępem do płytek sieciowych "Ethernet" za pośrednictwem własnych sterowników 32-bitowych. Spowodowało to konieczność opracowania sterownika 32-bitowego dla PC/Flexnet - EHTER32.EXE. Jego użytkownik może zadecydować w wywołaniu o liczbie przypisanych kanałów i rodzajach pożądanych protokółów (IPX, TCP/IP dla AXIP). Sterownik musi być wywołany tylko raz niezależnie od liczby kanałów. Dla protokółu IPX jako typ ramek należy wybrać 'Ethernet II' ponieważ automatyczny wybór nie funkcjonuje jeszcze prawidłowo. Dla protokółu AXIP_UDP wymagane jest podanie docelowego adresu IP.


Wywołanie:


ETHER32 [/c=]<liczba kanałów> {/n<kanal>=<protokół>[, <argumenty>]} 


gdzie <protokół>=IPX|AXIP|AXIP_UDP 


Przykład: 


ETHER32 /c=3 /n0=IPX /n1=AXIP,192.168.1.1 /n2=AXIP_UDP,192.168.1.2:4719 


	Parametry sterownika mogą być zmieniane w trakcie pracy za pomocą programu ETH32CFG w oknie DOS. 


	Sterownik korzysta z 32-bitowej biblioteki WSOCK32.DLL, 16-bitowe odpowiedniki j.np. "Trumpet Winsock" są bezużyteczne. Adres IP i pozostałe parametry dla komunikacji muszą być więc wprowadzone w konfiguracji Windows 95. Sterownik korzysta z pośrednictwa modułów: FLEXNET.VXD, FLXAP32.DLL i FLEXCTL.EXE.





6.13. STEROWNIK AXPDDRVR





	Sterownik AXPDDRVR jest emulatorem sterownika pakietowego AX.25. Oferuje funkcje sterownika AX.25 pozwalając przez to na komunikację innych programów AX.25 (np. KA9Q-NET, JNOS, WNOS, GNOS itp.) z jądrem PC/Flexnet.


Parametry wywołania:


axpddrvr [-i[f]=<przerwanie>]


-h, -?  - wyświetlenie pomocy.


-i      - numer przerwania.


-if     - wymuszenie użycia przerwania o podanym numerze nawet jeżeli już jest zajęte (może to spowodować zawieszenie się systemu).


	W odróżnieniu od sterownika ETHEREMU (także oferującego funkcje AX.25) AXPDDRVR jest sterownikiem warstwy 1 i musi być załadowany przed uruchomieniem jądra. Sterownik ETHEREMU leży na poziomie Flexnet i musi być ładowany po uruchomieniu jądra. Sterownik ETHEREMU emuluje sterownik pakietowy Ethernet i oczekuje pakietów IP i ARP natomiast AXPDDRVR komunikuje się bezpośrednio za pomocą pakietów AX.25 nawet z kilkoma programami równocześnie. Wszystkie dane są przekazywane do PC/Flexnet w tym samym kanale. Sterownik jest usuwany razem z innymi w momencie wywołania FLEX /u. Nie należy używać do tego celu programu TERMIN.COM.


	Przykładowa konfiguracja:


axpddrvr -i=0x65 - załadowanie sterownika i przypisanie mu przerwania programowego nr. 0x65.


attach packet 0x65 ax 5 256 - deklaracja sterownika w *NOS. Złącze nosi nazwę "ax", długość MTU wynosi 256 bajtów i sterownik ma do dyspozycji 5 buforów. Parametr MTU jest opisany w instrukcji do TCP/IP.


connect ax oe1kda - nawiązanie połączenia.





6.14. STEROWNIK DG1SCR





	Jest to sterownik do płytki cyfowej obróbki sygnałów (COS) konstrukcji DG1SCR pozwalający na użycie jej jako modemu 1200 bit/s AFSK lub 9600 bit/s FSK wg. standardu G3RUH. Odebrane przez płytkę COS pakiety są przekazywane do komputera PC w celu zdekodowania. Przy szybkości 9600 bit/s wymagane jest włączenie dodatkowego filtru analogowego na wyjściu. W nowszych wydaniach oprogramowania płytki COS przewód RTS używany jest do synchronizacji wymiany danych i nie może służyć jako przełącznik nadawanie-odbiór (PTT).


	Parametry wywołania:


dg1scr [-c:<nr.com>]


-h, -? - wywołanie pomocy.


-c     - numer złącza COM.


-b, -p - adres złącza COM jeżeli nie użyto parametru '-c'.


-i     - numer przerwania IRQ, jeżeli użyto parametru '-c' musi być podany po nim.


-d     - zmiana poziomu sygnału DTR (przewód DTR służy do zerowania procesora sygnałowego).


-lo    - tłumienie na wyjściu lewym (0..95dB)


-ro    - tłumienie na wyjściu prawym (0..95dB)


-o     - tłumienie w obu kanałach (0..95dB)


-lg    - wzmocnienie we. w kanale lewym (0..23dB)


-rg    - wzmocnienie we. w kanale prawym (0..23dB)


-g     - wzmocnienie we. w obydwu kanałach (0..23dB)


-m     - wejście mikrofonowe.


-l     - wyłączenie wejścia 'line'.


-he    - wyłączenie wyjścia słuchawkowego.


-s     - wyłączenie wyjścia głośnikowego.


	Składowa stała na wejściu modemu 9600 bit/s (wyjściu odbiornika) musi być równa zero. Zakończenie funkcji kalibracji odbywa się z pewnym opóźnieniem dochodzącym nawet do 45 sekund (dla 1200 bit/s). Wejściowy wzmacniacz mikrofonowy (20 dB) jest wyłączony. Jest to spowodowane cechami konstrukcyjnymi przetwornika CODEC w wersji 'E'. Wymagane jest włączenie filtru analogowego na wyjściu modemu 9600 bit/s ze względu na niedostateczną szybkość przetwarzania procesora sygnałowego.





6.15. STEROWNIK DSKC26





	Jest to sterownik do płytki TMS320C26 firmy "Texas Instruments" pozwalający na użycie jej jako modemu 1200 bit/s AFSK lub 9600 bit/s FSK wg. standardu G3RUH. Zadaniem sterownika jest kodowanie i dekodowanie pakietów HDLC (AX.25). Na wyjściu modemu 9600 bit/ należy włączyć filtr analogowy. Sygnał RTS na złączu szeregowym może być użyty do przełączania nadawanie-odbior (PTT). Uwaga: występują na nim napięcia +/- 12 V. Pożądane jest użycie tranzystora pośredniego i zabezpieczenie go przed uszkodzeniem.


	Parametry wywołania:


dsk [-c:<com>]


-h, -? - wywołanie pomocy.


-c     - numer złącza COM.


-b, -p - adres złącza COM jeżeli nie użyto parametru '-c'.


-i     - numer przerwania IRQ, jeżeli użyto parametru '-c' musi być podany po nim.


-a     - wejście 'AUXIN'.


-d     - inwersja poziomu sygnału DTR (służy on do zerowania procesora sygnałowego).


-r     - inwersja poziomu sygnału RTS.


-s     - ustala maksymalną szybkość transmisji w złączu szeregowym na 9600 bit/s i zarazem w kanale radiowym na 1200 bit/s.


	Składowa stała na wejściu modemu 9600 bit/s (wyjściu odbiornika) musi być równa zero. Zakończenie funkcji kalibracji odbywa się z pewnym opóźnieniem dochodzącym do 3 sekund (dla 1200 bit/s). Na wyjściu modemu 9600 bit/s należy włączyć filtr analogowy. Przetwornik CODEC (TLC32040) pracuje przy tej szybkości poza zakresem specyfikowanym przez producenta: częstotliwość próbkowania wynosi 38.4 kHz wobec dozwolonej 19.2 kHz.





6.16. STEROWNIK DSKC50





	Jest to sterownik do płytki TMS320C50 firmy "Texas Instruments" pozwalający na użycie jej jako modemu 1200 bit/s AFSK lub 9600 bit/s FSK wg. standardu G3RUH. Zadaniem sterownika jest kodowanie i dekodowanie pakietów HDLC (AX.25). Na wyjściu modemu 9600 bit/sek należy włączyć filtr analogowy. Sygnał RST na złączu szeregowym może być użyty do przełączania nadawanie-odbior (PTT). Uwaga: występują na nim napięcia +/- 12 V.


	Parametry wywołania:


dsk50 [-c:<com>]


-h, -? - wywołanie pomocy.


-c     - numer złącza COM.


-b, -p - adres złącza COM jeżeli nie użyto parametru '-c'.


-i     - numer przerwania IRQ, jeżeli użyto parametru '-c' musi być podany po nim.


-a     - wejście 'AUXIN'.


-d     - inwersja poziomu sygnału DTR (służy on do zerowania procesora sygnałowego).


-r     - inwersja poziomu sygnału RTS.


-s     - ustala maksymalną szybkość transmisji w złączu szeregowym na 9600 bit/s i zarazem w kanale radiowym na 1200 bit/s.


	Składowa stała na wejściu modemu 9600 bit/s (wyjściu odbiornika) musi być równa zero. Zakończenie funkcji kalibracji odbywa się z pewnym opóźnieniem dochodzącym do 3 sekund (dla 1200 bit/s). Na wyjściu modemu 9600 bit/s należy włączyć filtr analogowy. Większa szybkość przetwarzania procesora sygnałowego pozwoliła na uzyskanie lepszych charakterystyk filtrów nadawczych (ich zadaniem jest kompensacja nierównomierności charakterystyki modulacji nadajnika, patrz: opis modemu G3RUH w poz. (2(). Przetwornik CODEC pracuje w zakresie przewidzianym przez producenta.





7. PROGRAM TERMINALOWY BAYCOM DLA WĘZŁA PC/FLEXNET





	Do obsługi węzła PC/Flexnet opracowana została specjalna wersja programu terminalowgo BayCom - BCT - (obecnie 1.60u). Poniżej przedstawione są jedynie różnice w stosunku do standardowej wersji 1.60. Wersja 1.60 współpracuje z programem rezydentym BayCom L2.EXE, natomiast wersja 1.60u wyłącznie z PC/Flexnet (obecnie 3.3g). Nie wymaga ona użycia emulatora TFEMU.


	Program terminalowy pozwala na obsługę i zmiany parametrów konfiguracyjnych PC/Flexnet, oczywiście po jego uprzednim uruchomieniu. Parametry konfiguracyjne (np. MODE, DELAY) są zapisane w zbiorze INIT.BCT. Wywołanie BCT /? powoduje wyświetlenie tekstu pomocy, natomiast wywołanie z parametrem /N - pominięcie konfiguracji zawartej w INIT.BCT.





7.1. ZBIORY





BCT.EXE - odpowiada SCC.EXE w wersji standardowej.


INIT.BCT - odpowiada zbiorowi SCC.INI. Struktura zbioru jest identyczna ze strukturą INIT.BCM dla skrzynek 'BayCom-Mailbox'. Wszystkie zmiany parametrów są zapisywane w zbiorze. Zbiór zakładany jest automatycznie po wywołaniu BCT.EXE.


PASSWD.BCT - odpowiada SCC.PWD w wersji 1.60.


HELP.BCT - odpowiada TERMHELP.SCC. 


VIDEO.BCT - odpowiada SCC.VID, jest to zbiór dwójkowy zawierający treść ekranu.


NAMES.BCT - dodatkowy zbiór składający się z wpisów o następującym formacie:"<znak> <imię>". Imiona wyświetlane są po podaniu rozkazu CONNECT. Rozkaz :n <znak> pozwala na wyświetlenie imienia na ekranie.





7.2. PARAMETRY PROGRAMU





	Większość parametrów programu L2.EXE została usunięta i w przyszłości nie będzie występować także w L2.EXE. Dodatkowo usunięto także niektóre, podane poniżej, parametry terminalu. Większość z usuniętych parametrów okazała się mało przydatna w praktyce.


Są to:





ANSWER      zawsze ON (istotna jest obecność zbiorów)


VCOLUMNS    i


VLINES      są rozpoznawane automatycznie.


SAVEPORTS   ma zawsze wartość maksymalną.


WWRAP       zawsze 80.


INSMODE     zawsze ON (wogóle zbędny).


DOSCLEAR    zawsze OFF (j.w.).


MHEADER     zastąpiony rozkazem MONITOR.


EXITLOG     zbędny w nowej wersji emulatora TNC.


MOUSE       zawsze ON (mysz rozpoznawana jest automatycznie).





	Nowymi lub zmienionymi parametrami i rozkazami są (większość z nich może występować w zbiorze konfiguracyjnym lub być podana z konsoli):





MYCALL <znak> [<znak2> ...] - służy do podania znaków stacji. Dopuszczalne jest podanie 4 znaków wywoławczych.





MONITOR ON | OFF | <kanał> [<znak>] [$] [#] [>] [<]


          - włączenie lub wyłączenie podglądu. Składnia identyczna jak dla FlexNet, dodatkowo:


          ON   włączenie wszystkich kanałów.


          OFF  całkowite wyłączenie podglądu.


          Zamiast rozkazu MONITOR można też użyć TRACE. 





LINK <znak> <kanał>                         [tylko w init.bct]


          - wprowadzenie znaku partnera w łączu. Połączenie ze stacjami partnerskimi nie wymaga podawania numeru kanału. Maksymalna liczba stacji wynosi 8.





DEFAULTDIGI <znak>                          [tylko w init.bct]


          - wprowadzenie znaku przekaźnika (w zbiorze init.bct). Połączenie z przekaźnikiem uzyskiwane jest z programu terminalowego po podaniu rozkazu ':c'. W miarę potrzeby można podać numer kanału wyjściowego.





MODE <kanał> <wartość>


TXDELAY <kanał> <wartość> - parametry dla poszczególnych kanałów, składnia jest identyczna jak dla BayCom w wersji 1.60 lub FLEXNET.





XMITOK <kanał> <0|1>              [rozkaz narazie niedostępny]


	- powoduje zablokowanie (0) lub odblokowanie (1) możliwości nadawania w podanym kanale. Dotyczy tylko połączeń inicjowanych z zewnątrz.





SA_MONO lub SA_COLOR  - wybór ekranu kolorowego albo czarno-białego.





BOXCALLS  - służy do wprowadzenia znaków stacji węzłowych albo skrzynek, możliwe jest użycie jokerów w znaku. Stacje te nie mają uprawnień do zdalnego sterowania. 





Funkcje dodane:


	W trakcie transmisji zbiorów albo w przypadku wypełnienia bufora odbiorczego znaki wprowadzane z klawiatury są magazynowane w buforze o pojemności 8 kB. Ma to na celu uniknięcie konfliktów powodujących ewentualne zafałszowanie zawartości zbioru. 





Linia informacyjna:


- pole "mem=" zostało zastąpione polem zawierającym wersję programu obsługującego protokół AX.25 (np. L2 albo Flexnet).


- w przypadku konieczności zbierania znaków w buforze klawiatury w polu "ln=" wyświetlana jest liczba wprowadzonych znaków ("b=").





Funkcje przewidziane w wersjach następnych:


- prowadzenie dziennika stacji.


- lista stacji słyszanych (MH).


- radiolatarnia.


- automatyczny wybór kanału wyjściowego.





8. EMULATOR TRYBU PODPORZĄDKOWANEGO TFEMU.EXE





	Emulator trybu podporządkowanego (oprogramowania TF) pozwala na współpracę oprogramowania GP, SP, DieBox i DX-Cluster z węzłem PC/Flexnet.


Może on być załadowany nawet czerokrotnie, jednak za każdym razem pod inną nazwą. Oznacza to konieczność sporządzenia odpowiedniej liczby kopii noszących np. nazwy TFEMU2.EXE, TFEMU3.EXE itd. Po załadowaniu poszczególne kopie programu mogą współpracować ze sobą pod tym samym znakiem wywoławczym. Łączności inicjowane z zewnątrz są przejmowane przez pierwszą kopię, a następnie (po przekroczeniu maksymalnej liczby kanałów logicznych ustalonej za pomocą rozkazu Y) - przez następne. Dotyczy to oczywiście tylko kopii posługujących się tym samym znakiem wywoławczym i tym samym identyfikatorem SSID.


	W wywołaniu dozwolone są następujące parametry:


/?,/h   - wyświetlenie tekstu pomocy.


/i      - podanie numeru przerwania programowego (domyślnie 0xfd).


/dr     - podanie numeru przerwania dla płytek DRSI, musi on być zgodny z numerem w wywołaniu TNCTSR.  


/dx     - numer przerwania DRSI, numery kanałów podawane w nagłówku w formacie TFPCX.


/dm     - numer przerwania TFPC, numery kanałów w formacie TFPCX. Domyślnie przyjmowane jest przerwanie TFPC bez wyświetlania numerów kanałów.


/b      - określa rozmiar bufora (min. 8kB, maks. 48kB) w bajtach.


/p      - numery kanałów DRSI podawane są w formacie FLEXMINI (tylko przy użyciu FLEXMINI).


/l      - przyjęcie stałego znaku do komunikacji z oprogramowaniem DX-Cluster. 


	Emulator jest usuwany z pamięci za pomocą rozkazów 'FLEX /U' lub 'KILLAPPL'. Parametry kanałów Flexnet ustalane są za pomocą rozkazów 'ESC T' i 'ESC @MODE' lub za pomocą programu FSET.EXE.





W trakcie pracy emulatora dostępne są następujące rozkazy oprogramowania TF ("kontrolera TNC"):





ESC A [0|1]     - zastępowanie odbieranych znaków CR przez CR-FL (1). Domyślnie: 1.


ESC C [trasa]   - * rozkaz połączenia z podaną stacją, w kanale monitora (0) ustala trasę retransmisji dla pakietów UI. 


ESC D           - * przerwanie połączenia.


ESC E [0|1]     - włączenie (1) lub wyłączenie (0) echa na ekranie, tylko w trybie terminalowym. Domyślnie: 1.


ESC F           - * ustalenie czasu oczekiwania na pokwitowanie (FRACK, T1).


ESC G [0|1]     - w trybie podporządkowanym odbiór danych z kanału logicznego, w kanale 255 dostępna jest lista kanałów oczekujących na odpytanie.


ESC I [znak]    - * podanie własnego znaku wywoławczego (mycall).


ESC JHOST[0|1]  - wybór trybu podporządkowanego lub terminalowego. Typowe programy komunikacyjne (GP, SP) pakiet radio korzystają z trybu podporządkowanego. 


ESC K[0|1|2]    - wyświetlanie czasu w meldunkach. ESC K0 - wyłączenie, ESC K1 - czas podawany tylko w meldunkach o stanie połączeń, ESC K2 - także w nagłówkach monitorowanych pakietów. ESC K HH:MM:SS  - nastawienie zegara wewnętrznego. 


ESC K TT.MM.JJ  - ustawienie daty (format europejski).


ESC K MM/DD/YY  - ustawienie daty (format amerykański).


ESC L[n]        - * wywołanie informacji o stanie podanego kanału (bez parametru - wszystkich kanałów).


ESC M[UISCN+-.] - włączenie lub wyłączenie podsłuchu (monitorowania). Argument U oznacza monitorowanie pakietów typu UI, I - pakietów typu I, S - pakietów kontrolnych (RR, RNR, REJ itd.). Argument C pozwala na podsłuch w trakcie połączenia, N - powoduje wyłączenie podsłuchu. W trybie terminalowym wyświetlane są jedynie pakiety I zawierające w polu PID wartość F0 (pakiety nie zawierające bloków danych wyższych protokółów jak NET/ROM czy TCP/IP). Po znaku + lub - można wymienić numery kanałów Flexnet, które będą podsłuchiwane (+) lub ignorowane (-), np. 'ESC UISC-10' powoduje ignorowanie pakietów odbieranych w kanale 10.


ESC N           - ustala maksymalną liczbę powtórzeń (retry), w odpowiedzi na zapytanie podawana jest zawsze wartość 10.


ESC O           - * ustala maksymalną liczbę niepotwierdzonych pakietów (maxframe).


ESC P [kanał]   - ustala wartość progową dla algorytmu dostępu do kanału radiowego (persistence). Do jej orientacyjnego obliczenia służy wzór '256/liczbę użytkowników'.


ESC QRES        - wyzerowanie wszystkich parametrów (reset).


ESC S[n]        - * w trybie terminalowym służy do zmiany kanału logicznego.


ESC T [K:]txd   - ustala czas TX-Delay dla kanału k (numeracja Flexnet) na wartość txd*10ms. Dopuszczalnym zakresem wartości txd jet 0 - 15.


ESC V           - służy do odpytania wersji programu.


ESC U par tekst - służy do włączenia (1) i wprowadzenia tekstu powitalnego. Wartość 0 powoduje jego wyłączenie. 


ESC Y liczba    - ustala masymalną liczbę połączeń (dotyczy połączeń nawiązywanych z zewnątrz). 


ESC @B          - służy do wyświetlenia wolnego obszaru bufora.


ESC @CAL k min  - nadawanie sagnału kalibracji w kanale k przez czas podany w minutach. Wartość min = 0 powoduje natychmiastowe wyłączenie kalibracji. W trybie kalibracji nadawany jest przemienny ciąg zer i jedynek. 


ESC @L1ST [kan] - wywołanie danych statystycznych dla warstwy L1 i podanego kanału. Dane te zawierają: PO=numer kanału, ID=identyfikację sterownika, TXF=liczbę ramek nadanych, RxF=liczbę ramek odebranych, TE=liczbę błędów w transmisji, RE=liczbę błędów odbioru, RBE=liczbę przepełnień bufora, IOE=liczbę błędów we/wy (IO).


ESC @L2ST [kan]  - wywołanie danych statystycznych dla warstwy L2 w podanym kanale. Dane te zawierają:  PO=numer kanału, TD=czas TxDelay, QSO=liczbę połączeń, USR=liczbę stacji w kanale, TIFR=liczbę nadanych pakietów informacyjnych, RIFR=liczbę odebranych pakietów informacyjnych, TKBY=liczbę nadanych kB, RKBY=liczbę odebranych kB, QTY=jakość (in %). Dane te odpowiadają statystykom Flexnet.


ESC @MODE ...   - tryb pracy kanału, format Flexnet.


ESC @S[n]       - * wywołanie stanu kanału.


ESC @U[0|1]     - ustala czy w pakietach UI ustawiony jest bit POLL.


	Parametry oznaczone gwiazdką mogą być ustalane dla każdego kanału oddzielnie, pozostałe są parametrami globalnymi.


	Różnice w stosunku do oryginalnego oprogramowania TF:


- w meldunkach "Frame Reject" nie są używane bity informacyjne.


- rozkazy F (Frack), N (retry),  O (MAXFRAME) i P (PPersistence) służą narazie tylko do odpytania wartości. Wartości w kanale monitora są bez znaczenia.


- zestaw rozkazów jest ograniczony.


- w kanale monitora pakiety o nieprawidłowym bajcie kontrolnym są wyświetlane w postaci ?? zamiast - ?xxH (xx - odpowiada wartości szesnastkowej bajtu).


	Program pozwala na skorzystanie z następujących funkcji przerwań:


1) przerwania TFPC (N5NX)


AH=1  sprawdzenie czy następny znak został odebrany.


      AX=0: brak znaku


      AX=1: znak odebrany


AH=2  wczytanie znaku, znajduje się on w rejestrze AL. Wczytanie jest możliwe dopiero po sprawdzeniu jego obecności (AH=1, AX=1)


AH=3  nadanie znaku.


2) przerwania DRSI


Są one rozpoznawane na podstawie następującego ciągu:


0x53 0x1e 0xbb 0x?? 0x?? 0x8e 0xdb 0x84 0xe4 0x74 0x20


dostępne są funkcje:


AH=0  AH=0: brak znaku


      AH=1: znak odebrany, znajduje się w rejestrze AL. 


AH=1  nadanie znaku znajdująego się w rejestrze AL.


      meldunek: AH=0


Podprogramy specjalne:


są one oparte na wymaganiach TFPCX, występują jednak zarówno w wersji TFPC jak i DRSI.


AH=0xfb  meldunek: AL=najwyższy numer kanału+1


                   AH=liczba kanałów


AH=0xfc  meldunek: AL=maska kanału w którym DCD jest w stanie aktywnym (np. if(_AL&1) printf("Kanał 0 - DCD w stanie aktywnym"); )


                   AH=maska kanału w którym PTT jest w stanie aktywnym


AH=0xfd  meldunek: AX=0 sterownik TFEMU zajęty,


                   AX=1 sterownik TFEMU wolny


AH=0xfe  meldunek: AH=2 główny człon numeru wersji (TFEMU emuluje TFPCX w w. 2.10)


                   AL=0x0a numer wersji po kropce


AH=0x80  meldunek: AX=0


                   ES:DI=wskazanie do tekstu "Copyright"





	TFEMU.EXE współpracuje z programami:





TFPCT.COM 2.10 autorstwa OE1HHC i OE3GMW,


GP.EXE (Graphic Packet) 1.61 autorstwa DH1DAE,


THS.EXE 2.50 autorstwa HB9CVV (używany parametr '-dr'),


TERM.EXE 10.36 autorstwa DL5FBD, 


SP.EXE 9.00 autorstwa śp. Sigi Klugera DK4NK (DL1MEN) , konieczne jest użycie parametru '-b0x4000'.


TOP.EXE 1.47 autorstwa DF8MT, 


DIEBOX 1.9a autorstwa DF3AV, konieczne użycie parametrów '-i0xfe' i '-b0x4000'. 


AA4RE BBS 2.9 autorstwa AA4RE, konieczne użycie parametrów '-dr -i0xff' (Com - 255)


PacketCluster 5.4-4 firmy Pavillion Software


FBB 5.15c autorstwa F6FBB, 


FLEXNET.EXE, KISS.EXE i TFEMU.EXE należy załadować za pomocą LH do górnego obszaru pamięci UMB). W konfiguracji FBB należy podać pseudonumer złącza 5 (w zbiorze PORT.SYS) i rozkazy TFEMU w zbiorach INITTNCx.SYS, MAINTx.SYS i BEACONx.SYS. Wartości parametrów TxDelay, Persist itd. należy pominąć.


	Problemy występują we współpracy z programem TNCTERM.EXE (dodatkiem do sterownika DRSI).





9. PROGRAM TERMINALOWY TFETERM.EXE





	Jest to prosty program terminalowy przeznaczony do współpracy z emulatorem TFEMU.EXE w trybach TFPC- i DRSI.


	Parametrami wywołania są:


/?,/h   - wywołanie tekstu pomocy.


/i      - podanie numeru przerwania (domyślnie: 0xfd). TFETERM.EXE może też samodzielne poszukiwać właściwego przerwania.


	Znaczenie klawiszy:


ALT-H  - wywołanie pomocy,


ALT-X  - zakończenie pracy programu.





10. PROGRAMY DODATKOWE





	Oprócz opisanych powyżej dostępne są następujące programy dodatkowe (w postaci spakowanych archiwów):


1) CONVERS.LZH - udostępnia korespondentom tryb konferencyjny. Autorami programu są Matthias Welwarsky, DG2FEF i Fred Baumgarten, DC6IQ. 


2) SERV.LZH - pozwala korespondenton na zdalną obsługę komputera: posługiwanie się rozkazami systemu operacyjnego DOS oraz zapis i odczyt zbiorów. Autorem programu jest Deti Fliegl, DG9MHZ.





11. TCP/IP POD WINDOWS 95





	PC/Flexnet pozwala na sprzężenie usług TCP/IP dostępnych pod Windows 95 z siecią AX.25. Przed rozpoczęciem instalacji należy zapoznać się z rodziną protokółów TCP/IP i sposobem ich instalacji pod Windows 95. Należy także sprawdzić instalację PC/Flexnet i usunąć wszystkie zauważone niedociągnięcia. Dopiero po upewnieniu się, że połączenia AX.25 działają bez zarzutu można przystąpić do instalacji programów uzupełniających.


	Ich instalacja odbywa się w całości pod systemem Windows 95 i odpowiada instalacji płytki "Ethernet". Należy:


1) Skopiować zbiory zawarte w archiwum FLEX95IP do katalogu zawierającego PC/Flexnet.


2) Przejść do "Panelu sterowania" -> "Sieć" -> "Dodaj" -> "Karta" -> "Z dysku".


3) Wprowadzić ścieżkę dostępu do katalogu PC/Flexnet (np. c:\pcflex). W masce wyświetlana jest informacja "FlexNet IP -> AX.25". Po potwierdzeniu za pomocą przycisku "OK" instalowany jest fikcyjna karta "Flexnet".


4) Następnym krokiem jest instalacja protokółów TCP/IP zgodnie z instrukcją do Windows 95. 


5) Należy w tym celu przejść do "Panelu sterowania" -> "Siec" -> "Dodaj" -> "Protokół" -> "Microsoft" -> "TCP/IP" po czym można wprowadzić dane konfiguracyjne. Instalacja programów klienta i serwera Microsoft jest zbędna.


6) Po opuszczeniu menu i ponownym wystartowaniu komputera można korzystać z protokółów TCP/IP.


	W przypadku zainstalowania "Serwera dla sieci Microsoft" istnieje niebezpieczeństwo, że korespondeci będą mieli pełny dostęp do komputera. Jest to niestety słaba strona w.w. serwera.


	Trasy IP i AX.25 są wprowadzane w panelu obsługi Flexnet "FlexNet Control Center". Dla nieznanych celów FlexNet nadaje zapytania ARP i rejestruje uzyskane odpowiedzi (trasy). W chwili obecnej tryb "VC" (ang. 'Virtual Connection', pełne połączenie AX.25, prawidłowośćź odbioru danych sprawdzana jest przez warstwy AX.25 i TCP) z kompresją funkcjonuje tylko w połączeniach ze stacjami używajacymi systemu FlexNet. Nie zalecane jest korzystanie z trybu "datagram" (tryb bezpołączeniowy, kontrola prawodłowości odbioru danych należy wyłącznie do warstwy TCP), w pierwszym rzędzie należy używać trybu "VC" (jest to ustawienie domyślne). Przycisk "Wpisy stałe" ("Permanent") zapobiega automatycznym zmianom tras i trybów łączności przez program, nawet jeżeli były by one korzystniejsze w danej sytuacji. Zablokowanie zmian jest zasadniczo rzadko potrzebne.


	Zmiana danych może być dokonana za pomocą przeciągania i upuszczania z menu przeglądu - "AX.25 tree view".


	Typowym identyfikatorem wtórnym (SSID) jest "-10", nie jest to jednak obowiązkowe. Powinien to być jednak identyfikator różny od stosowanego w zwykłych łącznościach AX.25.


	Trasa domyślna "Default Route" jest używana zawsze w przypadku gdy nie jest znana trasa dokładniejsza. Należy ją wybrać tak aby nie spowodować nadmiernego obciążenia kanału radiowego. Można tutaj podać najkrótszą trasę połączenia z najbliższym węzłem TCP/IP. Zalecane jest wprowadzanie wszystkich znanych tras tak aby trasa domyślna była używana możliwie rzadko.


	Na zakończenie instalacji należy (jeżeli jest to możliwe) podać adres systemu dysponującego bazą danych adresów TCP/IP (ang. name serwer). Dla zmniejszenia obciążenia sieci należy wybrać najbliższą alternatywę. Jeżeli nie mamy dostępu do bazy danych lub nie chcemy nadawać zbędnych zapytań można wpisać nazwy i adresy znanych stacji do zbioru "HOSTS", który musi się znajdować w katalogu "WINDOWS".





12. LITERATURA





[1] Krzysztof Dąbrowski, "Amatorska komunikacja cyfrowa", PWN, Warszawa 1994.


[2] Krzysztof Dąbrowski, "Nie tylko fonia i CW", BOGMAR, Olsztyn 1994.


[3] Krzysztof Dąbrowski, "Instrukcja do oprogramowania węzła RMNC/Flexnet" rozprowadzana w sieciach pakiet radio i Internet.


[4] Krzysztof Dąbrowski, "Instrukcja do programu GP" rozprowadzana w sieciach pakiet radio i Internet.


[5] Krzysztof Dąbrowski, "Instrukcja do programu SP" rozprowadzana w sieciach pakiet radio i Internet.


[6] Krzysztof Dąbrowski, "Instrukcja do programu TOP" rozprowadzana w sieciach pakiet radio i Internet.


[7] Krzysztof Dąbrowski, "Instrukcja do oprogramowania skrzynki F6FBB" rozprowadzana w sieciach pakiet radio i Internet.


[8] Krzysztof Dąbrowski, "Instrukcja do kontrolera TNC-2" rozprowadzana w sieciach pakiet radio i Internet. Instrukcja dostępna jest także w formacie HTML.


[9] Krzysztof Dąbrowski, "Instrukcja do programu BayCom" rozprowadzana w sieciach pakiet radio i Internet.


(10( Krzysztof Dąbrowski, "TCPIP - to nietrudne", seria artykułów publikowanych w miesięczniku "Świat Radio" począwszy od nr. 3/97.








