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1. WSTĘP



	Program STSORBIT PLUS jest rozszerzoną wersją programu STSORBIT. Program może być zainstalowany na komputerach klasy PC wyposażonych w procesor 386 lub nowszy i koprocesor matematyczny. Ze względu na skomplikowane obliczenia użycie koprocesora matematycznego znacznie przyspiesza pracę programu. Program przeznaczony jest do śledzenia przelotów statków kosmicznych "Space Shuttle" i innych satelitów w oparciu o dane orbit w formacie 2-liniowym NASA. Program pozwala na śledzenie orbity jednego wybranego jako główny statku kosmicznego (np. wahadłowców, teleskopu Hubble'a, stacji kosmicznej "Mir", satelity "Gamma Ray Observatory" itp.) i do 32 dalszych satelitów występujących w programie pod nazwami "static" lub "real time". Trasy satelitów wyświetlane są w rzutach kartezjańskim (ang. "orthographic") lub cylindrycznym. W pierwszym przypadku ziemia przedstawiona jest w postaci kuli, w drugim - jako mapa w rzucie cylindrycznym Merkatora. Oprócz tego możliwe jest sporządzanie tablic widoczności satelitów.

	Dokładność uzyskanych wyników zależna jest od aktualności wprowadzonych danych orbitalnych. Program zyskał aprobatę Lotnictwa Stanów Zjednoczonych i zapewnia lokalizację satelity z błędem nie przekraczającym 0,5 km w ciągu 24 godzin od wprowadzenia aktualnych efemerydów orbity. Program wykorzystywany jest w ośrodku obliczeniowym lotnictwa "Central Computer Comlex" na Cape Canaveral, w sieci radarowej Ministerstwa Obrony USA oraz w wielu centrach kontrolnych NASA (np. w centrum misji kosmicznych w Pasadena) i lotnictwa. Program został udostępniony przez NASĄ szkołom biorącym udział w eksperymentach SAREX (odbioru transmisji amatorskich z pokładu wahadłowców kosmicznych). 

	Indywidualni użytkownicy programu mogą korzystać z niego wyłącznie do celów szkoleniowych i niekomercyjnych. W celu uzyskania licencji użytkownika należy wypełnić formularz znajdujący się w zbiorze "README" i przesłać go pod wskazany adres.

	Program STSORBIT PLUS, zwany dalej w skrócie STSPLUS wyświetla położenie satelity w przestrzeni i jego rzut na powierzchnię ziemi. Wybrany obszar może być przedstawiony w powiększeniu. Oprócz tego użytkownik informowany jest o czasach początku i końca odbioru sygnałów satelity w miejscu położenia stacji. Program może wyświetlać także poziomice odpowiadające danej wysokości satelity. Mogą one ułatwić amatorskie obserwacje satelitów. 

	Autorem programu jest:

          David H. Ransom, Jr.

          7130 Avenida Altisima

          Rancho Palos Verdes, CA 90274 USA

Autor osiągalny jest w sieci Compuserve pod adresem

          CompuServe: 75240,176

Dane satelitów, zbiory pomocnicze i ew. nowsze wersje programu można znaleźć w następujących skrzynkach elektronicznych:

              RPV ASTRONOMY BBS

      (310) 541-7299 @ 2400-14400 Baud

               RPV HOTLINE BBS

      (310) 544-8977 @ 2400-14400 Baud

Parametry orbit satelitów publikowane są także w amatorskiej sieci pakiet-radio i w Internecie m.in. pod adresem http://www.amsat.org.



1.1. WYMAGANIA SPRZĘTOWE



	Z punktu widzenia dzisiejszego użytkownika wymagania sprzętowe stawiane przez program nie są wysokie. Program wymaga komputera PC wyposażonego w:

- procesor 386SX pracujący z szybkością zegarową 20 MHz lub nowszy

- koprocesor matematyczny 387 (procesory serii 486 i Pentium zawierają scalony koprocesor matematyczny, nie wymagają więc instalacji dodatkowego koprocesora).

- kontroler graficzny VGA lub lepszy.

- pamięć RAM pozwalająca na zainstalowanie pseudodysku o pojemności co najmniej 500 kB.

- system operacyjny MS-DOS w wersjach 3.3, 5.0 lub nowszych.

Program zajmuje ok. 3 MB obszaru na twardym dysku. 



1.2. NAJWAŻNIEJSZE FUNKCJE PROGRAMU



	Program wyświetla położenie wybranych satelitów i statków kosmicznych w oparciu o 2-liniowe zestawy parametrów orbit w formacie NASA. Wiele z nich porusza się po orbitach w przybliżeniu kołowych lub lekko eliptycznych, np. wahadłowce kosmiczne dokonują przeważnie przelotów na orbitach o wysokości od 160 do ok. 300 mil morskich i nachyleniu w stosunku do płaszczyzny równika pomiędzy 28 i 57 stopni. Niektóre inne satelity, w tym wojskowe poruszają się po orbitach znacznie bardziej wydłużonych i o różnych nachyleniach. Przyjęty przez NASĄ zestaw parametrów w formacie 2-liniowym zapewnia wystarczającą dokładność dla obliczenia położenia na tych orbitach nawet przez dłuższy okres czasu pod warunkiem, że statki kosmiczne nie dokonują manewrów połączonych ze zmianami orbity. Konieczne jest wówczas wprowadzenie aktualnych danych. Przybliżony zestaw parametrów obowiazujących w momencie ukończenia obecnej wersji programu dodawany był do programu STSPLUS. Zestaw ten zawierał dane ok. 150 satelitów i pojazdów kosmicznych. Obszerniejsze zbiory dostępne są w podanych powyżej skrzynkach elektronicznych. W czasie pisania niniejszej instrukcji przez autora programu obejmowały one ponad 700 różnych satelitów. Każdemu z zestawów danych przypisany jest określony moment czasowy, w którym zaczyna on obowiazywać (czas odniesienia) określany angielskim terminem "epoch". Dla satelitów poruszających się po stałych orbitach zestawy danych zapewniają wystarczającą dokładność przez okres następnych 10 do 20 dni. Wpływ zjawisk zewnętrznych, np. tarcia w atmosferze ziemskiej jest silniejszy dla obiektów poruszających się po niższych orbitach. Obiekty te wymagają częstszej aktualizacji danych. 

	Użytkownik programu ma do wyboru dwa zobrazowania powierzchni ziemi: zobrazowanie kartezjańskie, w którym ziemia przedstawiona jest w postaci kuli i zobrazowanie cylindryczne (rzut cylindryczny) Merkatora. Zobrazowania są na tyle dokładne, że pozwalają na łatwe rozpoznanie najważniejszych obiektów na ziemi - lądów, rzek, mórz i oceanów. Większa liczba szczegółów przedstawiana jest na powiększeniach wybranych rejonów. Statki kosmiczne przedstawione są w postaci małego symbolu w pobliżu kuli ziemskiej lub na tle mapy, oprócz tego wyświetlony jest rzut satelity na powierzchnię ziemi i jego przebieg w ciagu poprzedniej półtorej i następnych trzech godzin oraz obszar jego widoczności i słyszalności. 

	Program wyświetla także w postaci numerycznej współrzędne położenia rzutu satelity (tzw. punktu podsatelitarnego), kąty widzialności lub nachylenia anteny, czasy odbioru (w zależności od wybranej funkcji) i kilka innych dodatkowych informacji. Konfiguracja programu pozwala na łatwe dopasowanie go do potrzeb użytkownika. Jak wspomniano powyżej, program został zaaprobowany i jest używany przez wiele rządowych i wojskowych instytucji Stanów Zjednoczonych. Oprócz tego wykorzystywany on jest przez liczną rzeszę krótkofalowców i amatorów astronomów na całym świecie.
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2. INSTALACJA PROGRAMU



2.1. ZBIORY



	Program rozprowadzany jest przeważnie w postaci archiwum skomprymowanego za pomocą programu PKZIP firmy PKWare. Wszystkie zbiory wchodzące w skład programu (poza zbiorami zawierającymi bazy danych satelitów) noszą w celu ułatwienia identyfikacji nazwy "STSPLUS" z różnymi rozszerzeniami. Archiwum zawiera następujące zbiory (za pomocą gwiazdki oznaczone są zbiory rozprowadzane niezależnie):

STSPLUS.EXE      główny zbiór programu              (zbiór niezbędny)

STSPLUS.DOC      instrukcja                         (nieobowiązkowa)

STSPLUS.FRQ      zestawy częstotliwości             (zbiór dodatkowy)

STSPLUS.ICO      symbol dla Windows 3.1             (dodatkowy)

STSPLUS.KEY      przyporządkowanie klawiszy         (dodatkowy)

STSPLUS.LOC      szczegóły do map                   (dodatkowy)

STSPLUS.LTD      daty startu satelitów              (dodatkowy

STSPLUS.SCF      konfiguracje dla satelitów         (dodatkowy)

STSPLUS.TRK      naziemne stacje NASĄ               (dodatkowy)

STSPLUS.CTY      współrzędne miast                  (dodatkowy

STSPLUS.INI      dane konfiguracyjne                (patrz dalej)

EARTH4.MCX       indeks do map poziomu 4            (zbiór niezbędny)

EARTH4.MCP       dane map cylindrycznych poziomu 4  (niezbędny)

EARTH4.XYZ       dane map kartezjańskich poziomu 4  (niezbędny)

EARTH3.MCX       indeks do map pozimu 3             (zbiór dodatkowy) *

EARTH3.MCP       dane map cylindrycznych poziomu 3  (dodatkowy) *

EARTH3.XYZ       dane map kartezjańskich poziomu 3  (dodatkowy) *

EARTH2.MCX       indeks do map poziomu 2            (dodatkowy) *

EARTH2.MCP       dane map cylindrycznych poziomu 2  (dodatkowy) *

EARTH2.XYZ       dane map kartezjańskich poziomu 2  (dodatkowy) *

EARTH1.MCX       indeks do map poziomu 1            (dodatkowy) *

EARTH1.MCP       dane map cylindrycznych poziomu 1  (dodatkowy) *

EARTH1.XYZ       dane map kartezjańskich poziomu 1  (dodatkowy) *

MSHERC.COM       sterownik do płytek Hercules       (wymagany dla HGC)

TLEnnn.TXT       parametry orbit                    (zbiór dodatkowy)

NASA.TRK         stacje kontroli lotów NASĄ         (zbiór niekonieczny)

CIS.TRK          rosyjskie stacje kontroli lotów    (niekonieczny)

INTELSAT.TRK     stacje kontroli lotów INTELSAT     (niekonieczny)

SPACENTR.TRK     inne stacje kontroli lotów         (nie konieczny)

STSLNDG.TRK      lotniska kosmiczne                 (nie konieczny)

README           formularz rejestracji użytkownika STSPLUS 

QUICK.DOC        skrócona instrukcja uruchomienia programu 

SOP9311.ICO      alternatywny symbol programu      (niekonieczny)

	Zbiory oznaczone jako niezbędne muszą się znajdować w katalogu przeznaczonym do instalacji programu, w niektórych przypadkach w katalogu pomocniczym. Zbiory oznaczone jako dodatkowe nie są niezbędne, ale pozwalają na skorzystanie z dalszych funkcji programu. Dla oszczędności miejsca na dysku zbiory programowe są skomprymowane za pomocą PKLITE Professional (firmy PKWare) i są rozpakowywane w trakcie wywołania. Powoduje to dodatkowe niewielkie przedłużenie fazy startu programu.

	W zbiorze STSPLUS.INI umieszczane są dane inicjalizacyjne programu. W przypadku jego braku zbiór jest zakładany automatycznie. Zbiory założone przez wersje starsze niż 9332 są ignorowane. 

	Program korzysta z map o różnej dokładności. Najmniej dokładne mapy grupy 4 stanowią niezbędne minimum wyposażenia. Najwięcej szczegółów zawierają mapy grupy 1. Wybór map dokonywany jest automatycznie w zależności od wybranego powiększenia. Poszukiwane są mapy o największej możliwej dokładności. W skład każdej z grup wchodzą trzy zbiory: zbiór o rozszerzeniu MCX zawiera indeks do danych, zbiór o rozszerzeniu MCP - mapy w rzucie cylindrycznym a zbiór o rozszerzeniu XYZ - mapy w rzucie kartezjańskim. Program wymaga zainstalowania map o wszystkich pośrednich stopniach dokładności, tak więc zainstalowanie wyłącznie map grupy 4 i 1 przy opuszczeniu grup 2 i 3 spowoduje błąd w pracy programu natomiast zainstalowanie tylko grup 4 i 3 ogranicza jedynie maksymalną dostępną dokładność map.

	Zbiór STSPLUS.FRQ zawiera częstotliwości pracy satelitów amatorskich i jest niezbędny wyłącznie w przypadku gdy program oblicza wpływy efektu Dopplera (patrz dalej).

	Zbiór STSPLUS.KEY zawiera znaczenie klawiszy dostępnych w trakcie wyświetlania map. Jego treść jest identyczna z odpowiednim punktem niniejszej dokumentacji. 

	W zbiorze STSPLUS.LTD zawarte są terminy startu wybranych satelitów. Zbiór może być uzupełniany w miarę wysyłania w przestrzeń kosmiczną dalszych satelitów. 

	Zbiory o rozszerzeniu TRK zawieraja współrzędne stacji kontroli lotu i innych istotnych obiektów, które są następnie umieszczane na wyświetlanych mapach. Zbiory te mogą być zakładane i modyfikowane za pomocą zwykłego edytora ASCII. Program pozwala na wybór używanego zbioru TRK - w celu wybrania zbioru należy posłużyć się klawiszem funkcyjnym F7. 

	Zawartość zbioru STSPLUS.SCF decyduje o tym, które satelity są śledzone przez program. Zbiory o nazwach TLEnnn.TXT (gdzie "nnn" jest numerem zbioru) zawierają parametry orbit w formacie 2-liniowym NASĄ (USSPACECOM). Zbiory mogą być wykorzystywane przez następnych 10 do 20 dni od podanej w nich daty. Aktualne zbiory rozpowszechniane są w sieci pakiet radio, Internecie i skrzynkach telefonicznych a także drukowane w niektórych czasopismach. Alternatywnymi nazwami zbiorów w formacie 2-liniowym są GSFCnnn.TXT i N2L-nnn.TXT (dla różnych satelitów) albo STSmmNnn.TXT dla wahadłowców kosmicznych. Ze względu na dokonywanie manewrów przez wahadłowce należy zawsze posługiwąc się najnowszym zestawem danych. W nazwach niektórych innych zbiorów występuja skróty nazw satelitów np. MIR, HST (teleskop Hubble'a), GRO (Gamma Ray Observatory), UARS (Upper Atmosphere Research Satellite), ROSAT (Roentgen Satellite Observatory) itd. Oprócz rozszerzeń TXT w nazwach zbiorów może występować rozszerzenie TLE.

	Zbiór STSPLUS.LOC zawiera współrzędne geograficzne i nazwy obiektów i obszarów wyświetlanych na mapach. Jego zawartość może być modyfikowana za pomocą edytora ASCII (patrz dalej). 



2.2. MAPY



	Do podstawowych problemów kartografii należy sposób przedstawienia kulistej powierzchni ziemi na płaszczyźnie mapy w sposób możliwie mało zniekształcony. Z biegiem czasu opracowano wiele różnych rzutów powierzchni kulistej na płaszczyznę, z których każdy charakteryzuje się określonymi wadami i zaletami oraz określonym stopniem dokładności predystynującym do konkretnych zastosowań. Ponad 90 z nich zostało opublikowanych w wydawnictwie "Album of map projections" (Professional Paper 1453) opracowanym przez U.S. Geological Survey. 

	Program STSTPLUS wykorzystuje dwa z możliwych rzutów: rzut kartezjański i cylindryczny. Zostały one przyjęte jako kompromis między dokładnością wskazań i szybkością wykreślania na ekranie. Wadą rzutu cylindrycznego Mercatora są poważne zniekształcenia obszarów podbiegunowych, dlatego też obszar mapy został ograniczony do szerokości geograficznych mniejszych lub równych 85 stopniom. Zniekształcenia rzutu cylindrycznego powodują, że symbol satelity musi poruszać się na ekranie w obszarach podbiegunowych z większą szybkością niż w obszarach równikowych. W powiększeniach stopień zniekształceń zależny jest od powiększenia i wycinka mapy. 

	W rzucie kartezjańskim ziemia przedstawiona jest w postaci kuli, z tym że widoczna jest tylko jedna jej strona - półkula o dowolnym środku. Pozwala to na przedstawienie także obszarów podbiegunowych. W powiększeniach skala jest niezależna od wybranego obszaru. Wadą tego rzutu są zniekształcenia występujące w pobliżu obwodu koła.

	Mapy używane przez STSPLUS oparte są na "Micro World Database II" ("WDB). Jest to ogólnie dostępna baza danych opracowana przez Petera Pospeschila i Antonio Riveria oparta z kolei na danych zebranych przez CIA i rozpowszechnianych przez National Technical Information Service (NTIS). Mapy zawierają niestety kilka drobnych błędów. Z pośród pięciu poziomów dokładności autor programu wykorzystał poziony 1 - 4. Opuszczone zostały najmniej dokładne mapy poziomu piątego. Dla przyspieszenia dostępu do danych autor opracował dla każdego poziomu zbiory indeksowe. Mapy poziomu 4 zawarte są w standardowej dystrybucji programu, mapy poziomu 3 udostępniane są zarejestrowanym użytkownikom, poziomy 2 i 1 - tylko na żądanie zarejestrowanych użytkowników. 

	 Program dokonuje automatycznie wyboru map o potrzebnym poziomie dokładności w zależności od wybranego powiększenia i zainstalowanego zestawu map.

	Ze względu na rozmiary zbiorów i występujące w niektórych przypadkach problemy z dynamicznym zarzadząniem pamięcią treść map wczytywana jest z dysku. Dla skrócenia czasów dostępu można umieścić mapy w pseudo-dysku w pamięci RAM. W celu podania ścieżki dostępu do zbiorów należy posłużyć się klawiszami F7 i F3 z poziomu głównego menu programu. Struktura zbiorów zawierających mapy jest identyczna dla wszystkich poziomów dokładności a program rozróżnia zbiory jedynie w oparciu o ich nazwy. Poprzez zmiany nazw zbiorów można więc wymusić korzystanie z map o większej dokładności. Należy zmienić nazwy wszystkich trzech zbiorów - zbiorów o rozszerzeniach MCX, MCP i XYZ). Zwiększenie dokładności powoduje przedłużenie czasów wykreślania mapy na ekranie. 
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3. KONFIGURACJA PROGRAMU



3.1. ZBIÓR CONFIG.SYS



	Użytkownicy wersji MS-DOS 5.0 i nowszych pragnący korzystać z wyższych obszarów pamięci powinni dodać w zbiorze CONFIG.SYS następująca linię:

STACKS=9,256

Powoduje ona zarezerwowanie pamięci dla wewnętrznych stosów używanych przez DOS. Poprzednie wersje systemu operacyjnego DOS miały mniejsze wymagania w tym względzie. Niedostateczny obszar stosu może spowodować zawieszenie się komputera. Podany rozkaz powoduje założenie 9 obszarów o długości 256 bajtów, możliwe jest powiększenie ich do 384 lub 512 bajtów. Liczba obszarów może być powiększona do 15 w razie potrzeby. Dalsze informacje na ten temat znajdzie czytelnik w instrukcji do systemu operacyjnego DOS.

	Sterowniki udostępniające wyższe zakresy pamięci, jak EMM386, QEMM386 i 386MAX mogą spowodować przedłużenie czasu wykreślania mapy jak to obrazują poniższe przykłady (dla mapy kartezjańskiej):

486DX/33 czas bez 386MAX:        3.68 sekund

486DX/33 czas z 386MAX:          6.70 sekund

386SX/20 czas bez QEMM386:      17.91 sekund

386SX/20 czas z QEMM386:        21.97 sekund.

Pomimo tych różnic należy pamiętać, że sterowniki te mogą być potrzebne do innych celów a poza tym obecne modele komputerów są znacznie szybsze i zapewniają krótsze czasy wykreślania map. W razie potrzeby użytkownik może dopisać do zbioru menu pozwalające na wybór różnych konfiguracji startowych (patrz instrukcja do systemu operacyjnego DOS). 

	Brak sterownika EMM386 nie wyklucza korzystania ze sterownika HIMEM.SYS i możliwości ładowania systemu do wysokiego obszaru pamięci. Należy w tym celu umieścic w zbiorze CONFIG.SYS następujące linie:

DEVICE=C:\DOS\HIMEM.SYS

DOS=HIGH



3.2. PSEUDODYSK W PAMIĘCI



	Pseudodysk usytuowany w pamięci RAM charakteryzuje się czasami dostępu nieporównywalnie krótszymi w stosunku do twardych dysków. Pozwala to na przyspieszenie pracy programów, które muszą często odczytywać większe ilości danych. Wadą dysku pamięciowego jest to, że w momencie wyłączenia komputera lub konieczności ponownego startu dane znajdujące się na nim są tracone. W przypadku danych przeznaczonych do odczytu j.np. mapy STSPLUS nie jest to istotne. 

	Inną praktyczną alternatywą, zwłaszcza w przypadku odczytu danych jest ich buforowanie w pamięci np. poprzez posłużenie się sterownikiem SMARTDRV. Decyzja o skorzystaniu z pseudodysku lub sterownika SMARTDRV jest zależna od wyposażenia pamięci komputera i ew. od systemu operacyjnego. Korzystanie ze sterownika SMARTDRV pod systemem Windows 95 nie jest zalecane ponieważ system ten dysponuje własnym szybszym i wydajniejszym sterownikiem VCACHE.

	W komputerach starszych typów wyposażonych tylko w 640 kB pamięci RAM instalacja pseudodysku odbywa się kosztem pamięci używanej przez program i może przynieść więcej złego niż dobrego. 

	W celu wywołania sterownika pseudodysku należy w zbiorze CONFIG.SYS dodać linię:

DEVICE=G:\WINDOWS\RAMDRIVE.SYS 3000 /E

lub podobną zależnie od rzeczywistej ścieżki dostępu i pożądanego rozmiaru dysku. W powyższym przykładzie instalowany jest dysk o pojemności 3000 kB. Parametr "/E" oznacza instalacje dysku w pamięci rozszerzonej typu "extended". Szczegółowy opis parametrów sterownika znajdzie czytelnik w instrukcji do systemu operacyjnego DOS.

	Umieszczenie map (zbiorów EARTH*.MCP i EARTH*.XYZ) na pseudodysku odbija się korzystnie na szybkości pracy jeżeli użytkownik często zmienia powiększenia, śledzone satelity itp. i to tylko w przypadku nie korzystania z buforowania za pomocą SMARTDRV. Należy pamiętać o podaniu właściwej ścieżki dostępu do zbiorów (klawisz F7 z poziomu głównego menu). Wynika stąd, że pojemność pseudodysku musi być wystarczająca do zmieszczenia wszystkich potrzebnych map. Przeważnie wystarczy korzystanie z map o 3 i 4 poziomie dokładności, większość użytkowników jest usatysfakcjonowana dokładnością map poziomu 2. Rozmiary zbiorów podane są poniżej: 

EARTH1.MCP    613800 08-20-92   6:44a

EARTH1.MCX     11914 08-20-92   6:44a

EARTH1.XYZ    920700 08-20-92   6:44a

       3 files 1546414 bytes

EARTH2.MCP    373948 08-06-92   1:32a

EARTH2.MCX     11914 08-06-92   1:33a

EARTH2.XYZ    560922 08-06-92   1:32a

       3 files  946784 bytes

EARTH3.MCP     88144 08-06-92   1:04a

EARTH3.MCX     11914 08-06-92   1:04a

EARTH3.XYZ    132216 08-06-92   1:04a

       3 files  232274 bytes

EARTH4.MCP     44804 08-06-92   1:07a

EARTH4.MCX     11914 08-06-92   1:07a

EARTH4.XYZ     67206 08-06-92   1:07a

       3 files  123924 bytes

	W celu skopiowania zbiorów na pseudodysk w pamięci można posłużyć się plikiem wsadowym typu BAT, przykład pliku kopiującego i uruchamiającego STSPLUS (przy założeniu, że dysk oznaczony jest literą J:) podany jest poniżej:

@echo off

if exist j:\earth4.mcp goto Run

copy /b \sop\earth4.* j:

copy /b \sop\earth3.* j:

copy /b \sop\earth2.* j:

:Run

stsplus /r %1

	Sumaryczna długość kopiowanych w tym przykładzie zbiorów dochodzi do 1,5 MB. Pierwsza linia służy do sprawdzenia czy zbiory nie zostały skopiowane już wcześniej, jeżeli tak - następuje skok do wywołania programu. Zmienna "%1" pozwala na podanie dodatkowego parametru wywołania programu, np. w czasie prób. Może to być parametr "/M", "/EGA" lub inny z opisanych poniżej. Przed użyciem pliku należy dopasować w nim ścieżki dostępu i nie zapomnieć o dopasowaniu ścieżek dostępu w programie (za pomocą klawisza funkcyjnego F7).



3.3. INSTALACJA ZBIORÓW NA DYSKU



	Przed uruchomieniem programu należy skopiować z dyskietki zbiory do odzielnego katalogu na twardym dysku, np. do katalogu o nazwie STSPLUS za pomocą rozkazu:

COPY /B A:*.* C:\STSPLUS

Katalog musi być założony przez użytkownika np. za pomocą następujących rozkazów:

C:

CD \

MD STSPLUS

	Sumaryczna długość zbiorów wynosi ok. 3 MB. Program rozprowadzany jest także w postaci samorozpakowującego się archiwum (o nazwie SOP9415A.EXE, SOP9415B.EXE lub podobnej). W celu rozpakowania archiwum należy przejść do katalogu STSPLUS i wywołać archiwum, np.:

C:

CD \STSPLUS

A:SOP9415A

W analogiczny sposób należy rozpakować wszystkie archiwa znajdujące się na dyskietce. Archiwa spakowane za pomocą programu ZIP należy rozpakować posługując się PKUNZIP:

PKUNZIP <nazwa zbioru.ZIP>

Archiwa mogą być skasowane po rozpakowaniu.

	W przypadku wystąpienia problemów po zmianie wersji programu na nowszą należy skasować istniejący zbiór STSPLUS.INI. Spowoduje to założenie nowego zbioru w aktualnym formacie. Zbiór inicjalizacyjny zawiera ścieżki dostępu i nazwy zbiorów, które muszą być wprowadzone przez użytkownika za pomocą klawiszy funkcyjnych F7 i F10+F3 z poziomu głównego menu.



3.4. KOPROCESOR MATEMATYCZNY



	Program STSPLUS wymaga komputera wyposazonego w procesor 80386 z koprocesorem 80387 lub w nowszy (w przypadku braku koprocesora wyświetlany jest meldunek). Komputery starszych typów wyposazone w procesory 80286/80287 albo 8086/8087) są przeciążone. Ze względu na skomplikowane obliczenia różnica w szybkości pracy programu na komputerach wyposażonych w koprocesor w stosunku do nie wyposażonych może być nawet 20-krotna. Różnice w szybkości pracy w zależności od wyposazenia komputera ilustruje poniższa tabela:

Procesor   Zegar  Koprocesor  Czas (sek)

----------------------------------------

486DX      33 MHz     TAK            6.2

386DX      20 MHz     TAK           12.8

386SX      20 MHZ     TAK           16.8

386SX      20 MHz     NIE           66.0

286         8 MHz     TAK           30.0

286        12 MHz     NIE           86.6

8088        8 MHz     TAK           65.0

8088        8 MHz     NIE          426.4

Zmierzony został czas pomiędzy wywołaniem obrazu z głównego menu i wyświetleniem pozycji satelity na tle mapy cylindrycznej. Dla posiadaczy komputerów wyposażonych w procesory PENTIUM pracujące z częstotliwościami zegarowymi powyżej 100 lub 200 MHz cała ta dyskusja jest oczywiście mało interesująca.

	Dla uzyskania w miarę znośnych wyników na komputerach nie wyposażonych w koprocesor matematyczny należy unikać wyświetlania map kartezjańskich i zbyt dokładnych powiększeń. Posiadacze monitorów monochromatycznych mogą podać w wywołaniu parametr "/M". 



3.5. WYWOŁANIE PROGRAMU



	Najważniejsze dane konfiguracyjne programu znajdują się w zbiorze STSPLUS.INI, który jest w razie potrzeby zakładany automatycznie. Zbiory założone przez zbyt stare wersje programu są ignorowane. W celu wywołania programu można posłużyć się załączonym przykładowym plikiem S.BAT lub wywołać program bezpośrednio podając w zależności od potrzeb następujące parametry wywołania:

STSPLUS        automatyczny wybór standardu grafiki, CGA/HGC/EGA/VGA.

STSPLUS /EGA   rozdzielczość EGA (lub niższa).

STSPLUS /CLK   wyświetlanie w formacie 43 lub 60 liniowym z użyciem

               dużych znaków. Jest to możliwe tylko dla kontrolerów

               EGA/VGA. Parametr ten jest ignorowany w przypadku

               wyposażenia w kontroler CGA/HGC. 

STSPLUS /CGA   rozdzielczość CGA.

STSPLUS /M     obraz monochromatyczny, EGA/VGA.

STSPLUS /R     kontynuowanie śledzenia ostatnio wybranego obiektu. 

               W celu przejścia do głównego menu należy nacisnąć 

               klawisz ENTER.

STSPLUS /R/SS  tryb zapobiegający wypalaniu luminoforu, EGA/VGA.

	Dozwolone jest podanie tylko jednego z parametrów decydujących o rozdzielczości (/EGA, /CGA). Zasadniczo program rozpoznaje prawidłowo typ kontrolera graficznego i wymuszenie standardu za pomocą parametrów wywołania jest rzadko konieczne. Domyślnie obraz wyświetlany jest w kolorze, jeżeli to jest możliwe - obrazy wyświetlane przy użyciu kontrolerów CGA i HGC są zawsze monochromatyczne. Zależnie od typu posiadanej drukarki i jej sterownika może być konieczne wyświetlanie obrazów monochromatycznych dla poprawienia czytelności wydruku. Zmiana stanadardu grafiki w trakcie pracy programu nie jest możliwa. Należy uruchomić program ponownie z odpowiednim parametrem wywołania. Koprocesor matematyczny wykrywany jest automatycznie i jego użycie nie wymaga żadnych parametrów wywołania.

	Pozostałe parametry mogą być kombinowane w dowolnej kolejności. Posiadacze kontrolerów HGC (Hercules Graphics Card) powinni wywołać program MSHEŚĆ przed użyciem STSPLUS. Nie mogą oni niestety korzystać z map kartezjańskich.

	Oprócz powyższych do dyspozycji stoją dodatkowe parametry wywołania:

+L   dodatkowe podpisy miejscowości itp.

-L   brak podpisów.

+R   wyświetlanie jezior i rzek.

-R   mapa nie zawiera jezior i rzek.

+T   wyświetlenie stacji kontrolnych.

-T   mapa nie zawiera stacji kontrolnych.

+V   wyświetlanie obszaru widoczności.

-V   obszar widoczności nie wyświetlany.

	Ich użycie może być praktyczne w trybie oszczędności luminoforu lub w przypadku wywoływania programu za pomocą plików BAT. Przykłady:

STSPLUS /R/SS-L-R-V

STSPLUS /R+L+R+V

	Po uruchomieniu programu na ekranie wyświetlany jest meldunek powitalny informujący o wersji programu, znalezionym wyposażeniu, standardzie grafiki itp. W przypadku wykrycia programu RIGHTTIME wyświetlany jest numer jego wersji. Naciśnięcie klawisza ENTER powoduje natychmiastowe przejście do głównego menu. 



�



4. OBSŁUGA PROGRAMU



4.1. PRZEWIDYWANIE PRZELOTÓW SATELITÓW



	Jednym z istotnych zadań programów śledzacych przeloty satelitów jest przewidywanie ich przelotów nad interesującym użytkownika obszarem (miejscem zamieszkania, zainstalowania stacji). W normalnym trybie pracy na ekranie wyświetlane są dwa czasy w formacie minuty:sekundy oznaczone za pomocą skrotów "AOS" i "LOS" i oznaczające odpowiednio odstęp czasu do momentu początku i końca odbioru sygnałów z satelity. Prognoza podawana jest na następne 4 godziny. Pola te pozostają puste jeżeli satelita nie ma być widzialny w tym odcinku czasu.

	Oprócz tego program pozwala na prognozowania czasów przelotu na następne 48 godzin. W celu prognozowania dalszych przelotów należy posłużyć się innymi programami j.np. TRACKSAT czy TRACKSTAR.

	W celu sporządzenia prognozy należy wybrać pożądany obiekt (posługując się klawiszem F2 z poziomu głównego menu), następnie wywołać prognozy za pomocą klawisza F3 i wybrać format nr. 9 (oznaczony jako "Pass Prediction"). W odpowiedzi program sporządza tabele przelotów satelity w czasie następnych 48 godzin. Tabela przelotów zawiera kolejne numery, czasy "AOS" i "LOS" opisane powyżej, czas UTC przejścia satelity przez najwyższy punkt nad horyzontem ("MAX VISIBILITY") i całkowity czas "widzialności" satelity ("Duration"). Dokładność prognoz zależna jest od aktualności danych orbity. Dane dotyczace obiektów poruszających się po niskich orbitach nie powinny być starsze niż 10 dni, dla obiektów poruszających się po wysokich orbitach czas ważności dochodzi do 30 dni. Wahadłowce kosmiczne i stacja MIR dokonują nieraz manewrów zmiany orbity - należy wówczas zaopatrzyć się w dane opisujące nową orbitę. W kolumnie oznaczonej "alt" podana jest maksymalna wysokość satelity w czasie danego przelotu. Ułatwia ona ocenę przydatności przelotu do odbioru lub łączności w zależności od otoczenia i wyposażenia (anten) stacji. W celu obejrzenia położenia i zasięgu widzialności satelity na mapie należy podać numer przelotu z tabeli. Program symuluje przelot począwszy od czasu poprzedzającego o 30 sekund najwyższe położenie. Naciśnięcie klawisza "L" powoduje wyświetlenie rzutu satelity na mapę. W celu zatrzymania lub wznowienia symulacji należy posługiwać się klawiszem F6. Zmiana symulowanego czasu dokonywana jest za pomocą klawiszy "+" i "-" lub klawisza funkcyjnego F4. Do zakończenia symulacji służy klawisz ENTER. Zmiana czasu z symulowanego na rzeczywisty dokonywana jest za pomocą klawiszy F8 i F1 z poziomu głównego menu. Dla ułatwienia orientacji czas wyświetlany w głównym oknie programu opisany jest dodatkowo jako "Current Time" (czas rzeczywisty) lub "Simulated Time" (czas symulacji).



4.2. PROGNOZOWANIE ZA POMOCĄ PROGRAMU TRAKSTAR



	W celu sporządzenia prognoz na dłuższe odcinki czasu należy posłużyć się dodatkowymi programami. Należą do nich m.in. TRAKSAT (autor: Paul Traufler) i TRAKSTAR (autor: TS Kelso). Ze względu na dokładność prognoz i mniejsze wymagania zalecane jest użycie programu TRAKSTAR (w wersji 2.15). W celu uzyskania dodatkowych informacji o programach można skontaktować się z autorami:

TRAKSTAR:  Dr. T. S. Kelso

           2340 Raider Drive

           Fairborn, OH  45324-2001  USA

           skrzynka: Celestial BBS

           (513) 427-0674

           300/1200/2400/4800/9600 bit/s

TRAKSAT:   Paul Traufler

           111 Emerald Drive

           Harvest, AL  35749  USA

           skrzynka: RPV Astronomy BBS

           (310) 541-7299

           2400/9600/14400 baud

           RPV Hotline BBS

           (310) 544-8977

           1200/2400 bit/s.

Program TRAKSTAR wykorzystuje 2-liniowe zbiory parametrów orbit typu TLE, TRAKSAT - typu TXT natomiast STSPLUS - obydwa. Dla potrzeb TRAKSTAR program STSPLUS zakłada zbiór pomocniczy o nazwie STSPLUS.TLE. Zbiór zawiera jedynie parametry odnoszące się do wybranego satelity. Zbiór STSPLUS.OBS zawiera współrzędne obserwatora (stacji) natomiast TRAKSTAR.CFG - ścieżki dostępu do zbiorów.

	Wszystkie trzy programy wymagają dokładnego podania wysokości obserwatora w metrach nad poziomem morza. Dla miejscowości wymienionych w zbiorze STSPLUS.CTY wysokość znajduje się na końcu linii danych. W wielu wypadkach zamiast rzeczywistej wysokości podana jest tam wartość zero.

	Instalacja programu TRAKSTAR wymaga skopiowania zbiorów na twardy dysk (ew. rozpakowania archiwum). W skład całości wchodzą oprócz programu opisy i kod źródłowy. Do prawidłowej współpracy z STSPLUS wymagane są jedynie zbiory TRAKSTAR.EXE (program) i TRAKSTAR.HDR (nagłówki). W programie STSPLUS należy wprowadzić ścieżki dostępu dla TRAKSTAR posługując się klawiszami funkcyjnymi F7 i F5. Domyślnie przyjmowany jest katalog zawierający STSPLUS.

	W celu sporządzenia prognozy należy wybrać satelitę (klawisz F2) a następnie (po ew. skontrolowaniu wyboru na mapie) wywołać TRAKSTAR posługując się klawiszem F4. TRAKSTAR zakłada, że zegar komputera nastawiony jest na czas UTC. W przeciwnym przypadku użytkownik musi sam przeliczyć czasy. Prognozy sporządzone przez TRAKSTAR zapisywane są w zbiorze umieszczanym w katalogu programu. W nazwie zbioru zawarty jest numer identyfikacyjny satelity a w jej rozszerzeniu numer zdioru danych orbity. Dalsze szczegóły opisane są w instrukcji programu. Przykład:

- dla teleskopu kosmicznego Hubble'a o numerze identyfikacyjnym NORAD #20830 program zakłada zbiór o nazwie VOB20830 i rozszerzeniu np. 866. 

	Po zakończeniu sporządzania prognozy następuje automatyczny powrót do STSPLUS. W celu przejrzenia zawartości zbioru prognozy należy przejść na krótko na poziom DOS (za pomocą klawisza F9) lub wyjść z STSPLUS i wywołać dowolny edytor ASCII. 

	W przypadku nie znalezienia przez STSPLUS zbioru TRAKSTAR.EXE lub pliku wsadowego TRAKSTAR.BAT w podanym przez użytkownika katalogu wyświetlany jest meldunek błędu. Po naciśnięciu klawisza ENTER (RETURN) następuje powrót do głównego menu STSPLUS.



4.3. WYDRUKI



	Ze względu na dużą różnorodność typów drukarek autor zrezygnował z wyposażenia programu w funkcje wydruku. Zamiast tego można posłużyć się funkcją GRAPHICS systemu operacyjnego DOS pozwalającą na wydrukowanie kopii zawartości ekranu na dowolnej drukarce. Szczegóły podane są w instrukcjach systemu operacyjnego DOS i posiadanej drukarki. Program pomocniczy GRAPHICS musi być wywołany przed użyciem STSPLUS, wywołanie można umieścić np. w pliku AUTOEXEC.BAT. Przykład wywołania dla drukarki laserowej LASERJET II lub III firmy Hewlett-Packard podany jest poniżej:

GRAPHICS LASERJETII

	Można także posłużyć się dowolnymi programami rejestrującymi migawki z ekranu istnieje jednak zawsze pewne niebezpieczeństwo wystąpienia konfliktów z STSPLUS lub innymi programami ponieważ są to programy rezydentne. 

	W przypadku gdy niektóre kolory w wydruku wyjdą zbyt mało kontrastowo lub wogóle zostaną pominięte można wywołać program z parametrem "/M".



4.4. ZNANE PROBLEMY



	Kontrolery graficzne CGA mogą przy wymaganej przez program rozdzielczości 640 x 200 punktów wyświetlać jedynie obrazy monochomatyczne. Najwyższa rozdzielczość w kolorze 320 x 200 punktów jest niewystarczająca. Przyszłe wersje programu nie będą współpracować z kontrolerami CGA i HGC.

	Zalecane jest korzystanie z wersji DOS 5.0 lub nowszej. Program pracuje także prawidłowo pod OS/2 w wersji 2.1 czego nie można powiedzieć o wersjach starszych. Znane są także kłopoty z przydziałem pamięci pod systemem DR-DOS 6.0. W niektórych przypadkach powoduje to nawet zawieszenie się komputera po przejściu na poziom DOS i próbie powrotu do programu. 

	Również starsze wersje koprocesora matematycznego 387SX firm ITT i USLI powodowały powstawanie przypadkowych błędów. Koprocesory firm INTEL i Cyrix współpracowały natomiast prawidłowo z STSPLUS.

	W przypadku wystąpienia problemów z wyświetlaniem niektórych znaków zwłaszcza w starszych typach komputerów można spróbować wywołać program GRAFTABL.COM (wywołanie można umieścić w pliku AUTOEXEC.BAT). Instaluje on tabele dodatkowych znaków graficznych.

	Znanym problemem, dotyczącym nie tylko STSPLUS są przeróżne konflikty spowodowane przez programy rezydentne. Środkiem zaradczym może być tutaj jedynie usuwanie i pojedyńcza instalacja programów aż do znalezienia winnego. Warto też zastanowić się, które z tych programów są rzeczywiście niezbędne. Podobnie należy sprawdzić wpływ sterowników (wywoływanych w CONFIG.SYS). Korzystne może być dodanie w zbiorze CONFIG.SYS rozkazu "STACKS=9,256" (patrz wyżej).

	Obrazy o rozdzielczości EGA prezentowane na wyświetlaczach ciekłokrystalicznych VGA mają zmienione proporcje. Niektóre ze starszych typów kontrolerów graficznych VGA także nie są prawidłowo rozpoznawane przez program, może to spowodowąc włączenie rozdzielczości EGA i zniekształcenie proporcji obrazu.

	Czasami dochodzi też do pozornego zawieszenia się programu po zmianie z czasu zimowego na letni lub odwrotnie. Po dokonaniu zmiany czasu najlepiej opuścić program i uruchomić go ponownie.



4.5. KONWERSJA DANYCH Z FORMATU WEKTÓROWEGO NA FORMAT 2-LINIOWY



	Program STSPLUS wymaga wprowadzenia parametrów orbity w formacie 2-liniowym. Innym rozpowszechnionyn formatem jest format wektorowy. Do konwersji formatu danych na wymagany przez STSPLUS można posłużyć się programem VEC2TLE opracowanym przez Kena Ernandesa. Autor programu osiągalny jest pod adresem:

Mr. Kenneth J. Ernandes

16 Freshman Lane

Stony Brook, NY  11790-2712

CompuServe:  70511,3107

Internet:    70511.3107@cis.com

	Dane wejściowe do konwersji mogą być zawarte w zbiorze lub wpisane przez użytkownika na klawiaturze.

	Zasadniczo sprawa ta nie ma dla nas, krotkofalowców większego znaczenia ponieważ parametry odbit w formacie 2-liniowym rozpowszechniane są regularnie w sieci pakiet radio. 



4.6. TRASY PRZELOTÓW SATELITÓW



	Głównym zadaniem programu jest wyświetlanie tras przelotów satelitów na tle map ziemi. Do dyspozycji stoją mapy w dwóch rzutach i sześciu rodzajach: mapy w rzucie kartezjańskim i cylindrycznym obejmujące cały świat lub jego część albo powiększenia. Na mapach może być pokazane położenie najważniejszych miast, stacji kontrolnych lotu i rzutu satelity na powierzchnię ziemi. Oprócz map na ekranie wyświetlane są dodatkowe dane (czasy itp.) przy czym ich zestaw zależny jest od rozdzielczości obrazu i do pewnego stopnia od wyboru dokonanego przez użytkownika.



4.6.1. MAPY W RZUCIE KARTEZJAŃSKIM



	Przedstawiają one ziemię jako rzut widocznej z dużej odległości półkuli na powierzchnię płaską - a więc w postaci koła we współrzędnych biegunowych (kartezjańskich). Środkiem półkuli może być dowolny punkt na powierzchni ziemi włącznie z jej biegunami. Ze względu na możliwość przedstawienia tylko półkuli mapa jest aktualizowana automatycznie przez program w zależności od potrzeb. Wymaga to prowadzenia intensywnych obliczeń, które mogą zajmować dość dużo czasu na wolniejszych komputerach. Środek rzutu wybierany jest tak, aby satelita widoczny był na jego tle przez możliwie długi czas. Po upływie 2,5 godzin mapa jest odświeżana nawet jeżeli satelita nie opuścił jej obszaru. 

	Zaletą tego typu prezentacji jest możliwość łatwiejszego wyobrażenia sobie przez użytkownika rzeczywistego położenia obiektów w przestrzeni. 

	Domyślnie wyświetlana jest cała powierzchnia półkuli. Wybór powiększenia dokonywany jest za pomocą klawiszy "Strona w dół" i "Strona w góre" ("PG-UP" i PG-DWN"). Maksymalne powiększenie zależne jest od zainstalowanych map: mapy 2 poziomu dokładności pozwalają na osiągnięcie 20-krotnego powiększenia natomiast mapy poziomu 1 - 40-krotnego. 

	Za pomocą klawisza "M" z poziomu głównego menu można wybrać wariant wyświetlania, w którym rzut satelity umieszczony jest w centrum a widoczny obszar ziemi przesuwa się w miarę jego ruchu. Wymaga to posiadania kontrolerów graficznych EGA lub VGA.



4.6.2. MAPY W RZUCIE CYLINDRYCZNYM



	Mapy cylindryczne przedstawiają ziemię w postaci rzutu na powierzchnię walca o tej samej średnicy. Po rozwinięciu walca otrzymywana jest mapa płaska w tzw. rzucie Mercatora. Zaletą tego rzutu jest zachowanie kątów prostych między równoleżnikami i południkami na całej powierzchni ziemi natomiast wadą - znaczne zniekształcenia obszarów podbiegunowych. Najmniej zniekształcone są oczywiście obszary leżące w pobliżu równika. Obszar przedstawiony na mapach STSPLUS ograniczony jest do szerokości geograficznych nie przekraczających 85 stopni. Środkiem mapy jest południk 0 lub Międzynarodowa Linia Zmiany Daty (przebiegająca w przybliżeniu wzdłuż południka 180). Za pomocą klawiszy "W" lub "0" można wybrać wariant w którym satelita znajduje się bliżej środka mapy. W przypadku włączenia automatycznej aktualizacji mapy w prawym górnym rogu ekranu wyświetlana jest litera "A".

	Dla uzyskania większej dokładności program oprócz mapy obejmującej całą powierzchnię program wyposażony jest w 12 wycinków map przedstawiających 1/4 powierzchni ziemi. Położenie środków wycinków przedstawione jest poniżej:



                0                                180             

  +---------------------------+     +---------------------------+

  |             |             |     |             |             |

  |    1        4        7    |     |    7        10       1    |

  |             |             |     |             |             |

  |             |             |     |             |             |

  |             |             |     |             |             |

  |    2        5        8    |     |    8        11       2    |

  |             |             |     |             |             |

  |             |             |     |             |             |

  |             |             |     |             |             |

  |    3        6        9    |     |    9        12       3    |

  |             |             |     |             |             |

  +---------------------------+     +---------------------------+

	Osią symetrii wycinków 4 - 6 jest południk zerowy (Greenwich) natomiast osią symetrii wycinków 10 - 12 jest międzynarodowa linia zmiany daty (południk 180). Środki wycinków 2, 5, 8 i 11 leżą na równiku. Wybór wycinka 1 - 9 dokonywany jest za pomocą klawiszy z odpowiadającym im numerem, numerom 10, 11 i 12 odpowiadają klawisze "!", "@! i "#". Wybór jednego z wycinków powoduje wyłączenie automatycznego przesuwania mapy pod satelitą (sygnalizowane przez wygaszenie litery "A" w prawym górnym rogu ekranu. Naciśnięcie klawisza "Q" pozwala STSPLUS na automatyczny wybór pasującego wycinka.

	Dokładność map zawartych w bazie danych pozwana na wyświetlanie powiększeń - wycinków map o rozmiarze 30 stopni (6-krotne powiększenie). Wybór właściwego wycinka dokonywany jest automatycznie ponieważ ręczny wybór byłby zbyt skomplikowany. W celu wyświetlenia powiększenia należy nacisnąć klawisz "Z". Pierwszy stopień powiększenia oznacza wyświetlanie wycinków o rozmiarach 75 stopni, do zmiany skali powiększenia służą klawisze "Strona-w-dół" ("PgDWN") i "Strona-w-górę" ("PgUP"). Klawisz "Home" powoduje powrót do pierwszego stopnia powiększenia a klawisz "End" - powrót do poprzedniej skali. Rozmiar wycinka w stopniach (30, 45, 60, 75, 90, 120 lub 180) wyświetlany jest w lewym górnym rogu mapy. Klawisz tabulatora służy do włączenia automatycznego wyboru wycinka mapy (sygnalizowanego za pomocą litery "A" w prawym górnym rogu ekranu). 



4.6.3. MAPY Z POZIOMICAMI WYSOKOŚCI SATELITY



	Naciśnięcie klawisza "L" powoduje wyświetlenie mapy, w której środku znajduje się obserwator (stacja) z naniesionymi poziomicami obrazującym wysokość satelity w stopniach ponad horyzontem (w programie i w oryginalnej instrukcji na określenie poziomic używany jest specjalnie w tym celu wymyślony termin izokontury). Odstępy między poziomicami wynoszą 10 stopni. Mapa poziomicowa ułatwia ocenę przydatności przelotu do łączności amatorskich. Mapa wyświetlana jest w uprzednio wybranym rzucie (kartezjańskim lub cylindrycznym) i powiększeniu. Możliwa jest oczywiście zmiana powiększenia. Jeżeli operator wprowadził dwa punkty obserwacji (za pomocą klawiszy F10 i F2 z głównego menu) wówczas ponowne naciśnięcie klawisza "L" powoduje wyświetlenie mapy dla drugiego punktu obserwacji. 



4.6.4. MAPY STACJI KONTROLNYCH Z POZIOMICAMI



	Naciśnięcie klawisza "T" powoduje wyświetlenie mapy poziomicowej, w której środku znajduje się najbliższa w stosunku do pozycji satelity stacja kontrolna lotu (program STSPLUS używany był również w niektórych stacjach kontrolnych). Nierównomierne rozmieszczenie stacji kontrolnych na świecie powoduje, że w niektórych powiększeniach satelita nie jest widoczny na ekranie ponieważ najbliższa stacja kontrolna znajduje się zbyt daleko. Użytkownik programu może wybrać pożądany zbiór stacji kontrolnych posługując się klawiszem funkcyjnym F7. Domyślnie program korzysta ze spisu stacji kontrolnych NASA. 

	Mapa wyświetlana jest w uprzednio wybranym rzucie i powiększeniu. Do zmiany skali powiększenia służą opisane powyżej klawisze.



4.6.5. PODPISY NA MAPACH



	Począwszy od wersji 9240 na mapach mogą być wyświetlane podpisy. W celu włączenia podpisów należy posłużyć się kolejno klawiszami F10, F3 i F9 z głównego menu. Nazwy i położenie geograficzne podpisywanych obiektów znajdują się w zbiorze STSPLUS.LOC. Użytkownik może założyć własny zbiór LOC zawierający spis dowolnych innych obiektów. Wyboru używanego przez program zbioru dokonuje się za pomocą klawisza funkcyjnego F7.

	Załączony zbiór STSPLUS.LOC zawiera spis 350 miast, mórz i oceanów wraz z ich współrzędnymi i dodatkowymi informacjami wymaganymi przez program. STSPLUS.LOC jest zbiorem ASCII, w którym poszczegółne póła oddzielone są za pomocą przecinków. Zbiór sklada się z linii o podanym poniżej formacie:

"Londyn",-.1167,51.5,7,100

 ---+--  ---+-- --+- + -+-

    |       |     |  |  |

    |       |     |  |  +---  minimalny współczynnik powiększenia

    |       |     |  |

    |       |     |  +------  kolor napisu (1 do 15)

    |       |     |

    |       |     +---------  szerokość geograficzna w stopniach

    |       |

    |       +---------------  długość geograficzna w stopniach

    |

    +-----------------------  nazwa

	Podpis wyświetlany jest tylko wtedy kiedy wybrany współczynnik powiększenia jest równy lub większy od podanego w zbiorze. Zapobiega to zachodzeniu podpisów na siebie i zmniejszeniu czytelności mapy. W podpisach używane są tylko duże litery. Oprócz liter i cyfr w zbiorze należy używać wyłącznie znaków ".", "-" lub ",". Pozostałe znaki zastępowane są przez znaki odstępu.

	Zawartość zbioru STSPLUS.LOC może służyć jako przykład dla własnych uzupełnień i modyfikacji. Zawartość zbioru może być modyfikowana za pomocą dowolnego edytora ASCII. 

	Dopuszczalnym zakresem współczynnika powiększenia jest 50% do 4000%. Rzeczywiste granice zależne są od zainstalowanego zestawu map. Na mapach w rzucie kartezjańskim stopień powiększenia wyświetlany jest w półu "MAG" natomiast dla map w rzucie cylindrycznym obowiązuje następujące przyporządkowanie:

Rozmiar w stopniach�Współczynnik pow.�Rodzaj map��360� 50�mapy swiata��180�100�wycinki i powiększenia��120�150�powiększenia�� 90�200�powiększenia�� 75�240�powiększenia�� 60�300�powiększenia�� 45�400�powiększenia�� 30�600�powiększenia��Numeracja kolorów odpowiada przyjętej w systemie DOS:

czarny    = 0       szary       = 8

niebieski = 1       j.niebieski = 9

zielony   = 2       j.zielony   = 10

turkusowy = 3       j.turkusowy = 11

czerwony  = 4       j.czerwony  = 12

purpurowy = 5       j.purpurowy = 13

brazowy   = 6       żółty       = 14

biały     = 7       j.bialy     = 15

	Kolor czarny nie jest dozwolony. Podanie ujemnego numeru koloru powoduje, że program nie wyświetla kółka oznaczającego dokładne położenie obiektu. Pozycji obiektu odpowiada wówczas środek podpisu. Ma to sens dla podpisywania łańcuchów górskich, mórz, rzek, jezior itp.

	Współrzędne geograficzne podane są w stopniach w postaci ułamków dziesiętnych, a nie w stopniach, minutach i sekundach jak w atlasach. Przed zapisaniem w zbiorze należy więc dokonać przeliczenia. Przykład: odczytana z mapy pozycja 24ş 45" odpowiada ułamkowi 24 + 45/60 = 24,75. 

Wartości ujemne odpowiadają długościom zachodnim i szerokościom południowym. 

	STSPLUS nie kontroluje prawidłowości danych zawartych w zbiorze. Zalecane jest staranne sprawdzenie wpisanych danych, liczby pół i ich formatu.



4.6.6. DUŻE POLA ZEGAROWE



	Standardowo poniżej map w rzucie cylindrycznym wyświetlane są czasy: wystrzelenia satelity (lub sporządzenia zestawu parametrów orbity - ang. epoch), UTC i lokalny. Naciśnięcie klawisza funkcyjnego F2 powoduje zamiast tego kolejno wyświetlenie jednego z nich w powiększonym formacie. Ze względu na wypełnienie okna ekranowego nie jest to możliwe w trakcie wyświetlania map we współrzędnych kartezjańskich. Posiadacze kontrolerów graficznych EGA i VGA mogą za pomocą parametru wywołania /CLK zmienić liczbę linii wyświetlanych na ekranie odpowiednio do 43 lub 60. Powiększone póła zegarowe wyświetlane są wówczas poniżej zwykłego obszaru danych. Na monitorach VGA po naciśnięciu klawisza F2 czas wyświetlany jest po prawej stronie poniżej map w rzucie kartezjańskim w postaci skróconej.



4.6.7. MAPY PRZESUWAJĄCE SIĘ W MIARE RUCHU SATELITY



	Naciśnięcie klawisza "M" powoduje wyświetlanie wycinka mapy zmieniającego się w zależności od położenia satelity. Satelita znajduje się zawsze w środku wycinka. Funkcja ta wymaga zainstalowania kontrolera graficznego EGA lub VGA. Zmniejszeniu ulega rozdzielczość pionowa obrazu z 400 do 280 linii dla map w rzucie cylindrycznym i z 480 do 350 linii dla map w rzucie kartezjańskim. 

	W trybie tym użytkownik ma do dyspozycji następujące klawisze:

"Home"      powiększenie=75 (cylindr.) lub Mag=100 (kartezj.)

"End"       powrót do ostatniego powiększenia

"PgDn"      wzrost powiększenia

"PgUp"      redukcja powiększenia

"M"         powrót do porzedniego trybu wyświetlania

ENTER       powrót do głównego menu



4.6.8. POŁOŻENIE SATELITY I JEGO RZUT NA ZIEMIE



	Położenie obserwowanego satelity w przestrzeni przedstawione jest za pomocą symbolu. Program dysponuje dwoma symbolami, z których pierwszy przypomina wahadłowce kosmiczne i jest używany do przedstawienia ich położena a drugi przypomina teleskop kosmiczny Hubble'a i zastępuje wszystkie inne pojazdy kosmiczne.

	Kolor symbolu zmienia się w zależności od oświetlenia obiektu i tak:

- obiekty oświetlone bezpośrednim światłem słonecznym przyjmują kolor jaskrawo-biały,

- obiekty znajdujące się w półcieniu - kolor żółty,

- obiekty oświetlone odbitym światłem słonecznym - kolor czerwony,

- obiekty znajdujące się w cieniu ziemi - kolor biało-szary.

	W półu numeru orbity wyświetlana jest gwiazdka jeżeli obiekt znajduje się w pełnym oświetleniu lub plus gdy znajduje się w półcieniu aby ułatwić odróżnienie na obrazach monochromatycznych. Na obrazach w standardzie CGA symbol satelity miga. Włączenie migania w pozostałych standardach grafiki wymaga naciśnięcia klawisza "B". 

	Na życzenie użytkownika program może także wyświetlać rzut satelity na powierzchnię ziemi. Rzut wyświetlany jest domyślnie w postaci linii kropkowanej. W kolorze czerwonym wyświetlana jest trasa z ostatniej półtorej godziny natomiast w kolorze zielonym przewidywany przebieg trasy w czasie następnych trzech godzin. Odstęp kropek odpowiada minutowym odstępom czasu. W niektórych przypadkach kropki mogą zachodzić na siebie i stwarzać wrażenie linii ciągłej. W celu włączenia funkcji należy nacisnąć klawisz funkcyjny F10 a następnie za pomocą klawisza F5 wybrać pożądaną alternatywę. Oprócz linii kropkowanej do wyboru sa: linia ciągła w kolorze zielonym lub jasnozielona linia z kropkami w kolorze czerwonym dla przebiegu przeszłego i żółtym dla przyszłego.



4.6.9. PROGNOZY WIDZIALNOŚCI OPTYCZNEJ SATELITY



	Możliwość zobaczenia satelity gołym okiem lub przy użyciu lornetki jest atrakcyjna nie tylko dla amatorów-astronomów. Prognozy widzialności satelitów są sprawą skomplikowaną, ponieważ jest ona zależna od wielu różnych czynników niemożliwych do przewidzenia przez program jak wpływ pogody, zachmurzenia, przejrzystości lub zanieczyszczenia atmosfery itp. Na podstawie położenia satelity w stosunku do obserwatora, oświetlenia satelity i warunków oświetlenia na ziemi program przewiduje więc wyłącznie czy satelita może być widoczny. W programie przyjęto następujące kryteria optycznej widzialności satelity:

- satelita musi być całkowicie lub cześciowo oświetlony przez słońce.

- słońce musi znajdować co najmniej 1,7 stopnia się poniżej horyzontu, co oznacza że w miejscu przebywania obserwatora panuje półmrok lub noc.

- satelita musi znajdować się w obszarze widzialności.

Dla obiektów spełniających wszystkie trzy kryteria wyświetlany jest symbol "VIS" w obszarze danych numerycznych na ekranie.

	W praktyce najlepiej widzialne są obiekty poruszające się po niskich orbitach (do 1000 km) i położone tak, że odbite od nich światło trafia do obserwatora.

	Prognozowanie widzialności satelity wymaga włączenia pozostalych funkcji zwiazanych z wpływem słońca za pomocą (kolejno) klawiszy F10, F3 i F8.



4.6.10. ZASIĘG WIDZIALNOŚCI PRZEZ OBSERWATORA



	Zasięgi widzialności satelity są zaznaczone na mapie jako kręgi w kolorze purpurowym o środku znajdującym się w punkcie obserwacji. W zależności od wybranego rzutu są one zniekształcone w rejonach podbiegunowych lub w poblizu skraju mapy. Teoretyczny zasięg widzialności obliczany jest w oparciu o wysokość satelity i wysokość miejsca obserwacji nad poziomem morza. Dokładność obliczeń zależna jest od orbity satelity - błąd jest większy dla satelitów poruszających się po wysokich orbitach eliptycznych. Rzeczywista widzialność satelity zalezy (jak podano powyżej) od lokalnych warunków topograficznych i atmosferycznych. Zasięgi widzialności są wykreślane dla każdego z podanych miejść obserwacji (definicja za pomocą klawiszy F10 i F2). Wejście satelity w obszar widocznośći pozwala na nawiązanie z nim lub przez niego łączności radiowej. Widzialność optyczna zależna jest dodatkowo od oświetlenia satelity i miejsca obserwacji oraz od jego rozmiarów. Zasięgi wykreślane są tylko na obrazach w standardach EGA i VGA.

	Za pomocą klawiszy F10 i F8 użytkownik może włączyć sygnalizację dźwiękową. Zblizanie się satelity sygnalizowane jest na 2 minuty przed jego wejściem w obszar widzialności. Opuszczenie obszaru widzialności sygnalizowane jest z wyprzedzeniem 30 sekund. Sygnalizacja dźwiękowa jest różna dla każdego z miejsc obserwacji. 



4.6.11. OBSZAR WIDZIANY Z SATELITY



	Do obliczenia zasięgu widzialności z satelity używany jest ten sam algorytm co w punkcie poprzednim. Analogiczne równiez zasięg widzialności przedstawiony jest w postaci koła o zniekształceniach zależnych od jego położenia i rodzaju mapy. Położenie satelity i zasięg widzialności aktualizowane są w odstępach 10-sekundowych jeżeli pozwala na to szybkość przetwarzania komputera.



4.7. SŁOŃCE



	Za pomocą (kolejno) klawiszy funkcyjnych F10, F3 i F8 włączane jest wyświetlanie położenia słońca, oświetlenia powierzchni ziemi i oświetlenia satelity. Rzut słońca na powierzchnię ziemi przedstawiony jest w postaci żółtego kręgu a jego położenie aktualizowane jest w odstępach 10-sekundowych. Granica dnia i nocy przedstawiona jest na mapach w postaci żółtej kropkowanej linii. Jej położenie odpowiada położeniu środka słońca na horyzoncie na poziomie morza i nie uwzględnia lokalnych warunków topograficznych, kąta widzialności tarczy słonecznej i refrakcji promieni słonecznych w atmosferze. Położenie granicy aktualizowane jest w odstępach 60-sekundowych. Oświetlenie obserwowanych satelitów obrazowane jest za pomocą kolorów symbolu jak to opisano powyżej. Jest ono aktualizowane w odstępach sekundowych. 

	Po włączeniu zegarów u dołu ekranu wyświetlane są odstępy czasu do najbliższego momentu wschodu ("orbital sunrise", AOS) i zachodu ("orbital sunset", LOS) słońca na satelicie o ile zdarzy się to w czasie następnych 4 godzin. W przeciwnym przypadku pola te są puste. Czas podawany jest w minutach i sekundach. Przykład:

          AOS    LOS

  *SUN  73:20  37:40

	Gwiazdka sygnalizuje dzień panujący na satelicie, zachód słońca nastąpi za 37 minut i 40 sekund natomiast następny wschód za 73 minuty i 20 sekund. Do obliczenia pozycji słońca stosowany jest uproszczony algorytm jednak błędy wyniku nie przekraczają 10 sekund.



4.8. ŚLEDZENIE SATELITÓW W CZASIE RZECZYWISTYM



	Program STSPLUS pozwala także na śledzenie w czasie rzeczywistym do 30 satelitów i statków kosmicznych. Położenie satelitów geostacjonarnych wykreślane jest jednorazowo w momencie wyświetlenia wybranej mapy natomiast położenie satelitów ruchomych aktualizowane jest w odstępach 10-sekundowych. W celu włączenia śledzenia należy posłużyć się kolejno klawiszami F10, F3 i F2 z poziomu głównego menu. Do śledzonych satelitów należą geostacjonarne satelity kontroli lotów (TDRS - Tracking and Data Relay Satellites) pośredniczące m.in. w komunikacji z wahadłowcami kosmicznymi i teleskopem kosmicznym Hubble'a oraz innymi satelitami poruszającymi się na niskich orbitach. Położenie satelitów kontroli lotów wyświetlane jest w postaci okręgu z kropką w środku znajdującego się nad równikiem. W bazie danych programu uwzględnione są satelity czynne w jesieni 1993 r. Są to TDRS-3 (wschodni) znajdujący się na 41 stp. długości zachodniej, TDRS-4 (zachodni) i TDRS-1 (zapasowy) znajdujące się na 174 i 170 stp. długości zachodniej, TDRS-2 znajdująca się na 62 stp. długości zachodniej i TDRS-5 znajdujący się na 138 stp. długości zachodniej. W celu aktualizacji spisu należy posłużyć się klawiszem funkcyjnym F6. Każdy z satelitów TDRS zapewnia łączność w obrębie prawie całej widzialnej z niego półkuli. W efekcie więc jedynie niewielki obszar w poblizu wschodniego wybrzerza Afryki oznaczony na mapie za pomocą symbolu "ZOE" ("Zone of Exclusion") nie znajduje się w ich zasięgu. Granice zasięgu pierwszych dwoch (głównych) satelitów zaznaczone są za pomocą czerwonych okregów. Program wyświetla równiez odstępy czasu do poczatku i końca łączności między śledzonym satelitą a satelitą pośredniczącym (TDRS) (wyświetlane w polach oznaczonych jako "AOS" i "LOS") na okres następnych 4 godzin. Przykład:

    *TDRE AOS/LOS  72:42  50:42     (na mapach cylindrycznych))

    *TDRW AOS/LOS  45:42  22:42

                     AOS    LOS

           *TDRE:  72:42  50:42     (na mapach kartezjańskich)

           *TDRW:  45:42  22:42

	Gwiazdka oznacza, że śledzony pojazd kosmiczny jest widoczny przez satelitę TDRS. To samo oznaczają również cyfry w kolorze zielonym. Na 2 minuty przed wyjściem z zasięgu satelity TDRS kolor zmienia się na żółty a po wyjściu z zasięgu na czerwony. Program może tez sygnalizować akustycznie poczatek i koniec komunikacji o 30 sek wcześniej. Włączenie lub wyłączenie sygnalizacji wymaga posłużenia się klawiszami F10 i F8.

	W niektórych zestawach parametrów orbit (np. zbiorach TLEnn.TXT) satelity te oznaczane są za pomocą liter A, C, D, E i F a nie numerów. 



4.9. NAZIEMNE STACJE KONTROLNE I ZBIORY TRK



	Zbiór STSPLUS.TRK zawiera współrzędne i inne potrzebne informacje dotyczące stacji kontroli lotów NASA, w pozostałych załączonych zbiorach o rozszerzeniu nazwy TRK znajdują się spisy stacji kontroli lotu należących do innych instytucji i organizacji. 

	Stacje zaznaczone są na mapie za pomocą symbolu otoczonego brązowym lub żółtym okręgiem oznaczającym ich zasięg radiowy. Stacje te nie zawsze są czynne, niektóre z nich uruchamiane są tylko dla specjalnych potrzeb lub pozostają w rezerwie. 

	Spis poniższy obejmuje najważniejsze stacje czynne w r. 1989 z podaniem identyfikatora, współrzędnych geograficznych i położenia:

MIL     -81,28         Merritt Island, FL

BDA     -64,32         Bermudy

DKR     -17,14         Dakar, Senegal

ACN     -14,-8         Wyspa Wniebowstapienia (Ascension Island)

MAD     -5,41          Madryd, Hiszpania

IOS      56,-5         Ocean Indyjski

HAW     -156,20        Hawaje

GWM      143.33,14     Guam

VAN     -120.57,34.73  Vandenberg, CA

YAR      115,-29       Yarragadee, Australia

CAN      149,-36       Canberra, Australia

GDS     -116.88,35.93  Goldstone, CA

CTS     -105,38        Colorado Springs, CO

AGO     -71,-34        Santiago, Chile

NGT     -106,33        White Sands, NM

	Domyślnie program korzysta ze zbioru STSPLUS.TRK, użytkownik może jednak wybrać dowolny inny zbiór posługując się klawiszem F7. Załączony zbiór STSPLUS.TRK ma następujący format:

"Maui, Hawaii",-156.7,20.9,0,"HAW"

"Vandenberg, CA",-120.5667,34.7333,112,"VAN"

"White Sands, NM",-106,33,0,"NGT"

"Colorado Springs, CO",-105,38,0,"CTS"

"Merritt Island, FL",-81,28,0,"MIL"

"Santiago, Chile",-71,-34,0,"AGO"

"Bermuda",-64,32,0,"BDA"

"Dakar, Senegal",-17,14,0,"DKR"

"Ascension Island",-14,-8,0,"ACN"

"Madrid, Spain",-5,41,0,"MAD"

"Indian Ocean Stn",56,-5,0,"IOS"

"Yarragadee, Australia",115,-29,0,"YAR"

"Guam",143.3333,14,0,"GWM"

"Canberra, Australia",149,-36,0,"CAN"

	Zbiory TRK są zbiorami tekstowymi i mogą być zakładane i modyfikowane za pomocą dowolnego edytora ASCII. Każda z zawartych w nich linii musi składać się z pięciu pól oddzielonych przecinkami jak to podano w poniższym przykładzie. Długości i szerokości geograficzne wyrażone są w postaci ułamków dziesiętnych a nie w stopniach i minutach. Przykład:

"Merritt Island, FL",-81.0,28.0,0,"MIL"

--------+----------- --+-- --+- + --+--

        |              |     |  |   |

        |              |     |  |   +--- 3-literowy identyfikator

        |              |     |  +------- wysokość n.pm. (w metrach)

        |              |     +---------- szer. geogr. (w stp.)

        |              +---------------- dł. geogr. (w stp.)

        +------------------------------- położenie

	Spis rosyjskich stacji kontrolnych podany jest w zbiorze CIS.TRK. W zwiazku z trudną sytuacją gospodarczą niektóre z nich mogą być nieczynne. Zawartość zbioru w oryginalnym brzmieniu podana jest poniżej:

"Tyuratam Cosmodrome",63.3392,45.9235,0,"TYR"

"Kaliningrad Cntrl Ctr",37.816,55.916,0,"KAL"

"Plesetsk Cosmodrome",40.7,62.75,0,"PLS"

"Petropavlovsk Russia",158.933,53.216,0,"PTR"

"Tbilisi Georgia",44.75,41.66,0,"TBL"

"Ulan Ude Russia",107.683,51.983,0,"ULN"

"Ussuriysk Russia",132.15,43.8,0,"USS"

"Yevpatoria Ukraine",33.3666,45.2166,0,"YEV".

	W zbiorze SPACENTER.TRK wymienione są niektóre stacje znajdujące się w innych krajach:

"Alcantara LC Brazil",-44.3999,-2.3999,0,"ALC"

"Esdistance,Kiruna Sweden",21.067,67.883,0,"ESR"

"Jiuquan Space LC China",100.033,40.83,0,"JIU"

"Kagoshima Center Japan",131.083,31.25,0,"KAG"

"Kourou Space Ctr Fr.Gu",-52.7669,5.23,0,"KOU"

"San Marco Platform",40.2,-2.9329,0,"SMP"

"Sriharikota Ctr India",80.25,13.78,0,"SRI"

"Tanegashima SC Japan",130.967,30.4,0,"TAN"

"Xichang Space LC China",102.217,27.967,0,"XUC".

	Stacje kontrolne INTELSAT wymienione są w spisie INTELSAT.TRK:

"Paumalu, Hawaii",-158.0342,21.6711,157.86,"PAU"

"Tangua, Brazil",-42.7845,-22.7442,35.38,"TAN"

"Jatiluhur, Indonesia",107,-6.5213,161.49,"JAT"

"Perth, Australia",115.25,-31.8,0,"PER"

"Gandoul, Senegal",-17.4745,14.43,0,"GAN".

	Zbiory mogą zawierać do 25 linii (25 stacji). Oczywiście można w nich wymieniać dowolne inne interesujące stacje,a nie tylko stacje kontroli lotów. Istotne jest tylko przestrzeganie formatu zbioru.



4.10. ALARMY I LICZNIKI CZASU



	Program używany jest często bez stałego nadzoru przez operatora. Dlatego też wyposażony został w liczniki wskazujące odstępy czasu od chwili obecnej do zajścia interesującego wydarzenia (o ile wystapi ono w ciagu najbliższych 4 godzin) i w alarmy dźwiękowe. Do włączenia liczników należy użyć klawiszy F10 i F7 natomiast do włączenia lub wyłączenia sygnałów dźwiękowych - klawiszy F10 i F8. Wydarzeniami obserwowanymi i sygnalizowanymi przez program sa: wejście satelity w obszar widzialności (skrót: "AOS") i opuszczenie obszaru (skrót: "LOS"). Dla satelitów znajdujących się w obszarze widzialności czasy wyświetlane są w kolorze zielonym i zaznaczone dodatkowo gwiazdką, natomiast dla niewidocznych - w kolorze czerwonym. Na dwie minuty przed zajściem oczekiwanego wydarzenia kolor cyfr zmienia się na żółty. 

	Podpisy "AOS" i "LOS" wyświetlane są na ekranie w miarę wolnego miejsca, np. podanie dwoch miejsc obserwacji zwiększa liczbę wyświetlanych danych i dlatego brakuje miejsca na podpisy. Para liczników oznaczona jako "STN" (odpowiednio "STN1" i "STN2" dla dwóch miejsc obserwacji) sygnalizuje wejście satelity w obszar widzialności przez obserwatora lub jego opuszczenie. Para liczników oznaczonych symbolami "TDRE" i "TDRW" związana jest z obserwacją połączeń przez satelity kontrolne (patrz wyzej). Ostatnia para liczników oznaczona symbolem "SUN" sygnalizuje wschody i zachody słońca. 

	Ze wzgledu na możliwość konfliktu użytkownicy programu RighTime powinni korzystać z wersji 2.5 lub nowszej albo zrezygnować z sygnalizacji dźwiękowej. Program pomocniczy RighTime opisany jest w dalszym ciagu instrukcji.



4.11. ZATRZYMANIE ŚLEDZENIA



	Do zatrzymania śledzenia orbity satelity służy klawisz funkcyjny F6. Zatrzymanie sygnalizowane jest za pomocą meldunku na ekranie. Po wznowieniu śledzenie kontynuowane jest od momentu jego zatrzymania (jak gdyby w trybie symulacji - włączanym za pomocą F8 i F3 lub F8 i F4) a nie w czasie rzeczywistym. W celu powrotu do czasu rzeczywistego należy posłużyć się klawiszami F8 i F1. 

	W czasie przerwy w śledzeniu można symulować pozycję satelity w dowolnych momentach czasu przestawiając czas za pomocą klawiszy "+" i "-". Zamiast klawisza "+" można też użyć znaku równości. Klawicz F4 służy do zmiany skoków wprowadzanych przez klawisze "+" i "-". Domyślnym skokiem jest 1 sekunda, klawisz F4 oferuje skoki co 10 i 60 sekund.



4.12. CZASY TRWANIA LOTU I WAŻNOŚCI DANYCH



	Domyślnie program STSPLUS wyświetla czas, który upłynął od daty ważności zestawu parametrów (ang. "Epoch") o ile w zbiorze STSPLUS.LTD nie jest zawarty czas startu satelity. Wyświetlany jest wówczas czas, który uplynął od początku lotu. Pierwszy z czasów oznaczony jest skrotem "T+Epoch" natomiast drugi - "MET" ("Mission Elapsed Time"). Zasadniczo pierwszy z nich jest mniej interesujący i wskazuje jedynie wiek danych decydujący o dokładności obliczeń. Wybór wskazań dokonywany za pomocą klawisza F5. 

	Ponieważ zestawy parametrów w formacie 2-liniowym nie zawierają czasu startu użytkownik musi sam go wprowadzić (posługując się klawiszem F5 z poziomu głównego menu). Czas ten zapisywany jest w zbiorze STSPLUS.LTD. 



4.13. PRZYSPIESZONY PRZEBIEG



	Naciśnięcie klawisza F4 powoduje zmianę skali czasu, jest to więc wariant symulacyjny pracy programu. Użytkownik ma do wyboru 10- lub 60-krotną zmianę skali czasu. Zatrzymanie śledzenia powoduje powrót do skali podstawowej. Powrót do czasu rzeczywistego dokonywany jest za pomocą klawiszy F8 i F1 z głównego menu. 

	Na ekranie wyświetlane są meldunki "Current time" dla czasu rzeczywistego lub "Simulated time" w trakcie symulacji.



4.14. POMOC



	Pomoc wywoływana jest za pomocą klawisza funkcyjnego F1. Po jego naciśnięciu na ekranie wyświetlany jest następujący tekst:

 F1=Resume Data   F6=Pause (+,-)    TAB=Auto Maps On/Off  L=Location Maps

 F2=Select Clocks F7=Circle of Vis    W=World Maps        T=Tracking Maps

 F3=Printer Log                       Q=Quadrant Maps     M=Motion Map

 F4=Time Step     F9=Units (nm/km)    Z=Zoom Maps:        O=Orthographic

 F5=MET/T+Epoch  F10=Sat Coordinates    Home,PgUp,PgDn    STSPLUS Ver 9415

Ponowne naciśnięcie klawisza F1 powoduje jego usunięcie.



4.15. AMATORSKA KOMUNIKACJA SATELITARNA



	W odróżnieniu od znanych powszechnie satelitów telewizyjnych poruszających się po orbitach geostacjonarnych w łącznościach amatorskich używane są satelity poruszające się po niskich orbitach a więc stosunkowo szybko względem obserwatora. Niskie orbity oznaczają mniejsze tłumienie na trasie dzięki czemu do prowadzenia łączności wystarczy zwykłe wyposażenie amatorskie. Ruch satelity względem stacji wymaga w większości przypadków naprowadzania anten w kierunku satelity w przeciwieństwie do skierowanych w stałym kierunku anten do łączności przez satelity geostacjonarne. W niektórych przypadkach wystarczają jednak anteny pionowe np. typu "ground plane" a nawet anteny radiostacji przenośnych. Następnym wymagającym uwzględnienia zjawiskiem jest efekt Dopplera. Częstotliwość sygnałów odbieranych z obiektów zbliżających się jest wyższa od częstotliwości nominalnej natomiast częstotliwość sygnalów odbieranych z obiektów oddalających się - niższa. Dla obecnie czynnych satelitów amatorskich należy w paśmie 2 m liczyć się ze zmianami częstotliwości dochodzacymi do +/- 3 kHz

natomiast w paśmie 70 cm  - do +/- 10 kHz. Dla łączności wąskopasmowych (CW, SSB) różnice te są na tyle duże, że wymagają kompensacji przez dostrajanie odbiornika. W przypadku łączności FM czasami wystarcza automatyczna regulacja częstotliwości o ile odbiornik jest w nią wyposaąony. 

	STSPLUS wyświetla odchyłki częstotliwości wywołane efektem Dopplera pod warunkiem umieszczenia w zbiorze STSPLUS.FRQ częstotliwości pracy satelity. 

	Należy zauwazyć, że obliczona wartość odchyłki odnosi się do nadajników o stałej częstotliwości pracy np. nadajników FM satelity AO-27, satelitów pakiet radio itp. W przypadku satelitów wyposażonych w transponder liniowy należy jeszcze uwzględnić wpływ zmian częstoliwości sygnału odbieranego przez satelitę. Dla transponderów odwracających pasmo efekty te kompensują się do pewnego stopnia natomiast dla transponderów nieodwracających dodają się. Po odebraniu sygnalu satelity użytkownik programu może za pomocą klawiszy "PgUP", "PgDN" i znacznika w dół lub w górę korygować wartość częstotliwości sygnalu nadawanego używaną w obliczeniach tak aby otrzymać prawidłową wartość wypadkową. Klawisze "PgUP" i "PgDN" powodują zmiany częstotliwości o 1 kHz odpowiednio w górę lub w dół natomiast klawisze znacznika - zmiany co 100 Hz. Tryb pracy transpondera podany jest także w zbiorze STSPLUS.FRQ, wartość 1 oznacza transponder nieodwracający a wartość -1 - odwracający. W czasie reszty przebiegu operator musi dostrajać stacje do częstotliwości wskazanych przez STSPLUS. 



4.15.1. FORMAT ZBIORU STSPLUS.FRQ



	Zbiór STSPLUS.FRQ składa się z linii zawierających numer katalogowy NORAD satelity, częstotliwości wejściową (odbiór przez satelitę) i wyjściową oraz tryb pracy transpondera. Dane te oddzielone są za pomocą przecinków. Przykład:

00000,100,100,1           (dane domyślne)

18129,145.8900,29.3900,1  (parametry dla NORAD #18129)

--+-- ----+--- ---+--- +

  |       |       |    |

  |       |       |    +-- transponder:  1 = NORMALNY

  |       |       |                     -1 = ODWRACAJĄCY

  |       |       |

  |       |       +------- środk. częst. wyjściowa (MHz)

  |       |

  |       +--------------- środk. częst. wejśc. (MHz)

  |

  +----------------------- numer NORAD 

	Wartości domyślne używane są automatycznie dla wszystkich satelitów nie wpisanych do zbioru. Musza one znajdować się w pierwszej linii. W następnych liniach umieszczone są rzeczywiste dane dla poszczegółnych satelitów. Częstotliwości pracy mogą się znajdować w zakresie 1.0000 MHz do 99000.0000 MHz. Program oblicza wartości względne (z dokładnością do czterech miejsc po przecinku) dlatego też dozwolone są dowolne inne jednostki częstotliwości zamiast MHz. Zbiór STSPLUS.FRQ jest zbiorem tekstowym i może być zakladany i modyfikowany za pomocą dowolnego edytora ASCII.

	Przykładowy zbiór zawiera:

00000,100,100,1                    (wartości domyślne)

14129,435.1025,145.9025,-1         (AO-10)

16609,145.5500,145.5500,1          (MIR)

18129,145.8850,29.3800,1           (RS-10)

18129,21.1800,145.8800,1

18129,21.1800,29.3800,1

19216,435.4950,145.9000,-1         (AO-13)

19216,144.4500,435.9650,-1

19216,1269.4750,435.8600,-1

19216,435.6190,2400.7290,-1

20437,145.9750,435.0700,1          (UO-14)

20439,145.9000,437.02625,1         (PACSAT)

20441,1265.0000,437.0751,1         (WO-18)

20441,1265.0000,437.1258,1

20442,145.8400,437.15355,1         (LO-19)

20480,145.9550,435.8500,-1         (FO-20)

21087,435.0160,145.9870,1          (AO-21)

21087,435.0620,145.8920,-1

21087,435.0830,145.9060,-1

21089,21.2400,29.4400,1            (RS-12/13)

21089,21.2400,145.9400,1

21089,145.4400,29.4400,1

21575,145.9000,435.1200,1          (UO-22)

22077,145.9000,435.1670,1          (KO-23)

22077,145.9000,435.1200,1

22825,145.8500,436.8000,1          (AO-27)

	W tabeli poniżej podane są niektóre częstotliwości stosowane w amatorskich łącznościach z wahadłowcami kosmicznymi (SAREX):

          W GÓRĘ       W DÓŁ            UWAGI

          -------------------------------------------

FONIA:    144.91 MHz     145.55 MHz     POZA EUROPĄ

          144.93

          144.95

          144.97

          144.99

          144.70 MHz     144.55 MHz     DLA EUROPY

          144.75

          144.80

AX.25:    144.49 MHz     145.55 MHz     CAŁY ŚWIAT

Przykład wpisu do zbioru STSPLUS.FRQ dla amatorów w Płn. Ameryce:

00059,144.91,145.55,1

00059,144.93,145.55,1

00059,144.95,145.55,1

00059,144.97,145.55,1

00059,144.99,145.55,1

00059,144.49,145.55,1

zamiast numeru "00059" należy wpisać rzeczywisty numer pojazdu.

	W celu znalezienia danych odnoszących się do wybranego satelity należy posługiwać się jego numerem NORAD np. #19126 dla satelity AO-13.



4.16. ZNACZENIE KLAWISZY W TRAKCIE ŚLEDZENIA LOTÓW



	W trybie śledzenia lotów użytkownik ma do dyspozycji następujące funkcje (niektóre z nich są szczegółowo opisane powyżej):

ENTER  powrót do głównego menu (zakończenie symulacji).

   F1  wywołanie pomocy lub zakończenie jej wyświetlania.

   F2  liczniki czasu w dużym formacie:

       0    nie wyświetlane

       1    data i czas UTC

       2    data i czas lokalny

       3    STN/TDRS AOS/LOS i "MET" albo "T+Epoch" (wybór F5)

       Jest to nie wszędzie możliwe (np. w standardzie CGA) 

       W razie wystapienia problemów można wywołać program "GRAFTABL".

   F3  włączenie lub wyłączenie wydruku protokołów. Sygnalizowane za

       pomocą skrótu "LOG" na ekranie. Należy uprzednio włączyć 

       drukarkę.

   F4  zmiana skali czasu: x1, x10, x60, x1, itd. sygnalizowana

       na ekranie.

   F5  wybór czasu, który upłynął od startu lub wieku danych ("MET"

       lub "T+Epoch"). 

   F6  przerwa w śledzeniu. Możliwa jest symulacja w zmienionej

       skali czasu. Zakończenie za pomocą klawisza ENTER.

   F7  wyświetlanie pola widzenia ze statku kosmicznego.

   F8  włączanie lub wyłączanie obliczeń wpływu efektu Dopplera.

   F9  zmiana jednostek odległości z km na mile morskie lub odwrotnie.

  F10  zmiana wyświetlanych współrzędnych satelity z azymutu i elewacji

       na azymut (topocentryczny), wzniesienie i deklinację (równikową)

       albo współrzędne X-Y-Z znane pod nazwą "Earth Center Inertial"

       ("ECI"). W przypadku wybrania dwóch satelitów wyświetlana

       jest odległość między nimi i względna szybkość.

  +/=  skok czasu w przód w czasie przerwy w śledzeniu.

    -  skok czasu w tył w czasie przerwy w śledzeniu.

  TAB  włączenie lub wyłączenie automatycznego przesuwania map

       cylindrycznych. Dla map kartezjańskich (azymutalnych)

       zawsze włączone. Sygnalizowane na ekranie za pomocą litery "A".

 PgUp  W NORMALNYM TRYBIE ŚLEDZENIA: zmiana skali mapy.

       OBLICZENIA WPŁYWU EFEKTU DOPPLERA: zmiana częstotliwości

       odbieranej o 1 kHz w górę.

 PgDn  j.w. w przeciwnym kierunku.

 Home  j.w. powrót do początkowej skali lub częstotliwości.

  End  powrót do ostatniej skali mapy.

   UP  OBLICZENIA WPŁYWU EFEKTU DOPPLERA: zmiana częstotliwości

       o 100 Hz w górę.

 DOWN  j. w. w dół.

    B  włączenie lub wyłączenie migania symboli satelitów.

    O  mapy w rzucie kartezjańskim (azymutalnym).

  W,0  wybór pełnej mapy.

    Q  wybór kwadratowych wycinków mapy cylindrycznej.

   1-9 wybór danego kwadratu (1-9).

   !@# j.w. 10-12

    Z  powiększenia. 

    L  wyświetlanie poziomic wokół stanowisk obserwacji. 

    T  wyświetlanie stacji kontrolnych. Klawisz F7 służy do wybrania 

       spisu. 

    M  automatyczne przesuwanie mapy w stosunku do pozycji satelity.



4.17. GŁÓWNE MENU



	Na poziomie głównego menu użytkownik ma do dyspozycji następujące funkcje:



F1     konwersja danych z formatu tabelarycznego na format 2-liniowy

       i zapis w zbiorze. Program nie sprawdza prawidłowości danych ani formatu. Przykład danych tabelarycznych:

Satellite: STS-55

Catalog number: 00055

Epoch time:      93073.67556033 =====> (14 MAR 93   16:12:48.41 UTC)

Element set:     JSC-003

Inclination:       28.4697 deg

RA of node:       228.7025 deg          Space Shuttle Flight STS-55

Eccentricity:     .0003812             Prelaunch Keplerian Elements

Arg of perigee:   314.2100 deg         Launch:  14 MAR 93  15:00 UTC

Mean anomaly:      45.8202 deg

Mean motion:   15.90487610 rev/day              G. L. Carman

Decay rate:     1.2020e-03 rev/day~2     NASA  Johnson Space Center

Epoch rev:               2

	Wprowadzając dane należy zwrócić uwagę, że numer zbioru danych (pole "Element Set") dla STSPLUS może zawierać tylko cyfry. Zamiast "JSC-003" należy podać "003" lub tylko "3". Dozwolone są najwyżej 4 cyfry. Pole "NDOT2 Drag/Decay" odpowiada polu "Decay rate" w tabeli. W polu "NDDOT6 Drag" należy wprowadzić 0 naciskając klawisz ENTER. W polu "BSTAR" można również wprowadzic wartość 0. Oba te parametry mają mniejsze znaczenie i dlatego mogą być pominięte. Po zakończeniu wprowadzania danych należy podać nazwę zbioru, w którym mają być zapisane. W przypadku rezygnacji z zapisu należy nacisnąć klawisz ENTER. Zbiór zapisywany jest w katalogu podanym za pomocą klawiszy F7 i F3. Dokładność obliczeń pozycji zależna jest od aktualności danych dlatego też należy je uzupełniać w regularnych odstępach czasu.

Dalsze przykłady:

- dane wejściowe

Enter Satellite Name (15 chars max):      sts-55

Enter NORAD Number (NNNNN):               55

Enter Int'l Designation (8 chars max):

Enter Epoch Time (YYDDD.TTTTTTTT):        93073.67556033

Enter Element Set Number (NNN):           3

Enter Inclination (DDD.DDDD):             28.4697

Enter RA of Ascend Node (DDD.DDDD):       228.7025

Enter Eccentricity (.NNNNNNN):            .0003812

Enter Arg of Perigee (DDD.DDDD):          314.21

Enter Mean Anomaly (DDD.DDDD):            45.8202

Enter Mean Motion (NN.NNNNNNNN):          15.9048761

Enter Epoch Rev/Orbit (NNN):              2

Enter NDOT2 Drag/Decay (.NNNNNNNN):       .001202

Enter NDDOT6 Drag (NNNNN-N):              00000-0

Enter BSTAR (NNNNN-N):                    36300-3

- dane wyświetlone

Satellite Data has been entered as:

Satellite Name (15 chars max):            Sts-55

NORAD Number (NNNNN):                     00055

Int'l Designation (8 chars max):

Epoch Time (YYDDD.TTTTTTTT):              93073.67556033

Element Set Number (NNN):                  3

Inclination (DDD.DDDD):                    28.4697

RA of Ascend Node (DDD.DDDD):             228.7025

Eccentricity (.NNNNNNN):                  .0003812

Arg of Perigee (DDD.DDDD):                314.2100

Mean Anomaly (DDD.DDDD):                   45.8202

Mean Motion (NN.NNNNNNNN):                 15.90487610

Epoch Rev/Orbit (NNN):                     2

NDOT2 Drag/Decay (.NNNNNNNN):             .00120200

NDDOT6 Drag (NNNNN-N):                    00000-0

BSTAR (NNNNN-N):                          36300-3

- otrzymany format 2-liniowy

Sts-55

1 00055U          93073.67556033  .00120200  00000-0  36300-3 0    33

2 00055  28.4697 228.7025 0003812 314.2100  45.8202 15.90487610    23

	Dla ułatwienia i kontroli czy otrzymane (np. z sieci pakiet radio) dane są kompletne proponowane jest wypełniane następującego formularza przed rozpoczęciem wprowadzania danych do zbioru (każda z kresek reprezentuje jeden znak):

Satellite:          __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __

Catalog Number:     __ __ __ __ __

Int'l Designation:  __ __ __ __ __ __ __ __

Epoch Time:         __ __ __ __ __ . __ __ __ __ __ __ __ __

Element Set:        __ __ __ __

Inclination:        __ __ __ . __ __ __ __

RA of Node:         __ __ __ . __ __ __ __

Eccentricity:       . __ __ __ __ __ __ __

Arg of Perigee:     __ __ __ . __ __ __ __

Mean Anomaly:       __ __ __ . __ __ __ __

Mean Motion:        __ __ . __ __ __ __ __ __ __ __

Decay Rate:         . __ __ __ __ __ __ __ __

BSTAR Drag:         __ __ __ __ __ - __

Epoch Rev:          __ __ __ __



F2     odczyt zbioru w formacie 2-liniowym (.TXT/.TLE).



	Zbiory noszą nazwy TLEnnn.TXT gdzie nnn jest bieżącym numerem. Przykładowy zbiór rozprowadzany jest z programem. Aktualne dane można odczytać z sieci pakiet radio lub z Internetu. Równolegle odczytywany jest spis częstotliwości pracy zawarty w zbiorze STSPLUS.FRQ. W trybie obliczania wpływu efektu Dopplera naciśnięcie klawisza F8 powoduje wyświetlenie znanych częstotliwości. Oprócz odczytu wybranego zbioru możliwa jest także aktualizacja danych znajdujących się w zbiorze STSPLUS.INI. W tym celu zamiast nazwy satelity należy podać znak "&".



F3     prognozowanie przelotów.



	Sporządzone przez program prognozy mogą być udostępnione urządzeniom zewnętrznym poprzez złącza szeregowe (COM1 lub COM2), złącze drukarki (LPT) lub zapisane w zbiorze STSPLUS.LOG. Użytkownik może wybrać trzy rodzaje danych: bieżącą pozycję w trzech formatach, wektory ECI w czterech formatach i tabelę widzialności (wyświetlaną na ekranie). Formaty są ponumerowane jak następuje:

1 = Azymut, elewacja, odległość

2 = Szer. geogr., dług. geogr., wysokość orbity

3 = Kat między wznoszącą cześcią orbity i kierunkiem równonocy wiosennej (RAAN), deklinacja

4 = Punkt przecięcia wznoszącej cześci orbity z płaszczyzną równika, wektory X-Y-Z 

5 = Precyzyjne wektory X-Y-Z (format 2-liniowy)

6 = Precyzyjne wektory X-Y-Z (pola oddzielone przecinkami)

7 = Precyzyjne wektory X-Y-X (z podpisami)

9 = Tabelaryczne prognozy widzialności

	Dane w postaci wektorowej mogą być poddane konwersji na format 2-liniowy za pomocą programu VEC2TLE. Dane w formacie wektorowym są generowane na bieżąco w trakcie wyświetlania przebiegu satelity i mogą być jednocześnie rejestrowane (za wyjątkiem zestawu 4) z podaniem czasu UTC lub lokalnego. Zestaw 4 jest rejestrowany tylko po przekroczeniu przez satelitę punktu przecięcia orbity z płaszczyzną równika. Dane są wyświetlane na ekranie i zapisywane w zbiorze lub tranmsmitowane przez wybrane złącze. Zestaw 9 jest zawsze wyświetlany na ekranie.

	Dane opisujące bieżącą pozycję satelity mogą być wykorzystane do automatycznego naprowadzania anteny, dane w formacie wektórów ECI do konwersji na formaty 2-liniowe dla innych programów itp. 

	Zapis danych w zbiorze STSPLUS.LOG powoduje, że może on z biegiem czasu urosnąć do znacznych rozmiarów a nawet zająć cały wolny obszar dysku. Należy od czasu do czasu kasować niepotrzebne dane. 

	Rejestracja danych nie jest włączana automatycznie po wywołaniu programu z parametrem "/RESUME" i musi być zawsze uruchamiana przez operatora za pomocą klawisza F3.

	Po naciśnięciu klawisza F3 użytkownik powinien wybrać pożądane złącze wyjściowe lub rejestrację w zbiorze, rodzaj danych, odstępy czasu między kolejnymi zestawami, jednostki itp. Klawisz "F" służy do włączenia rejestracji w zbiorze STSPLUS.LOG (zbiór zakładany jest automatycznie), klawisz "P" do wydruku danych na drukarce podłączonej do złącza LPT1 natomiast klawisze "1" i "2" służą do wyboru złączy szeregowych, odpowiednio "COM1" lub "COM2". Dla złączy szeregowych należy następnie wybrać jedną z czterech dopuszczalnych szybkości transmisji - 300, 1200, 2400 lub 9600 bit/s. Parametry "8,N,1" ustawiane są automatycznie i nie mogą być zmieniane. Rodzaj danych wybierany jest za pomocą cyfr zgodnie z podaną powyżej numeracją (1-9). Odstępy czasu podawane są w sekundach w zakresie od 1 do 900, litera "T" oznacza przyjęcie wartości domyślnej. Dodanie litery "T" do wartości liczbowej powoduje, że program pyta o czasy rozpoczęcia i zakończenia rejestracji. Dla wariantów 5 - 7 konieczne jest jeszcze wybranie jednostek odległości (km, mile morskie itp.) za pomocą pierwszej litery symbolu jednostki. Ustalony zbiór parametrów może być potwierdzony przez użytkownika za pomocą klawisza "Y" lub zignorowany za pomocą klawisza "X". Klawisz "N" pozwala na wprowadzenie zmian. Dla tabelarycznych prognoz użytkownik musi podać jako obowiazujący czas UTC lub lokalny za pomocą klawisza odpowiadającego pierwszej literze skrótu oznaczenia strefy. 

Przykład tabeli podany jest poniżej (dla stacji MIR):

   ---------16609 AOS--------  ---MAX VISIBILITY--  ------LOS------

 #   UTC Date UTC Time    Azm  UTC Time Alt    Azm  UTC Time    Azm Duration

 1 02/23/1993 03:05:56  171.5  03:09:39   7  125.1  03:13:23   78.4  0:07:27

 2 02/23/1993 04:40:12  230.2  04:45:23  70  318.8  04:50:32   44.9  0:10:20

 3 02/23/1993 06:17:58  281.3  06:22:02   9  333.9  06:26:07   26.7  0:08:09

 4 02/23/1993 07:57:27  328.5  07:59:40   2  354.4  08:01:53   20.3  0:04:26

 5 02/23/1993 09:34:31  339.1  09:37:34   4   15.9  09:40:38   52.7  0:06:07

 6 02/23/1993 11:09:57  325.6  11:14:46  21   34.8  11:19:35  103.4  0:09:38

 7 02/23/1993 12:46:00  302.3  12:50:56  29  229.0  12:55:55  155.6  0:09:55

 8 02/24/1993 02:12:22  131.7  02:13:17   0  121.3  02:14:12  110.9  0:01:50

 9 02/24/1993 03:43:39  212.0  03:48:44  42  132.6  03:53:48   53.7  0:10:09

10 02/24/1993 05:20:25  263.7  05:25:02  16  327.6  05:29:40   31.9  0:09:15

11 02/24/1993 06:59:36  314.0  07:02:22   3  347.0  07:05:09   20.0  0:05:33

12 02/24/1993 08:37:54  340.4  08:40:18   2    8.7  08:42:43   37.0  0:04:49

13 02/24/1993 10:13:30  331.3  10:17:49  12   28.7  10:22:09   85.8  0:08:39

14 02/24/1993 11:49:11  311.8  11:54:20  79  224.7  11:59:31  137.0  0:10:20

15 02/24/1993 13:26:53  273.2  13:29:57   4  236.4  13:33:01  199.8  0:06:08

Elapsed time = 27 seconds

	Tabela zawiera czasy początku i końca widzialności oraz najwyższego punktu orbity wraz z azymutem i wysokością punku szczytowego. Maksymalnym okresem czasu jest 48 godzin a maksymalną liczbą linii w tabeli 99. Kolejne numery linii nie mają nic wspólnego z jakąkolwiek oficjalną numeracją orbit. W celu wyświetlenia wybranej linii należy podać jej numer.

	Formaty danych:

- Nr. 1: Azymut/Elewacja

------------------------

          1         2         3         4         5

0123456789012345678901234567890123456789012345678901234

-------------------------------------------------------

02/10/1993  13:58:09  20580    -2.472   248.222    1675 [CR/LF]

-----+----  ----+---  --+--  ----+---  ----+--- ---+---

     |          |       |        |         |       |

     |          |       |        |         |       +--- odległość 

     |          |       |        |         |

     |          |       |        |         +----------- azymut

     |          |       |        |

     |          |       |        +--------------------- elewacja

     |          |       |

     |          |       +------------------------------ NORAD #

     |          |

     |          +-------------------------------------- czas UTC

     |

     +------------------------------------------------- data UTC

data UTC:      w formacie mm/dd/rrrr

czas UTC:      w formacie hh:mm:ss

NORAD #:       numer katalogowy NORAD satelity

azymut:        azymut w stopniach

elewacja:      elewacja w stopniach ponad horyzontem

odleglosc:     odległość satelity od obserwatora w km

[CR/LF]:       zakończeniem linii są znaki [CR/LF]. Długość linii wynosi 56 znaków.

- Nr. 2: Szer. geogr./Dług. geogr.

----------------------------------

          1         2         3         4         5

0123456789012345678901234567890123456789012345678901234

-------------------------------------------------------

02/11/1993  13:46:40  20580    -5.182   155.667     593 [CR/LF]

-----+----  ----+---  --+--  ----+---  ----+--- ---+---

     |          |       |        |         |       |

     |          |       |        |         |       +--- wysokość orbity

     |          |       |        |         |

     |          |       |        |         +----------- dług. geogr.

     |          |       |        |

     |          |       |        +--------------------- szer. geogr.

     |          |       |

     |          |       +------------------------------ NORAD #

     |          |

     |          +-------------------------------------- czas UTC

     |

     +------------------------------------------------- data UTC

Szerokości i długości geograficzne punktów podsatelitarnych podane są w stopniach a wysokości w km. Pozostale pola j.w.

- Nr. 3: Kat między wznoszącą częścią orbity i kierunkiem równonocy wiosennej (RAAN), deklinacja

------------------------------------------------------------------

          1         2         3         4

01234567890123456789012345678901234567890123456

-----------------------------------------------

02/11/1993  13:47:20  20580     7.111   -25.941 [CR/LF]

-----+----  ----+---  --+--  ----+---  ----+---

     |          |       |        |         |

     |          |       |        |         +----------- deklinacja

     |          |       |        |

     |          |       |        +--------------------- kąt RAAN

     |          |       |

     |          |       +------------------------------ NORAD #

     |          |

     |          +-------------------------------------- czas UTC

     |

     +------------------------------------------------- data UTC

Kat między wznoszącą częścią orbity i kierunkiem równonocy wiosennej podany jest w godzinach a deklinacja w stopniach. Pozostale pola j.w. Długość linii wynosi 48 znaków.

- Nr. 4: Punkt przecięcia wznoszącej cześci orbity z płaszczyzną równika, wektory X-Y-Z

-----------------------------------------------------------------

STSORBIT PLUS Data Output to STSPLUS.LOG, Data = 4 

Satellite Name:         MIR Space Station

Catalog Number:         16609  86 17  A

Epoch Date/Time:        93206.71622934028

                        07/25/1993  17:11:22.215 UTC

ECI X:                   6083.74442210995 km

    Y:                   2969.71930867257 km

    Z:                      0.01043524694 km

    Xdot:                  -2.09290827983 km/sec

    Ydot:                   4.27922666083 km/sec

    Zdot:                   6.01892329735 km/sec

Ndot/2 (Drag):              0.00056174000

Nndot/6:                    0.00000000000

B-Star:                     0.00071196000

ElSet #:                  196.00000000000

Rev @ Epoch:            42514.00433526011



STSORBIT PLUS Data Output to STSPLUS.LOG, Data = 14 

Satellite Name:         MIR Space Station

Catalog Number:         16609  86 17  A

Epoch Date/Time:        93206.71622934028

                        07/25/1993  17:11:22.215 UTC

ECI X:               19959752.12027331000 ft

    Y:                9743154.40544174400 ft

    Z:                     34.23630116129 ft

    Xdot:               -6866.48346437341 ft/sec

    Ydot:               14039.42991197058 ft/sec

    Zdot:               19747.08480675116 ft/sec

Ndot/2 (Drag):              0.00056174000

Nndot/6:                    0.00000000000

B-Star:                     0.00071196000

ElSet #:                  196.00000000000

Rev @ Epoch:            42514.00523843931



STSORBIT PLUS Data Output to STSPLUS.LOG, Data = 24 

Satellite Name:         MIR Space Station

Catalog Number:         16609  86 17  A

Epoch Date/Time:        93206.71622934028

                        07/25/1993  17:11:22.215 UTC

ECI X:                   3284.95919120368 nm

    Y:                   1603.52014507239 nm

    Z:                      0.00563458372 nm

    Xdot:                  -1.13008006471 nm/sec

    Ydot:                   2.31059754904 nm/sec

    Zdot:                   3.24995858388 nm/sec

Ndot/2 (Drag):              0.00056174000

Nndot/6:                    0.00000000000

B-Star:                     0.00071196000

ElSet #:                  196.00000000000

Rev @ Epoch:            42514.00325144509

	Wektory X-Y-Z są sześciowymiarowymi wektorami kartezjańskimi zorientowanymi wobec środka ziemi (wektorami "ECI"). Oś X wskazuje kierunek równonocy wiosennej, oś Z - biegun północny natomiast oś Y - jest do nich ortogonalna i tak skierowana aby utworzyć prawoskrętny układ współrzędnych. Wybrany przez użytkownika układ miar jest podany w nagłówku za pomocą następującego kodu: 4 - km i km/s; 14 - stopy i stopy/sek (ft, ft/sek); 24 - mile morskie i mile morskie/sek (nm, nm/sek). Numer katalogowy podany jest w podwójnej postaci: numeru NORAD (np. "16609") i numeru wg. rejestru międzynarodowego ("86017A"). Również data podana jest w dwóch formatach, oprócz zwyklego zawierającego dzień, miesiąc, rok i czas zawarty jest format NASA: RRDDD.DDDDDD. Ostatnia linia zawiera liczbę obrotów satelity wokół ziemi od początku lotu.

- Nr. 5: Precyzyjny wektor X-Y-Z w formacie 2-liniowym

------------------------------------------------------

STSORBIT PLUS Data Output to STSPLUS.LOG, Data = 5 

20580 93110.043125     4920.98348        4440.02814      -2158.84295

                      -4.02147461570     5.78870948196    2.74131815428

20580 93110.043171     4904.85124        4463.14112      -2147.85724

                      -4.04461763461     5.76773962933    2.75148946765



STSORBIT PLUS Data Output to STSPLUS.LOG, Data = 15 

20580 93110.045081  13656864.66720    17514322.54968    -5452252.42794

                   -16168.27686974290 15789.75251859515 10248.33566657315

20580 93110.045139  13575822.39276    17593013.13238    -5400930.14914

                   -16248.48336702945 15686.35334359047 10280.38786725583



STSORBIT PLUS Data Output to STSPLUS.LOG, Data = 25 

20580 93110.046829     1817.50246        3234.50460       -631.72242

                      -3.02340746009     2.05326951871    1.82336359537

20580 93110.046991     1774.96638        3262.87575       -606.12299

                      -3.05304428709     1.99966800523    1.83360328215

	Wektor zawiera dane opisane w p. 4 w postaci 2-liniowej. Analogicznie też numery 5, 15 i 25 zawarte w nagłówku służy od określenia stosowanego systemu miar. Pierwsza linia zawiera nr. katalogowy, datę i czas oraz współrzędne X, Y i Z. W drugiej linii znajdują się składowe szybkości satelity w kierunkach osi X, Y i Z (oznaczone powyżej symbolami Xdot, Ydot, Zdot). 

- Nr 6: Wektor X-Y-Z w postaci pól oddzielonych przecinami.

-----------------------------------------------------------

STSORBIT PLUS Data Output to STSPLUS.LOG, Data = 6 

0,0,20580,93110.0476041667,2982.28779295502,6229.01725815628,-940.796339818487,

-5.85010701911522,3.3199940892324,3.46047048985284

0,0,20580,93110.0476851852,2941.25120957693,6252.07713790904,-916.54588610151,

-5.87454395677527,3.2685046500327,3.46815363454982



STSORBIT PLUS Data Output to STSPLUS.LOG, Data = 16 

0,1,20580,93110.0482060185,8771281.06140276,20969911.6226162,-2491608.1429704,

-19762.0576284838,9623.02409449012,11524.6952898439

0,1,20580,93110.0482638889,8672341.7437806,21017717.5456987,-2433947.77946384,

-19813.4647395816,9499.28476766938,11539.2506632381



STSORBIT PLUS Data Output to STSPLUS.LOG, Data = 26 

0,2,20580,93110.0493865741,1103.65585656622,3591.279279101,-214.476932551084,

-3.4057330597861,1.1598790254898,1.9344163566285

0,2,20580,93110.049537037,1059.27271053518,3605.99939807939,-189.308779132495,

-3.42231018081901,1.10471766926502,1.93751948609809

	Dane odpowiadają opisanym powyżej tzn. (w kolejności pól): układ współrzędnych (0 - opisany w p. 4), numer katalogowy satelity, data, współrzędne "ECI" X, Ym, Z, szybkości osiowe X, Y i Z. Jednostki miar kodowane są za pomocą liczb 6, 16 i 26 jak w poprzednich przypadkach. Dane zawarte są w pojedynczej linii zakończonej znakami [CR/LF]. W powyższym przykładzie podane są po dwie kolejne linie dla każdego systemu miar.

- Nr. 7: Wektor X-Y-Z z podpisami

---------------------------------

STSORBIT PLUS Data Output to STSPLUS.LOG, Data = 7 

Satellite Name:         MIR Space Station

Catalog Number:         16609  86 17  A

Epoch Date/Time:        93192.11956018518

                        07/11/1993  02:52:10.000 UTC

ECI X:                  -3441.20195444797 km

    Y:                  -3110.29870646026 km

    Z:                   4920.32069520120 km

    Xdot:                   2.90216455238 km/sec

    Ydot:                  -6.74909064951 km/sec

    Zdot:                  -2.23710677970 km/sec

Ndot/2 (Drag):              0.00008567000

Nndot/6:                    0.00000000000

B-Star:                     0.00011546000

ElSet #:                  167.00000000000

Rev @ Epoch:            42286.31052536559



STSORBIT PLUS Data Output to STSPLUS.LOG, Data = 17 

Satellite Name:         MIR Space Station

Catalog Number:         16609  86 17  A

Epoch Date/Time:        93192.12233796297

                        07/11/1993  02:56:10.000 UTC

ECI X:               -8617248.92526347200 ft

    Y:              -15077459.08108566000 ft

    Z:               13806887.09734187000 ft

    Xdot:               12614.26230523560 ft/sec

    Ydot:              -18214.71804776612 ft/sec

    Zdot:              -12006.04438377176 ft/sec

Ndot/2 (Drag):              0.00008567000

Nndot/6:                    0.00000000000

B-Star:                     0.00011546000

ElSet #:                  167.00000000000

Rev @ Epoch:            42286.35385448637



STSORBIT PLUS Data Output to STSPLUS.LOG, Data = 27 

Satellite Name:         MIR Space Station

Catalog Number:         16609  86 17  A

Epoch Date/Time:        93192.12280092592

                        07/11/1993  02:56:50.000 UTC

ECI X:                  -1333.74601094830 nm

    Y:                  -2598.74977950943 nm

    Z:                   2190.96899536823 nm

    Xdot:                   2.14691236531 nm/sec

    Ydot:                  -2.86693936350 nm/sec

    Zdot:                  -2.09121400862 nm/sec

Ndot/2 (Drag):              0.00008567000

Nndot/6:                    0.00000000000

B-Star:                     0.00011546000

ElSet #:                  167.00000000000

Rev @ Epoch:            42286.36107600650

	Znaczenie danych nie wymaga dodatkowego wyjaśnienia.

- Nr. 9: Prognozy w postaci tabelarycznej

-----------------------------------------

   --------#20580 AOS--------  --MAX VISIBILITY--  ------LOS------

 #   UTC Date UTC Time    Azm  UTC Time Alt   Azm  UTC Time   Azm Duration

 1 02/27/1993 03:58:09  205.1  04:03:00   9 157.9  04:07:52 110.8  0:09:43

-+ ---------+---------  --+--  ----+---  -+ --+--  ----+--- --+-- ----+---

 |          |             |        |      |   |        |      |       |

 Nr.orb.    |             |        |      |   |        |      |       |

            |             |        |      |   |        |      |       |

 +----------+             |        |      |   |        |      |       |

 |                        |        |      |   |        |      |       |

 |  +---------------------+        |      |   |        |      |       |

 |  |                              |      |   |        |      |       |

 |  +----- Azymut AOS (stp.)       |      |   |        |      |       |

 |                                 |      |   |        |      |       |

 +-------- AOS Data/Czas           |      |   |        |      |       |

           (mm/dd/rrrr hh:mm:ss)   |      |   |        |      |       |

                                   |      |   |        |      |       |

 +---------------------------------+      |   |        |      |       |

 |                                        |   |        |      |       |

 |  +-------------------------------------+   |        |      |       |

 |  |                                         |        |      |       |

 |  |  +--------------------------------------+        |      |       |

 |  |  |                                               |      |       |

 |  |  +-- MAX Azymut (stp.)                           |      |       |

 |  |                                                  |      |       |

 |  +----- MAX Wysokość (stp.)                         |      |       |

 |                                                     |      |       |

 +-------- MAX Czas (hh:mm:ss)                         |      |       |

                                                       |      |       |

 +-----------------------------------------------------+      |       |

 |                                                            |       |

 |  +---------------------------------------------------------+       |

 |  |                                                                 |

 |  +----- Azymut LOS (stp.)                                          |

 |                                                                    |

 +-------- Czas LOS (hh:mm:ss)                                        |

                                                                      |

                                     Czas widzialności  (hh:mm:ss)  --+

	W zależności od życzenia użytkownika podawany jest czas GMT (oznaczenie w nagłówku = 9) lub lokalny (oznaczenie = 19). Linie numerowane są przez program. Numer katalogowy satelity znajduje się w nagłówku. Data podana jest tylko dla początkowego momentu widzialności, dla czasu końcowego musi być ew. obliczona przez użytkownika programu. Wartości azymutu są zaokrąglone do 0,1 stopnia a wysokość do 1 stopnia.



F4     położenie satelitów w postaci tabeli (TRAKSTAR)



	Klawisz F4 służy do wywołania programu TRAKSTAR, który otrzymuje automatycznie z STSPLUS wszystkie potrzebne dane. 



F5     wprowadzenie daty i czasu startu satelity.



	Klawisz pozwala na wprowadzenie przez użytkownika daty i czasu startu satelity o ile nie są one już zawarte w zbiorze parametrów orbity. Zbiór parametrów orbity dla danego satelity musi być już dostępny dla STSPLUS. Czas wprowadzany jest w formacie 24-godzinnym z ew. dodatkiem litery "G" dla "GMT" lub "U" dla "UTC". Data podawana jest w formacie amerykańskim "mm/dd/rrrr" (pola muszą być oddzielone ukośną kreską). W celu skasowania poprzedniego wpisu należy nacisnąć gwiazdkę "*". Data związana jest z wybraną strefą czasową, np. wybór czasu GMT oznacza, że data odpowiada strefie GMT. Znaki plus i minus oznaczają wprowadzenie daty względnej w stosunku do obowiazującej. 

	Daty startu niektórych satelitów zawarte są w zbiorze STSPLUS.STD. Oprócz dat zbiór zawiera numery katalogowe satelitów i ma następujący format:

22194,2448918.21503472,0

--+-- -------+-------- +

  |          |         |

  |          |         +-- (pole zarezerwowane, nie może być opuszczone)

  |          |

  |          +------------ data startu (UTC - kal. julianski)

  |

  +----------------------- numer katalogowy NORAD

	Powyższy przykład zawiera datę startu wahadłowca STS-52 (nr. NORAD 22194), który został wystrzelony dn. 22 pazdziernika 1992 r o godz. 17:09:39 czasu UTC. Zbiór jest zbiorem tekstowym i może być uzupełniany i modyfikowany za pomocą dowolnego edytora ASCII. Program nie sprawdza formatu ani prawidłowości znajdujących się w nim danych. Dla satelitów, których moment startu jest znany program wyświetla upływ czasu od początku lotu (oznaczony skrótem "MET"- Mission Elapsed Time), dla pozostałych wiek używanego zbioru parametrów orbity oznaczony skrótem "T+Epoch" lub "T+E". 

	W przypadku braku zbioru STSPLUS.LTD zapisywane są w zbiorze STSPLUS.INI i muszą być korygowane ręcznie przez użytkownika. 



F6     śledzenie satelitów w czasie rzeczywistym i satelitów TDRS.



	Program pozwala na śledzenie do 32 satelitów w czasie rzeczywistym i prognozowanie zasięgów komunikacji przy użyciu satelitów kontrolnych (przekaźnikowych) TDRS jak to opisano powyżej. Pierwszy z punktów menu (klawisz F1) pozwala na wybór satelitów dla każdego z 16 "przedziałów obserwacji" (wierszy w tabeli), wybór oznaczenia, koloru symbolu itp. Klawisz F2 służy do zapisu wybranej konfiguracji w zbiorze natomiast klawisz F3 do odczytu konfiguracji ustalonej poprzednio. Pozwala to na korzystanie z przygotowanych zestawów satelitów. Zbiory noszą rozszerzenie SCF. Klawisze F4 i F5 służą do wybrania odpowiednio satelity głównego albo jego zmiany (użytkownik musi podać numer wiersza) i dodatkowego, dla którego obliczana jest względna szybkość i odległość w stosunku do głównego a klawisz F6 do skasowania przyporządkowania (wierszy od 3 wzwyż). Dokonany wybór musi być zawsze potwierdzony za pomocą klawisza ENTER. Dla każdego z satelitów należy uprzednio wczytać zestaw parametrów orbity za pomocą klawisza F2 z poziomu głównego menu. Funkcja klawisza F6 uległa zmianie w porównaniu z poprzednimi wersjami programu. Uprzednio służył on do wyboru wyświetlania odstępów czasu "MET" lub "T+E" (patrz klawisz F5).

	Po naciśnięciu klawisza F1 wyświetlany jest zestaw już wybranych satelitów, np.:

Sat#  NORAD#   Abbr        Mode  Color Size  Label  Vis   Color Chart

   1   19883   TDRE      Static   10 o    3     ON

   2   21639   TDRW      Static   10 o    3     ON          1 = XXXXX

   3   22314   TDR5      Static    2 o    3     ON  OFF     2 = XXXXX

   4   19548   TDR2      Static    2 o    3     ON  OFF     3 = XXXXX

   5   13969   TDR1      Static    2 o    3     ON  OFF     4 = XXXXX

   6   16609   MIR      Primary   12 o          ON   ON     5 = XXXXX

   7   21701   UARS   Real Time   13 o          ON  OFF     6 = XXXXX

   8   20580   HST    Real Time   14 o          ON  OFF     7 = XXXXX

   9   20638   ROSAT  Real Time   13 o          ON  OFF     8 = XXXXX

  10   22076   TOPEX        OFF   13 o          ON  OFF     9 = XXXXX

  11       0         (not used)                            10 = XXXXX

  12       0         (not used)                            11 = XXXXX

  13       0         (not used)                            12 = XXXXX

  14       0         (not used)                            13 = XXXXX

  15       0         (not used)                            14 = XXXXX

  16       0         (not used)                            15 = XXXXX

Po wybraniu pożądanego numeru wiersza można wprowadzić do tabeli zmiany lub uzupełnienia w odpowiedzi na pytania programu. Naciśnięcie klawisza ENTER oznacza zaakceptowanie zawartości tabeli. Wpisanie zera zamiast numeru katalogowego satelity powoduje skasowanie danych. Wiersze 1 i 2 zarezerwowane są dla satelitów "TDRS East" i "TDRS West" (obecnie o numerach identyfikacyjnych 19833 i 21639). Dla satelitów tych zamiast zwykłych zakresów widzialności wyświetlane są zasięgi komunikacji. Wpisanie w to miejsce innych satelitów a zwłaszcza nie geostacjonarnych może spowodować błędną pracę programu lub nieprawdopodobne wyniki. 

	Gwiazdka obok numeru wiersza oznacza, że dane orbity są zbyt stare (starsze niż 10 dni dla satelitów ruchomych lub 60 dni dla satelitów stacjonarnych) i ma na celu przypomnienie użytkownikowi, że powinien postarać się o nowe dane. Podwójna gwiazdka oznacza wogóle brak danych. W kolumnie drugiej znajduje się numer katalogowy NORAD wybranego satelity a w kolumnie trzeciej jego oznaczenie symboliczne wyświetlane na mapie. Ma ono długość do 5 znaków alfanumerycznych i oprócz liter i cyfr może zawierać kropki, przecinki i znak minus. Użytkownik nie musi wprowadzać oznaczenia. Kolumna "Mode" ("Rodzaj") zawiera następujące klasyfikacje:

- "Primary" - satelita główny wybrany za pomocą klawiszy F2 lub F6+F4. Tabela nie musi zawierać satelity głównego. 

- "Static" - satelita geostacjonarny (TDRS lub inny). Jego pozycja wyświetlana jest po wywołaniu mapy i nie jest aktualizowana. 

- Real Time" - satelita ruchomy, którego pozycja jest aktualizowana w sekundowych odstępach czasu (na wolnieszych komputerach w 10-sekundowych odstępach). 

- "OFF" - satelita jest ignorowany.

- "(not used") - puste wiersze, do których można wprowadzić dane.

Następne kolumny zawierają kolor i wielkość symbolu. Numeracja kolorów podana jest powyżej. Domyślnie używany jest kolor żółty. Umieszczenie obok numeru koloru litery "o" powoduje wyświetlanie rombu zamiast kolorowego paska. Rozmiar symbolu leży w zakresie od 3 do 6. Użytkownik nie może zmienić wielkości symbolu dla satelitów ruchomych. Oznaczenia "ON" lub "OFF" w kolumnie "Label" ("Podpis") oznaczają odpowiednio wyświetlanie lub nie wyświetlanie podpisu na ekranie. Analogicznie oznaczenia "ON" i "OFF" w kolumnie "VIS" ("Widoczność") odpowiadają wyświetlaniu lub nie wyświetlaniu granicy obszaru widzialnego z satelity. Ostatnia kolumna zawiera przyporządkowanie kolorów (w postaci numeru) dla danych każdego z satelitów. 



F7     nazwy zbiorów i ścieżki dostępu.



	Służy on do wprowadzenia lub zmiany ścieżek dostępu do zbiorów pomocniczych zawierających parametry orbity, spisy stacji kontrolnych, mapy (np. na pseudodysku w pamięci RAM), podpisy miejscowości, program TRAKSTAR itp. Po jego naciśnięciu na ekranie wyświetlane jest następujące menu:

   Select path or filename to set, press ENTER when done:

     F1  Set 2-LINE ELEMENTS path:      [I:\TLE\]

     F2  Set TRACKING STATION filename: [STSPLUS.TRK]

     F3  Set MAP DATABASE FILES path:   [D:\MAPDATA\]

     F4  Set FEATURES LABEL filename:   [STSPLUS.LOC]

     F5  Set TRAKSTAR path:             [D:\STSPLUS\]

     F6  Set CITYFILE filename:         [STSPLUS.CTY]

   Enter selection or ENTER:

	Po naciśnięciu odpowiedniego klawisza funkcyjnego należy wprowadzić ścieżkę dostępu i/lub nazwe zbioru z rozszerzeniem. Klawisz ENTER powoduje opuszczenie menu.



F8     wprowadzenie czasu i daty.



	Dla wygody użytkownika możliwe jest wprowadzenie czasu i daty bez opuszczania programu STSPLUS. Ułatwia to śledzenie przelotów satelitów w dowolnych momentach czasowych. Można też wprowadzać różnice czasu w stosunku do UTC i informacje o obowiązywaniu czasu letniego. Użytkownik ma do dyspozycji następujące funkcje:

F1 - powrót do systemowej daty i czasu (czasu rzeczywistego) np. po zakończeniu symulacji. W przypadku gdy w programie nie przestawiano czasu rozkaz ten nie powoduje żadnych zmian.

F2 - nastawienie zegara i daty systemowej komputera. Format podany jest pod F3. Nie zaleca się zmian czasu i daty za pomocą F2 jeżeli program RIGHTIME jest czynny.

F3 - ustawienie czasu dla symulacji bez zmiany daty i czasu systemowego. Dozwolone jest podanie dowolnego momentu w przeszłości lub w przyszłości. Dodanie litery "G" powoduje wyświetlenie oznaczenia "GMT" zamiast "UTC", dodanie litery "U" - powrót do oznaczenia "UTC". Różnica między czasami GMT i UTC nie przekracza 0,9 sekundy więc program STSPLUS traktuje je jakby były identyczne. Czas wprowadzany jest w formacie HH:MM:SS, zamiast dwukropka dozwolone jest użycie przecinka. Pola minut i sekund można opuścić. Domyślnie przyjmowany jest czas lokalny o ile nie dodano liter oznaczających GMT lub UTC. Data wprowadzana jest w formatach DD/MM/RRRR lub DD/MM/RR,zera na pierwszej pozycji można opuścić. Data odpowiada wybranej strefie czasowej. 

F4 - ustawienie czasu dla symulacji w stosunku do startu czyli czasu, który uplynął od początku lotu. Jest to dozwolone tylko dla wahadłowców kosmicznych pod warunkiem wprowadzenia momentu startu do danych programu.

F9 - wyświetlenie korekt wprowadzanych przez program RIGHTIME jeżeli jest on zainstalowany. Zalecane jest korzystanie z wersji 2.5 lub nowszej.

F10 - wprowadzenie różnicy w stosunku do UTC (dla półkuli zachodniej różnica jest ujemna, dla wschodniej - dodatnia) i informacje o obowiazywaniu czasu letniego ("Daylight-Flag"= 1). Dane te zapisywane są w zbiorze STSPLUS.INI.

ENTER - powrót na poziom głównego menu. Należy uwzględnić w programie zmiany czasu z letniego na zimowy lub odwrotnie. 



F9     przejście na poziom DOS.



	Klawisz F9 powoduje tymczasowe opuszczenie programu i przejście na poziom systemu operacyjnego DOS. Zasadniczo pozwala to na wywoływanie dowolnych rozkazów i programów ponieważ jednak program STSPLUS pozostaje w pamięci obszar wolnej pamięci jest ograniczony. W celu powrotu do STSPLUS należy podać rozkaz EXIT. Wymagana jest wersja DOS 3.2 lub nowsza. Nie zaleca się korzystania z tej funkcji w srodowisku Windows. Zamiast tego należy otworzyć okno DOS.



F10    menu kofiguracyjne i dodatków.



	Klawisz F10 otwiera menu zawierające dane konfiguracyjne i niektóre funkcje dodatkowe. Menu to opisane jest w dalszej cześci instrukcji.



ENTER  kontynuacja śledzenia.



	Naciśnięcie klawisza ENTER powoduje kontynuację śledzenia uprzednio wybranego statku kosmicznego. Jego oznaczenie podane jest w nawiasach kwadratowych. 



EŚĆ    zakończenie pracy programu i zapis konfiguracji.



	Klawisz EŚĆ służy do opuszenia programu. Dane wprowadzone przez użytkownika są zapisywane w zbiorze STSPLUS.INI w celu wykorzystania następnym razem. 



4.18. MENU KONFIGURACYJNE I DODATKOW



	Po naciśnięciu klawisza F10 otwierane jest menu pozwalające na wprowadzenie konfiguracji programu. Pozycje F3 i F4 nie są dostępne w standardzie grafiki CGA. 

	Klawisz F1 wyświetla informacje o programie, jego wersji, autorze itp.

	Klawisz F2 służy do wprowadzenia współrzędnych geograficznych miejsca obserwacji. Mogą one być wprowadzone przez użytkownika lub pobrane ze zbioru STSPLUS.CTY po podaniu nazwy miasta o ile jest ono w nim zawarte. Zbiór zawiera ok. 800 miast i miejscowości ale dla większości z nich nie podano wysokości n.p.m. Zbiór może być modyfikowany za pomocą dowolnego edytora ASCII. Wpisanie gwiazdki zamiast nazwy miasta pozwala na wprowadzenie danych przez użytkownika bez poszukiwania ich w zbiorze. Współrzędne geograficzne mogą być podane w różnych formatach:

SS.SSS - stopnie w postaci dziesiętnej,

SS,MM.MMM - stopnie w postaci liczby całkowitej, minuty w postaci dziesiętnej,

SS,MM,SS.SS - stopnie i minuty w postaci liczb całkowitych, sekundy w postaci ułamka dziesietnego. Długości geograficzne zachodnie i szerokości południowe są liczbami ujemnymi. Wysokość n.p.m. podawana jest w metrach, dodanie litery "F" oznacza wysokość w stopach. Na życzenie dane te są dopisywane do zbioru STSPLUS.CTY.

	Klawisz F3 służy do zmiany niektórych parametrów wyświetlania. Są one opisane w dalszej części instrukcji.

	Klawisz F4 służy do wybrania ukladu współrzędnych. Użytkownik ma do dyspozycji następujące układy:

Ra/Dec - układ oparty na płaszczyźnie równika i kierunku równonocy wiosennej. Podawany jest kąt w stosunku do kierunku równonocy i deklinacja. 

Alt/Az - podawana jest elewacja (wzniesienie nad horyzontem) i azymut.

XYZ - układ współrzędnych XYZ opisany powyżej.

TARGET - względna odległość i szybkość w stosunku do wybranego satelity głównego (patrz: menu główne,klawisze F6 i F5). Wybór jednostek dokonywany jest za pomocą klawisza F9 a wybór satelity za pomocą klawisza F10 w czasie wyświetlania mapy. 

	Włączenie wyświetlania współrzędnych punktów przecięcia wznoszącej i opadającej cześci orbity z płaszczyzna równika (ang. ascending node, descending node - odpowiednio) dokonywane jest za pomocą klawisza F5.

	Klawisz F6 służy do wyboru rodzaju mapy (rzutu) i powiększenia. 

	Liczniki czasu są włączane i wyłączane za pomocą klawisza F7 natomiast alarmy akustyczne za pomocą klawisza F8.

	Klawisz F9 pozwala na zmianę kolorów niektórych elementów map jak miejsca obserwacji ("Local Station"), pozomic ("Isocontur") i stacji kontrolnych ("Tracking Station"). Użytkownik wybiera zestaw kolorów za pomocą klawisza odstępu. 

	Klawisz F10 służy do włączenia lub wyłączenia wydruku danych. Drukarka musi być uprzednio włączona. Włączenie wydruku sygnalizowane jest za pomocą skrotu "LOG" na ekranie. Szczególnie pożyteczne mogą być wydruki danych pochodzących z symulacji.



4.19. PARAMETRY WYŚWIETLANIA



	Naciśnięcie klawisza F3 z poziomu menu dodatków powoduje wyświetlenie następnego menu pozwalającego na wybranie pożądanych parametrów wyświetlania. 

	Klawisz F1 służy do włączenia lub wyłączenia wyświetlania zasięgów widzialności wokół miejsc obserwacji. 

	Klawisz F2 pozwala na wyświetlanie symboli satelitów geostacjonarnych TDRS, satelitów ruchomych lub obydwu rodzajów. Kolejne naciskanie klawisza powoduje wyświetlenie następujących alternatyw: "OFF" (brak wyświetlania), "TDRS" (satelity TDRS), "SATS" (satelity ruchome) i "BOTH" (oba rodzaje satelitów). Oprócz satelitów kontrolnych TDRS (lub innych wprowadzonych na to miejsce satelitów geostacjonarnych) wyświetlane są zasięgi łączności. 

	Klawisz F3 służy do wyświetlenia na mapach dokładniejszej siatki współrzędnych geograficznych zależnej od skali powiększenia mapy. Funkcja nie jest dostępna w standardzie grafiki CGA. 

	Klawisz F4 powoduje wyświetlenie na mapie stacji kontrolnych lotu zawartych w spisie STSPLUS.TRK lub w innym zbiorze wybranym po naciśnięciu klawisza F7 z poziomu głównego menu jak to opisano powyżej. Dla każdej ze stacji wyświetlane są zasięgi widzialności i podpisy. Funkcja ta nie jest dostępna w standardzie garfiki CGA.

	Klawisz F5 służy do włączenia wyświetlania śladu satelity na mapie (zbioru rzutów punktów podsatelitarnych dla kolejnych pozycji). Użytkownik ma do wyboru następujące alternatywy:

NONE - nie wyświetlany.

DOTS - linia kropkowana, punkty w kolorze czerwonym dla poprzednich pozycji satelity, w kolorze zielonym dla przyszłych.

LINE - linia ciągła w kolorze zielonym.

BOTH - linia ciągła z kropkami w kolorze czerwonym dla poprzednich pozycji i żółtym dla przyszłych. 

	Klawisz F6 służy do wyświetlenia zasięgu widzialności z satelity. Położenie aktualizowane jest w odstępach 10-sekundowych.

	Klawisz F7 powoduje wyświetlenie strefy anomalii elektromagnetycznych znajdującej się na południowym Atlantyku między Afryką i Pd. Ameryką. W strefie tej występują zakłócenia orbit satelitów. Strefa ta nie jest wyświetlana na mapach azymutalnych. 

	Klawisz F8 służy do włączenia wyświetlania pozycji słońca, stref dnia i nocy oraz oświetlenia satelitów. Funkcja ta dostępna jest tylko w standardach grafiki EGA i VGA.

	Klawisz F9 powoduje włączenie wyświetlana wybranych punktów na mapie. Ich współrzędne i nazwy zawarte są w zbiorze STSPLUS.LOC.

	Klawisz F10 powoduje włączenie wyświetlania rzek i jezior na mapach.
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5. MODELE ORBIT



	Obliczenia orbit satelitów oparte są na modelu NASA SGP4 (przewidziane jest dodanie modelu SDP4) co pozwala na uwzględnienie odchyłek kształtu ziemi od idealnej kuli, nierównomierności pola garawitacji ziemskiej, współczynników J2, J3 i J3 eliptycznego kształtu orbit, tarcia w atmosferze ziemskiej, wpływu grawitacji Księżyca i Słońca itp. 



6. CZAS SYSTEMOWY



	Dokładność wskazań i prognoz jest w dużej mierze uzależniona także od dokładności zegara systemowego komputera. Należy zwrócić uwagę na fakt, że nawet niewielkie odchyłki częstotliwości generatora odniesienia powodują z biegiem czasu powstanie odchyłki we wskazaniach zegara. W praktyce wszystkie zegary kwarcowe (w tym równiez zainstalowane w komputerach) wymagają co pewien czas ponownego nastawienia w oparciu o telefoniczne lub radiowe sygnały czasu. Dopuszczalne tolerancje zależą od zastosowań komputera. W przypadku śledzenia przelotów satelitów błąd czasu systemowego nie powinien przekraczać 1 sekundy. W praktyce wymaga to podjęcia szczególnych kroków ponieważ ręczna korekcja czasu byłaby zbyt uciążliwa i za mało dokładna. 

	Komputery PC wyposażone są w zegar CMOS, którego wskazania odczytywane są przez system operacyjny (DOS) w momencie startu komputera. Od tego momantu bieżący czas jest wskazywany przez zegar programowy bazujący na podstawie czasu zależnej od taktu komputera - przerwaniu generowanym w odtępach czasu co 55 msek. Dokładność tego zegara jest niższa od dokładności zegarów kwarcowych ponieważ konstruktórzy nie widzieli potrzeby zadbania o dokładne dostrojenie i zapewnienie odpowiedniej stabilności częstotliwości generatora taktu. Wypadkowa dokładność czasu systemowego zależna jest więc od dokładności i stabilności zegara CMOS i podstawy czasu komputera i w praktyce jest gorsza często od dokładności zegarów bazujących na częstotliwości sieci zasilającej. 

	W systemie operacyjnym DOS do nastawienia zegara i zmiany daty służą odpowiednio rozkazy TIME i DATE. Powodują one nastawienie zarówno zegara sprzętowego (CMOS) jak i programowego. Nastawiając zegar użytkownik może skorzystać z telefonicznych lub radiowych zapowiedzi czasu przeważnie jednak uzyskiwana dokładność jest mniejsza niż wymagana 1 sekunda. 

	Znacznie większą dokładność można uzyskać opierając się na wzorcowych sygnałach czasu emitowanych przez specjalne stacje długo- lub krotkofalowe np. na częstotliwościach 77,5 kHz, 2,5 MHz, 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz, 20 MHz itp. W trakcie ręcznego nastawiania zegara dodatkowym źródłem błędów jest czas reakcji użytkownika. Największą dokładność zapewniają oferowane w handlu przystawki odbiorcze podłączone przeważnie do złącza szeregowego komputera i wyposażone we własny sterownik. Niestety są one dość drogie. Zasadniczym źródłem błędu w tym przypadku jest czas propagacji sygnału radiowego. W niektórych krająch dostępne są także telefoniczne wzorcowe sygnały czasu i częstoliwości. Inną możliwością jest skorzystanie z sygnałów czasu GPS. 

	Dokładne nastawienie zegara jest dopiero pierwszym krokiem. Jak wspomniano powyżej zegar programowy odczytuje czas z zegara CMOS w momencie startu komputera i następnie jego dokładność decyduje o dokładności czasu systemowego. Z obu wymienionych zegarów dokładniejszy jest zegar sprzętowy (CMOS), sensowne okazuje się więc regularne porównywanie czasu programowego z czasem wskazywanym przez zegar CMOS i wykorzystanie tego ostatniego jako wzorca. 



6.1. PROGRAMY TIMESET I RIGHTIME



	Programy TIMESET i RIGHTIME są narzędziami rezydentnymi ułatwiającymi nastawienie i utrzymanie dokładności zegarów sprzętowego i programowego. Oba programy są programami komercyjnymi i wymagają zarejestrowania się przez użytkowników. 

	Program TIMESET (obecnie w wesji 7.10 lub nowszej) autorstwa Petera Petrakisa wykorzystuje telefoniczne wzorcowe sygnały czasu do nastawiania zegarów komputera. Program dostępny jest w wielu telefonicznych skrzynkach elektronicznych lub bezpośrednio od autora pod adresem:

     Peter Petrakis

     Life Ściences Software

     8925 271st N.W., Suite 112

     Box 1560

     Stanwood, Washington  98292  USA

     Tel.: (206) 387-9788

	W wersji 7.10 program pozwala na korzystanie ze standardowych sygnałów czasu Narodowego Biura Standardów USA, szwedzkiego biura wzorców czasu i częstotliwości, austriackiego wzorca na politechnice w Grazu i włoskiego instytutu elektrotechnicznego. 

	Program RIGHTIME (obecnie w wersji 2.5 lub nowszej) służy do kompensacji dryftu zegarów sprzętowego i programowego. Po kalibracji program rejestruje współczynniki dryftu i przeprowadza korekcję z dokładnością do ułamka sekundy. Program dostępny jest również w skrzynkach elektronicznych lub bezpośrednio od autora pod adresem:

     Tom Becker

     Air System Technologies, Inc.

     14232 Marsh Lane, Suite 339

     Dallas, Texas  75234  USA

     Tel.: (214) 402-9660.

	Jego zaletą jest to, że nie wymaga dodatkowego wyposażenia komputera i pomimo to zapewnia dokładność rzedu 0,07 sek/tydzień a więc ok. 100 razy lepszą niż generator kwarcowy bez kompensacji. Program zapewnia wskazania zegara programowego z dokładnością do 1/100 sek zamiast standardowych 55 msek. Częstotliwość przerwań 08h i 1Ch nie ulega zmianie. 

	Obaj autorzy osiagalni są przez skrzynkę firmy "Air Systems Technologies" w Dallas pod nr. telefonu: (214) 869-2780.

	Oba programy przewidziane są do współpracy z STSPLUS i odwrotnie STSPLUS wykrywa automatycznie ich obecność i współpracuje z nimi w celu zapewnienia wymaganej dokładności czasu systemowego. Ze względu na występujące we wcześniejszych wersjach konflikty między alarmami dźwiękowymi STSPLUS i programem RIGHTIME wymagane jest korzystanie z wersji 2.5 lub nowszej. 
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7. SKRZYNKI TELEFONICZNE



	Parametry orbit i wiele innych interesujących danych znajdzie czytelnik m.in w następujących telefonicznych skrzynkach elektronicznych:

     RPV Astronomy BBS        (310) 541-7299

     RPV Hotline BBS          (310) 544-8977

     CELESTIAL BBS            (513) 253-9767 

     NASĄ GSFC OIG RBBS       (301) 262-6784

     NASĄ Spacelink BBS       (205) 895-0028

     CSS BBS                  (905) 458-5907 

     JPL PAO BBS              (818) 354-1333.

     The Canadian Space Society BBS, (416) 458-5907.

	Informacje interesujące krotkofalowców znajdują się równiez w Internecie m.in. pod adresem http://www.amsat.org .
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