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1. WSTĘP



	Kontroler TNC3S firmy "SYMEK" jest nowoczesnym kontrolerem pakiet radio trzeciej generacji dostępnym na rynkach zachodnich od niewielu lat. Obecnie w dalszym ciągu rozpowszechnione są kontrolery drugiej generacji - TNC2. Kontrolery pierwszej generacji TNC1 były używane w początkowym okresie rozwoju pakiet radio w Stanach Zjednoczonych i prawie wcale nie rozpowszechniły się w Europie. W odróżnieniu od kontrolerów pierwszych dwóch generacji, które były wyposażone w procesory 8-bitowe Z-80 i pochodne kontroler TNC3S wyposażony jest w procesor 16-bitowy typu MC68302 firmy Motorola. Obszar adresowy procesorów 8-bitowych wynosi 64 kB. W kontrolerach TNC2 jest on podzielony na 32 kB pamięci programu (EPROM) i 32 kB pamięci danych (RAM) gdzie mieszczą się zmienne potrzebne do pracy programu, bufory komunikacyjne i ew. zawartość prywatnej skrzynki elektronicznej. Obszar adresowy procesora MC68302 wynosi 8 MB i jest tylko w części wykorzystany w kontrolerze TNC3S. Standardowo jest on wyposażony w 64 kB pamięci RAM z możliwością rozbudowy do 2 MB (zalecana jest rozbudowa przynajmniej do 256 kB w przypadku korzystania ze skrzynki elektronicznej i do 512 kB dla węzła 3NET) i 256 kB pamięci EPROM z możliwością rozbudowy do 1 MB. Pamięć RAM zasilana jest z baterii podtrzymującej i zachowuje swoją zawartość po wyłączeniu kontrolera. 

	Mikroprocesor MC68302 zawiera scalony kontroler komunikacyjny mogący obsługiwać 3 kanały komunikacyjne. Dwa z nich połączone są z modemami radiowymi natomiast trzeci służy w typowej konfiguracji do komunikacji z komputerem poprzez złącze szeregowe RS-232. O ile maksymalną szybkością transmisji w kontrolerach TNC2 było 9600 lub 19200 bitów/sek a w kanale radiowym 9600 bit/sek (pod warunkiem zainstalowania odpowiedniego modemu) o tyle maksymalna szybkość transmisji w złączu RS-232 kontrolera TNC3S wynosi 115,2 kb/sek i jest równa maksymalnej szybkości oferowanej przez komputery PC. Szybkości transmisji w kanałach modemowych dochodzą do 1 Mb/sek (oczywiście również pod warunkiem zainstalowania właściwego modemu). Także w odróżnieniu od kontrolerów TNC2 kontroler TNC3S może obsługiwać równolegle oba modemy - pozwala więc na prowadzenie łączności równolegle w dwóch kanałach radiowych także z dwoma różnymi szybkościami transmisji. Standardowo jest on wyposażony w modem AFSK dla szybkości 1200 bit/sek i modem FSK DF9IC (zgodny ze standardem G3RUH) dla szybkości 9600 bit/sek jednak na życzenie zamawiającego możliwa jest dowolna kombinacja modemów. Dostępne są także modemy dla większych szybkości transmisji. Kontrolery TNC2 pozwalają na transmisję jedynie w jednym kanale radiowym i nawet jeżeli są wyposażone w dwa modemy muszą one być przełączane przez użytkownika przed rozpoczęciem łączności. 

	Kontroler wyposażony jest też w obwód zagarowy CMOS zasilany z baterii podtrzymującej - zegar chodzi więc także wtedy kiedy kontroler jest wyłączony. Kontrolery TNC2 są wyposażone jedynie w zegar programowy wymagający nastawienia każdorazowo po włączeniu kontrolera. Jedynie dla nielicznych modeli (np. firmy MFJ) oferowany był dodatkowy zegar CMOS. 

	Kontrolery TNC2 zawierają w pamięci EPROM jedynie oprogramowanie komunikacyjne protokółu AX.25, którego wymiana wymaga wymiany pamięci i oczywiście wprowadzenia nowych danych konfiguracyjnych. Do typowych programów należy oprogramowanie TAPR, oprogramowanie trybu podporządkowanego TF i oprogramowanie węzłów sieci TheNet, X1J (jest to rozszerzona odmiana TheNet) oraz ROSE (jest ono mało rozpowszechnione w Europie). Kontroler TNC3S jest wyposażony we własny system operacyjny pozwalający na ładowanie i uruchamianie większej liczby programów bez konieczności wymiany pamięci. Jeden z nich (dowolnie wybrany) może być uruchamiany automatycznie w momencie włączenia kontrolera. Wyboru tego programu dokonuje się za pomocą miniaturowego przełącznika DIL znajdującego się na tylnej ściance kontrolera (można tu zauważyć daleką analogię do funkcji grupy "Autostart" systemu Windows lub funkcji pliku "Autoexec.bat" systemu DOS). 

	Standardowo kontroler wyposażony jest w pamięci stałe typu EPROM (kasowane za pomocą światła ultrafioletowego) - programy ładowane z komputera umieszczane są więc w pamięci RAM zmniejszając przez to obszar dostępny np. dla skrzynki elektronicznej. Za dopłatą kontroler może być wyposażony w pamięć stałą kasowaną elektrycznie (ang. Flash-EPROM) co pozwala na zachowanie obszaru RAM do innych celów. Kontrolery sprzedawane są z dodatkowym oprogramowaniem dla komputerów PC pozwalającym na traktowanie pamięci kontrolera jak stacji dysków o oznaczeniu "R:". Kopiowanie programów do pamięci kontrolera nie różni się więc zasadniczo od kopiowania na dyskietkę pod systemem DOS. Standardowy zestaw programów i programy dodatkowe opisane są dalej. 

	Kontroler TNC3S zasilany jest napięciem stałym od 8 do 25 V, typową wartością jest 12 V. Dla kontrolerów o dacie produkcji sprzed 04/97 maksymalnym napięciem zasilania jest 16 V. Zbyt niskie napięcie zasilania uniemożliwia start programu a przez to i działanie kontrolera. Kontrolery TNC31S(X) muszą być zasilane napięciem 12 V. Pobór prądu kontrolera bez uwzględnienia modemów wynosi 65 mA. Jest on do pewnego stopnia zeleżny od uruchomionego programu - niektóre z nich wyposażone są w tryb oszczędności energii.

	Na płycie czołowej kontrolera znajdują się typowe wskaźniki w postaci diod świecących:

PWR - wskaźnik włączenia zasilania.

STA - oddzielnie dla każdego z modemów. Sygnalizuje obecność odebranych

      przez radio i nie wczytanych przez komputer pakietów. W trybie 

      KISS miga trzykrotnie po włączeniu kontrolera a następnie 

      sygnalizuje transmisję danych z komputera do TNC.

CON - oddzielnie dla każdego z modemów. Sygnalizuje nawiązanie połączenia 

      z korespondentem odpowiednio przez modem 1 lub 2. W trybie KISS 

      miga trzykrotnie a następnie sygnalizuje transmisję danych do komputera.

PTT - sygnalizuje przejście na nadawanie (odpowiednio dla modemu 1 lub 2).

DCD - sygnalizuje odbiór danych (również odpowiednio przez modem 1 lub 2).

	Na tylnej ściance znajdują się wtyki złącza RS-232 (wtyk 25-nóżkowy typu D w kontrolerze TNC3S lub telefoniczny RJ45 w kontrolerach TNC31S i TNC31SX) i wtyki radiowe (diodowe - DIN) dla każdego z modemów oraz przełącznik DIL służący do wyboru szybkości wymiany danych (przepływności) w kanale RS-232 a także wyboru programu uruchamianego automatycznie. W zależności od typu zainstalowanego modemu przez wycięcia na tylnej ściance dostępne są potencjometry regulacyjne (np. do ustalenia amplitudy wyjściowej lub progu decyzji) i przełączniki pozwalające na wybór charakterystyki filtru nadawczego w modemie FSK. Elementy regulacyjne modemów opisane są w dalszym ciągu instrukcji.

	Dzięki większej szybkości pracy procesora, większemu obszarowi pamięci, większej liczbie kanałów logicznych - równoległych łączności, standardowemu wyposażeniu w oprogramowanie skrzynki i dodatkowemu oprogramowaniu węzła 3NET zastosowania kontrolerów TNC3 nie ograniczają się do wyposażenia stacji idywidualnych ale mogą one być używane w lokalnych skrzynkach elektronicznych lub węzłach (bez konieczności korzystania z komputerów PC). Dwa modemy pozwalają na użycie kontrolera jako stacji skrośnej lub rozdzielenie częstotliwości łącza i użytkowej węzła albo skrzynki. Bardziej rozbudowane stacje węzłowe mogą byćwyposażone w większą liczbę sprzężonych ze sobą kontrolerów.

	Kontrolery TNC31S i TNC31SX różnią się od TNC3S jedynie tym, że są wyposażone tylko w jeden modem mają więc odpowiednio mniejszą liczbę wskaźników na płycie czołowej i wtyków oraz elementów regulacjnych na tylnej ściance. W konsekwencji dla niektórych podanych dalej rozkazów odpadają alternatywy służące do konfiguracji lub wyboru jednego z modemów. Konstrukcja elektryczna i zestaw dostępnych programów są identyczne jak dla TNC3S. Kontrolery TNC31S są wyposażone w 128 kB pamięci stałej (Flash-EPROM) i 128 kB pamięci RAM - z możliwością rozbudowy jak podano powyżej. Kontrolery TNC31SX różnią się jedynie wyposażeniem pamięci - standardowo są one wyposażone w po 512 kB pamięci. Całość instrukcji odnosi się więc (po uwzględnieniu podanych różnic) do wszystkich trzech typów kontrolerów nawet jeżeli dla uproszczenia wymieniany jest tylko kontroler TNC3S. W odpowiednich miejscach instrukcji podkreślone są jedynie różnice między nimi.
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2. WTYKI I PRZEŁĄCZNIKI NA TYLNEJ ŚCIANCE



	Kontroler zamknięty jest w obudowie metalowej ekranującej przed zakłóceniami. W razie potrzeby należy uziemić obudowę dla dalszego zmiejszenia poziomu zakłóceń zarówno wytwarzanych przez kontroler jak i odbieranych z innych urządzeń. Wszystkie połączenia prowadzące na zewnątrz są wyposażone w filtry przeciwzakłóceniowe RCR. Wielowarstwowa płyta główna posiada warstwę pełną połączoną z masą co również przyczynia się do zmniejszenia poziomu zakłóceń i wrażliwości na nie. W wielu wcześniejszych wykonaniach zwłaszcza kontrolerów TNC2 problematyka zakłóceń traktowana była po macoszemu.



2.1. WTYKI MODEMÓW



	Każdy z zainstalowanych modemów wyposażony jest we własny wtyk służący do połączenia z radiostacją. Wyprowadzenia sygnałów na wtykach pokrywają się z wyprowadzeniami w kontrolerach TNC2 (zarówno w wydaniach niemieckich jak i amerykańskich). Przyporządkowanie podane jest w tabeli 1.



Tabela 1.



Nóżka�Znaczenie��1�Wyjście z kontrolera łączone z wejściem mikrofonowym lub wejściem danych radiostacji.��2�Masa, należy tu podłączyć również ekran kabla. Do połączenia z radiostacją zalecane jest użycie kabla ekranowanego, jest to konieczne dla szybkości 9600 bit/s i większych.��3�Przełączanie na nadawanie - PTT.��4�Wejście sygnału akustycznego z radiostacji.��

	W niektórych kontrolerach TNC2 nóżka 5 służyła jako wejście sygnału pochodzącego z zewnętrznych układów blokady szumów. W praktyce wejście to było b. rzadko wykorzystywane. W kontrolerzach TNC3S, TNC31S i TNC31SX brak jest tej możliwości - nóżka 5 nie jest normalnie połączona z układem.



2.2. WTYK RS-232



2.2.1. TNC3S



	Przyporządkowanie sygnałów na wtyku 25-nóżkowym kontrolera TNC3S (podane w tablicy 2) jest zgodne z normą, z tym że nie wszystkie są wykorzystywane w standardowym wydaniu kontrolera.



Tabela 2a.



Nóżka�Znaczenie��2�RXD - wejście danych z komputera.��3�TXD - wyjście danych z kontrolera.��4�RTS - wyjście sygnału sterującego z komputera, nie wykorzystane.��5�CTS - wyjście sygnalu sterującego z kontrolera, nie wykorzystane.��6�DSR - sygnalizuje włączenie kontrolera (wymaga połączenia z napięciem zasilania kontrolera), w standardowym wyposażeniu nie wykorzystany.��8�DCD - sygnalizuje odbiór danych, w standardowym wyposażeniu nie wykorzystany.��20�DTR - wyjście sygnału sterującego z kontrolera, również w standardowym wyposażeniu nie wykorzystane.��



	W kontrolerach TNC2 wyposażonych w oprogramowanie TAPR wykorzystywane były wszystkie z podanych sygnałów (w przypadku włączenia synchronizacji sprzętowej) za wyjątkiem sygnału RTS w kontrolerach produkcji amerykańskiej lub DTR - w kontrolerach produkcji niemieckiej. W kontrolerach wyposażonych w oprogramowanie TF wykorzystywany jest jedynie sygnał DSR. Jest on połączony z napięciem zasilania. 









2.2.2. TNC31S(X)



	Kontroler TNC31S(X) jest wyposażony we wtyk telefoniczny RJ45 zamiast standardowedo wtyku RS-232. Wyprowadzenia sygnałów na wtyku podane są w tabeli 2b.



Tabela 2b.



Kontakt�Znaczenie��1�RTS (PC do TNC)��2�DTR (PC do TNC)��3�TxD (PC do TNC)��4�masa��5�masa��6�RxD (TNC do PC)��7�DCD (TNC do PC)��8�CTS (TNC do PC)��

	Wykorzystywane są jedynie sygnały TxD i RxD (kontakty 3 i 6) oraz masa. 





2.3. PRZEŁĄCZNIK DIL 1



	Znaczenie poszczególnych pozycji podane jest w tabelach 3 i 4 (znak ^ oznacza pozycję w górze, v - pozycję w dole). Szybkość transmisji musi być zgodna z wybraną w konfiguracji programu terminalowego, zalecane jest korzystanie z szybkości większej od szybkości stosowanej w łączach radiowych. Wartość dwójkowa pozycji 4 - 8 odpowiada nazwie znajdującego się w pamięci kontrolera pliku wsadowego (np. "DIL0", "DIL1"). Fabrycznie wykorzystane są tylko niektóre pozycje, użytkownik może więc dodawać własne programy i pliki wywoławcze (wsadowe) przyznając im jeden z wolnych numerów. Pliki i sposoby wywołania programów przedstawione są dalej.



Tabela 3.



Poz. 1�Poz. 2�Poz.3�Szybkość (bit/sek(��v�v�v�1200��v�v�^�2400��v�^�v�4800��v�^�^�9600��^�v�v�19200 (położenie fabryczne)��^�v�^�38400��^�^�v�57600��^�^�^�115200��



Tabela 4. 



Poz. 4

(16)�Poz. 5

(8)�Poz. 6

(4)�Poz. 7

(2)�Poz. 8

(1)�Program i nazwa pliku wywoławczego.��v�v�v�v�v�DIL0: system operacyjny��v�v�v�v�^�DIL1: Turbo Firmware (położenie fabryczne)��v�v�^�^�v�DIL6: Diagoza systemu i modemów��v�^�v�v�v�DIL8: tryb KISS (i SMACK)��v�^�v�v�^�DIL9: skrzynka w wersji angielskiej TNC3BOX��v�^�v�^�v�DIL10: skrzynka w wersji niemieckiej TNC3BOXD��v�^�v�^�^�DIL11: obsługa za pomocą zestawu rozkazów standardu Hayes.��^�^�^�^�^�DIL31: zerowanie kontrolera, kasowanie pamięci RAM.��





	Najczęściej fabrycznie w pamięci znajduje się jedynie jedna z wersji oprogramowania skrzynki dzięki czemu pozostaje więcej pamięci do zapisu wiadomości. Niezależnie od tego, który z programów uruchamiany jest automatycznie użytkownik może zawsze przejć na poziom systemu operacyjnego, zatrzymać go i uruchomić dowolny inny. 

	Program zerujący powoduje całkowite skasowanie zawartości pamięci. Po ustawieniu na przełączniku wartości 31 należy włączyć kontroler i odczekać 1-2 sekundy. Następnie po wyłączeniu kontrolera należy ustawić wartość odpowiadającą pożądanemu programowi i wprowadzić nowe wartości parametrów a zwłaszcza znak wywoławczy.



2.4. STANDARD TRANSMISJI W ZŁĄCZU SZEREGOWYM



	W złączu szeregowym RS-232 stosowany jest następujący standard (oznaczony 8N1):

- długość słowa 8 bitów (8),

- brak bitu parzystości (N),

- pojedyńczy bit stopu (1).

	W skład oprogramowania kontrolera wchodzi oprogramowanie trybu podporządkowanego "Turbo Firmware" (TF) uruchamiane automatycznie przy zachowaniu fabrycznego ustawienia przełącznika. Oprogramowanie to współpracuje z programami terminalowymi dla trybu podporządkowanego jak SP, GP, WinGT, Visual Packet, TOP i innymi. W programach tych wykorzystywany jest zawsze standard 8N1 i nie wymagają one pod tym względem żadnych zmian w konfiguracji. Oprogramowanie TF i niektóre inne z dostępnych dla kontrolera programów mogą być obsługiwane za pomocą dowolnych innych programów terminalowych przeznaczonych do współpracy z modemami telefonicznymi j.np. "Terminalu" wchodzącego w skład Windows, "Procommu", "Procommu Plus", "Telixa" itp. Należy wówczas pamiętać o ustawieniu standardu 8N1 w ich konfiguracji. Sposób konfiguracji podany jest w opisach i tekstach pomocy programów terminalowych. Innym z dołączonych do kontrolera programów jest program obsługujący tryb KISS stosowany przez oprogramowanie TCP/IP (NOS, WNOS, JNOS). Również i tu standardem jest 8N1, tak że i programy TCP/IP nie wymagają zmian tego w konfiguracji. Do grupy programów korzystających z trybu KISS należy również SUPERKISS.

	Do pracy w sieciach TCP/IP można korzystać również z typowego oprogramowania Windows np. "Trumpet Winsock" lub elementów TCP/IP wchodzących w skład Windows 95. Do komunikacji z kontrolerem może być wówczas wykorzystywany pokrewny z protokółem KISS protokół SLIP (jego wykorzystanie jest szczegółowo opisane w dalszym ciągu instrukcji). Także i tutaj standardem jest 8N1.

	Połączenie kontrolera z komputerem PC wymaga zastosowania kabla bez skrzyżowań jeżeli komputer wyposażony jest we wtyk 25-nóżkowy lub typowego kabla przejściowego z wtyku 25- na 9-nóżkowy (patrz: Dodatek B). Przed połączeniem kontrolera z innymi typami komputerów należy należy zapoznać się z ich wyprowadzeniam - przeważnie są one jednak zgodne z normą. Jak wynika z powyższego opisu i tabeli 2a/b zasadniczo wystarcza kabel trójżyłowy (RXD, TXD, masa). 

	W przypadku korzystania z telefonicznych programów terminalowych należy również zwrócić uwagę na stosowany na złączu szeregowym protokół synchronizacji. Ponieważ kontroler TNC3S nie jest standardowo wyposażony w możliwość synchronizacji sprzętowej (RTS/CTS) należy zarówno w kontrolerze jak i w programie terminalowym ustawić synchronizację sprzętową XON/XOFF. W kontrolerze jest to dokonywane za pomocą rozkazu "Z" (patrz spis rozkazów). Programy terminalowe dla trybu podporządkowanego nie wymagają wyboru sposobu synchronizacji - odpada więc tutaj jedno z możliwych źródeł błędów. 
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3. PODSTAWOWE FUNKCJE (PIERWSZE POŁĄCZENIE)



	Użtkowników posiadających jeden z uprzednio wymienionych programów terminalowych odsyłam do jego instrukcji w celu zapoznania się ze sposobem konfiguracji i zestawem rozkazów (patrz "Literatura"). Zasadniczo po wprowadzeniu do konfiguracji własnego znaku wywoławczego i wybraniu właściwego złąccza szeregowego (najczęściej COM1 lub COM2) nawiązanie łączności z najbliższą skrzynką sieci nie powinno stanowić problemu pod warunkiem sprawdzenia prawidłowości połączeń kablowych z komputerem i radiostacją. Należy jeszcze zwrócić uwagę na zgodność ustawienia szybkości transmisji w kontrolerze (przeł. 1-3) z podaną w konfiguracji programu i na to, żeby automatycznie uruchomić oprogramowenie TF (zachować położenie fabryczne przeł. 4-8). Użytkownicy pragnący skorzystać z telefonicznych programów terminalowych (np. przed zaopatrzeniem się w program dla trybu podporządkowanego) powinni ustawić w jego konfiguracji nie tylko szybkość transmisji i numer złącza ale także standard 8N1 i sposób synchronizacji. W dalszym ciągu przedstawiony jest sposób nawiązania łączności przy wykorzystaniu telefonicznego programu terminalowego (lub dołączonego do kontrolera programu RS).

	Do pierwszych prób, w trakcie których rezygnujemy z transmisji zbiorów można zrezygnować z synchronizacji wymiany danych, jeżeli jednak decydujemy się na synchroniazację programową XON/XOFF należy ją również ustawić w kontrolerze. 

	Zakładając prawidłowe ustawienie powyższych parametrów powinniśmy po wywołaniu programu terminalowego i następnie włączeniu kontrolera otzrymać na ekranie jego meldunek informujący o jego wersji oprogramowania i wyposażeniu. 

	Następnie po naciśnięciu klawisza ESC (w odpowiedzi na ekranie wyświetlana jest gwiazdka) należy wprowadzić własny znak wywoławczy za pomocą rozkazu I, np.: "(ESC( I OE1KDA (RETURN(". Szczegółowy zestaw rozkazów podany jest dalej, dlatego też tutaj przedstawionych jest tylko kilka najważniejszych z nich. Oczywiście każdy z rozkazów musi być zakończony za pomocą znaku RETURN (ENTER). W celu sprawdzenia czy kontroler przyjął znak należy podać rozkaz I bez parametrów a więc "(ESC( I". W odpowiedzi wyświetlany jest znak wywoławczy użytkownika. W ten sam sposób można sprawdzić wartość każdego innego z parametrów konfiguracyjnych kontrolera. Na początek większość z nich może zachować wartości domyślne. W przypadku zauważenia błędu należy powtórzyć rozkaz I z podaniem znaku. Następnie po podaniu rozkazu "(ESC( M UISC" powinniśmy otrzymać na ekranie podgląd wszystkich odbieranych pakietów. Jeżeli to nie nastąpi należy sprawdzić jeszcze raz kabel łączący kontroler z radiostacją i nastawienie właściwej częstotliwości odbioru a także położenie pokręteł siły głosu i blokady szumów jeżeli radiostacja nie jest wyposażona w oddzielny wtyk danych i korzystamy z wyjścia słuchawki. Po stwierdzeniu prawidłowego odbioru możemy wyłączyć podgląd (pakiety podglądane będą mieszały się z pakietami łączności) za pomocą rozkazu "(ESC( M N". Rozkazy mogą być pisane dużymi lub małymi literami, dla optycznego wyróżnienie w tekście przyjęto tutaj duże litery.

	Powyższe i większość dalszych uwag i porad odnosi się do wszystkich kontrolerów wyposażonych w oprogramowanie TF, a więc również do kontrolerów TNC2. Korzystać z nich mogą więc także i posiadacze TNC2. 

	Kontrolery TNC wyposażone w oprogramowanie TF pozwalają na prowadzenie łączności w wielu kanałach logicznych równolegle. Dla kontrolerów TNC2 jest to przeważnie 10 kanałów, dla TNC3S - 20 do 200 kanałów w zależności od stopnia rozbudowy pamięci. Kanał o numerze 0 jest zawsze kanałem podglądu (monitora). Przed nawiązeniem połączenia należy więc wybrać jeden z dostępnych kanałów logicznych np. kanał 1 za pomocą rozkazu: "(ESC( S 1". Użytkownicy programów terminalowych dla trybu podporządkowanego nie muszą posługiwać się explicite podanym rozkazem - po wybraniu kanału za pomocą przycisku na ekranie lub klawisza funkcyjnego jest on automatycznie nadawany do kontrolera. Programy te dokonują również automatycznego włączenia podglądu (monitorowania). Następnym krokiem po wybraniu kanału jest podanie rozkazu połączenia, np.: "(ESC( C 1: SR6DOP". 

	Ponieważ w odróżnieniu od kontrolerów TNC2, TNC31S i TNC31SX kontroler  TNC3S jest (lub może być) wyposażony w dwa niezależne modemy w rozkazie konieczne jest dodatkowe podanie numeru modemu "1:" lub "2:". Bez numeru modemu rozkaz brzmi "(ESC( C SR6DOP". W kontrolerze TNC3S powodowałby on nawiązanie połączenia przez modem domyślny.

	Po uzyskaniu zgłoszenia stacji docelowej wszystkie teksty pisane przez użytkownika są nadawane przez radio.

	W celu zakończenia łączności należy posłużyć się rozkazem "(ESC( D". W oprogramowaniu TF rozkazy odróżniane są od nadawanych tekstów dzięki poprzedzeniu ich znakiem ESC (naciśnięciu klawisa ESC). W wielu programach terminalowch dla trybu podporządkowanego (GP, WinGT itp.) naciśnięcie klawisza ESC powoduje otwarcie okienka dialogowego, w którym można wpisać dowolne rozkazy.

	Jak wspomniano oprogramowanie TF pozwala na prowadzenie przez użytkownika większej liczby równoległych łączności w tym samym kanale radiowym (fizycznym) w oddzielnych kanałach logicznych. Programy terminalowe dla trybu podporządkowanego dysponują oddzielnymi oknami dla każdego kanału logicznego (i dodatkowym oknem monitora), przy czym maksymalna liczba kanałów musi być podana w konfiguracji programu i nie może przekraczać liczby dopuszczalnej przez kontroler - może natomiast być od niej mniejsza. Telefoniczne programy terminalowe wyświetlają dane ze wszystkich kanałów logicznych kontrolera w jednym oknie są one więc przemieszane na ekranie. Dodatkowo należy też pamiętać o zmianie kanału za pomocą rozkazu "(ESC( S" przed napisaniem nadawanego tekstu. Jest to więc w sumie wariant mniej komfortowy ale pouczający, dlatego też zdecydowałem się na jego przedstawienie. 

	Telefoniczne programy terminalowe mają tą zaletę, że wyświetlają wszystkie dane i odpowiedzi kontrolera i dlatego mogą być przydatne do celów diagnostycznych, np. jeżeli program trybu podporządkowanego informuje o błędach synchronizacji i kończy pracę terminalowy program telefoniczny może ułatwić znalezienie błędu. 

	Liczba kanałów logicznych zależna jest od typu i wyposażenia kontrolera. Dla kontrolera TNC2 jest to przeważnie 10 kanałów, czasami tylko 4 lub 8 a najwyżej 27 zależnie od wersji oprogramowania TF zawartej w kontrolerze. Kontroler TNC3S pozwala na skorzystanie z większej liczby kanałów:

- dla 64 kB pamięci RAM jest to 10 kanałów,

- 256 kB - 50 kanałów,

- 1 MB - 200 kanałów.

	W praktyce liczba sensownie wykorzystywanych kanałów logiczych zależy od potrzeb użytkownika i zastosowania kontrolera. Prowadzenie łączności w 10 kanałach równolegle może stanowić nadmierne obciążenie dla użytkownika i poważnie utrudniać orientację co, komu i gdzie należy odpowiedzieć. Jeżeli jednak część kanałów wykorzystywana jest do dialogu a część np. do odczytu zbiorów lub wiadomości ze skrzynek sieci (niektóre z programów terminalowych pozwalają na automatyzację odczytu) większa liczba kanałów logicznych może okazać się praktyczna. Kontroler TNC3S jest wyposażony w prywatną skrzynkę elektroniczną, z której może korzystać większa liczba korespondentów równolegle, dlatego też część kanałów może pozostawać do dyspozycji skrzynki (maksymalnie 10). Korespondenci skrzynki TNC3S mogą wykorzystywać ją także jako stację przekaźnikową i nawiązywać przez nią dalsze połączenia (maksymalnie 5 równolegle). Po zainstalowaniu oprogramowania węzła 3NET (odmiany XNET) kontroler jest jednocześnie węzłem sieci i skrzynką elektroniczną co może jeszcze zwiększyć jego obciążenie. Dopuszczalna liczba połączeń inicjowanych przez korespondentów definiowana jest za pomocą rozkazu "(ESC( Y <liczba kanałów>". Jeżeli przewidujęmy większe obciążenie skrzynki należy pamiętać o udostępnieniu odpowiedniej liczby kanałów. Operator kontrolera ma zawsze do dyspozycji maksymalną liczbę kanałów. 



3.1. WYBÓR MODEMU



	Kontroler TNC3S może być wyposażony w dwa modemy, które mogą być wykorzystywane równolegle przez jego operatora (lub do połączeń skrośnych przez korespondentów). Dlatego też w odróżnieniu od TNC2, TNC31S i TNC31SX część rozkazów może zawierać jako dodatkowy parametr numer modemu "1:" lub "2:". Przykładem może być opisany powyżej rozkaz C. Podobnie dla każdego z modemów można wybrać różne czasy TXDELAY za pomocą rozkazu "(ESC( T nr: czas". Część rozkazów jest jednak wspólna np. rozkaz U (patrz zestaw rozkazów). Operator może wybrać modem domyślny, do którego odnoszą się rozkazy bez wyszczególnionego numeru. Wybór modemu dokonywany jest oddzielnie dla każdego kanału logicznego np.:

(ESC( S 4 - wybór kanału 4,

(ESC( #PORT 2 - powiązanie go z modemem nr. 2.

Od tego momentu po przejściu na kanał 4 wszystkie rozkazy bez numeru odnoszą się automatycznie do modemu nr. 2. Podanie rozkazu z numerem, np. "(ESC( C1: znak" wymusza jednak użycie modemu 1. 

	Rozkazy odnoszące się oddzielnie do każdego z modemów to:

@D - wybór trybu dupleksowego,

C - nawiązanie połączenia,

T - opóźnienie po włączeniu nadajnika,

W - czas oczekiwania przed przejściem na nadawanie.
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4. LISTA ROZKAZÓW TF



	Kontroler TNC3S wyposażony jest m. in. w rozszerzoną wersję oprogramowania TF - Turbo Firmware opartą na oprogramowaniu TF (WA8DED) dla kontrolerów TNC2 (TNC2S, TNC21S, TNC2C, TNC2H, kontrolerów firm MUEL i SP6APV) opracowanym przez niemiecką grupę NORD><LINK. 

	Rozkazy dla kontrolera poprzedzone są naciśnięciem klawisza (ESC(. W telefonicznych programach terminalowych w odpowiedzi wyświetlany jest znak gwiazdki, w programach terminalowych dla trybu podporzdkowanego otwierane jest okienko dialogowe, w którym należy podać pożądany rozkaz. Duże i małe litery nie są rozróżniane. W celu odpytania parametrów zapisanych w pamięci kontrolera rozkaz bez dodatków np. "(ESC( I". Część rozkazów ma znaczenie globalne tzn. odnosi się do wszystkich dostępnych kanałów logicznych natomiast niektóre obowiązują tylko dla wybranego kanału. I tak np. można za pomocą rozkazu I podać znak wywoławczy (z dodatkiem identyfikatora SSID) oddzielnie dla każdego z kanałów, rozkaz C dla kanałów od 1 wzwyż powoduje nawiązanie połączenia natomiast rozkaz C dla kanału 0 definiuje docelowy adres AX.25 dla pakietów nienumerowanych (bezpołączeniowych UI) itd. Powrót do wartości domyślnych dokonywany jest za pomocą rozkazu "(ESC( QRES" - reset. Dla kanałów dla których nie podano wartości szczególnych obowiązują wartości domyślne. Całkowita długość rozkazu wraz z parametrami nie może przekraczać 256 znaków. Linie dłuższe są ignorowane. Podanym poniżej zestawem rozkazów posługują się wewnętrznie m.in. programy SP, GP, Visual Packet i WinGT a także sterowniki TFPCX, TFX i TFKISS. 

	Pojedyńcze znaki mogą być kasowane za pomocą klawiszy BS lub DEL, a cała linia - za pomocą kombinacji ctrl-U lub ctrl-X. Do ponownego wyświetlenia linii po dokonaniu poprawek służy kombinacja ctrl-R. Znacznik znajduje się wówczas na początku linii, po ponownym naciśnięciu kombinacji ctrl-R jest on przenoszony na jej koniec i można kontynuować pisanie. Zakończeniem linii jest znak CR (RETURN).

	Dla uniknięcia nieporozumień przypominam jeszcze raz znaczenie poszczególnych pojęć - kanał logiczny oznacza połączenie AX.25 różniące się znakiem stacji w polu adresowym np. znakiem nadawcy OE1KDA-1, OE1KDA-2 itp. lub znakiem stacji docelowej np. w kanale 1 OE1KDA nawiązuje połączenie z SR6DOP a w kanale 2 - z SR3DLE. Niezależnym od tego pojęciem jest kanał fizyczny odróżniany za pomocą numeru modemu "1:" lub "2:". Operator może wybrać modem (połączoną z nim radiostację), przez który pragnie nawiązać połączenie. 



Rozkaz:                #ap

Wartość początkowa:    1

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Wartość 1 powoduje włączenie automatycznego obliczania najkorzystniejszych parametrów w zależności od obciążenia kanału radiowego. Wartość 0 oznacza ręczny wybór wartości (począwszy od wersji 5.9.9 oprogramowania TNC3). Rozkaz (i następne poprzedzone znakiem #) jest specyficzny dla kontrolerów TNC3S, TNC31S i TNC31SX i nie występuje w kontrolerach TNC2. 



Rozkaz:                #at

Wartość początkowa:    ----

Znaczenie: Powoduje przełączenie z trybu podporządkowanego na zestaw rozkazów standardu Hayes. Pozwala to na współpracę kontrolera z programami skonfigurowanymi dla modemów telefonicznych np. oprogramowania TCP/IP, przeglądarek internetowych itp. Domyślnie tryb Hayes jest wyłączony.



Rozkaz:                #baud

Wartość początkowa:    ----

Znaczenie: Służy do odpytania szybkości transmisji w kanale radiowym. Można podać numer pożądanego modemu "1:" lub "2:". Rozkaz bez parametrów odnosi się do modemu ostatnio używanego. Typ modemu i wymagana szybkość transmisji rozpoznawane są automatycznie przez oprogramowanie kontrolera. 



Rozkaz:                #beep

Wartość początkowa:    C R M

Dopuszczalne wartości: N C R M

Znaczenie: Służy do włączenia i wyboru rodzaju sygnalizacji dźwiękowej. Znaczenie parametrów:

N - sygnalizacja wyłączona,

R - sygnalizacja odbioru pakietów informacyjnych (typu I),

C - sygnalizacja nawiązania lub przerwania połączenia,

M - sygnalizacja nadejścia wiadomości dla operatora, dodatkowo do sygnalizacji za pomocą diody świecącej (tylko w przypadku włączenia skrzynki TNC3BOX).

Dozwolona jest dowolna sensowna kombinacja parametrów.



Rozkaz:                #ac (- znak znak ...(|(+ znak znak ...(

Wartość początkowa:    ----

Znaczenie: Spis znaków wywoławczych poprzedzony znakiem minus oznacza stacje ignorowane natomiast spis poprzedzony znakiem plus oznacza, że tylko wymienione stacje mogą nawiązywać połączenia z kontrolerem. Ograniczenie może być pożądane w kanałach łączy sieci.



Rozkaz:                #db

Wartość początkowa:    0

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Służy do włączenia wzajemnej blokady modemów (1) w przypadku pracy z dwoma szybkościami transmisji w tym samym kanale radiowym. Wykrycie przez jeden z modemów sygnału pakiet radio uniemożliwia drugiemu przejście w tym czasie na nadawanie. W Niemczech wiele stacji węzłowych wyposażonych jest w wejścia 1200 i 9600 bit/s na tej samej częstotliwości. W starszych wersjach kontrolerów konieczne było elektryczne połączenie sygnałów.



Rozkaz:                #help

Wartość początkowa:    ----

Znaczenie: Służy do wywołania tekstu pomocy. Jest on wyświetlany w kanale monitora.



Rozkaz:                #hmdb

Wartość początkowa:    0

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Służy do śledzenia błędów w programach zainstalowanych w kontrolerze (programach dla trybu podporządkowanego). Rozkaz nie ma znaczenia dla użytkowników korzystających z gotowych sprawdzonych programów a jedynie dla programistów.



Rozkaz:                #hth

Wartość początkowa:    1

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Służy do wyboru sposobu kwitowania retransmitowanych pakietów. Wartość 0 dostosowana jest do współpracy z węzłami NetNode (kontroler nie kwituje pakietów w imieniu dalszych stacji), wartość 1 - dostosowana do współpracy z węzłami Flexnet (kontroler kwituje retansmitowane pakiety po ich odebraniu).



Rozkaz:                #lpm

Wartość początkowa:    1

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Włączenie trybu oszczędności energii. Dla szybkości transmisji powyżej 38 kbit/s konieczne jest jego wyłączenie.



Rozkaz:                #mpm

Wartość początkowa:    1

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Dodawanie numeru modemu w meldunkach kontrolera (1). Po wyłączeniu meldunki są identyczne jak dla kontrolerów TNC2. Wymagane jest włączenie w przypadku korzystania z programu GP, w przeciwnym przypadku program nie obsługuje drugiego modemu. Dla starszych wersji programu SP (np. 6.0) zalecane jest wyłączenie (0). 



Rozkaz:                #port

Wartość początkowa:    1

Dopuszczalne wartości: 0-2

Znaczenie: Wybór domyślnie używanego modemu oddzielnie dla każdego z kanałów logicznych. Pozwala to na pominięcie numeru modemu w niektórych rozkazach np. w rozkazie C. Pseudonumer 0 oznacza skrzynkę kontrolera.



Rozkaz:                #slip

Wartość początkowa:    0

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Służy do włączenia (1) lub wyłączenia (0) protokółu SLIP używanego we wspópracy z programami TCP/IP (np. przeglądarkami internetowymi). W polu typu (PID) nadawanych pakietów zawarte jest oznaczenie CC (TCP/IP). Odbierane są tylko pakety tego typu. 



Rozkaz:                #ver

Wartość początkowa:    ----

Znaczenie: Służy do odpytania numeru wersji oprogramowania kontrolera. Jest ona też wyświetlana w meldunku po włączeniu kontrolera. Numer wersji podawany jest bez punktu dziesiętnego.



Rozkaz:                1

Wartość początkowa:    ----

Służy do wywołania spisu parametrów w oknie monitora.



Rozkaz:                2

Wartość początkowa:    ----

Znaczenie: Służy do wywołania statystyki kontrolera komunikacyjnego zawartego w procesorze. Statystyka wyświetlana jest w kanale monitora. 



Rozkaz:                A

Wartość początkowa:    1

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Automatyczne dodawanie znaku LF po znaku CR (1) lub brak (0). Dotyczy tylko trybu terminalowgo a nie podporządkowanego (patrz rozkaz JHOST). 



Rozkaz:                B

Wartość początkowa:    -----

Znaczenie: W oprogramowaniu dla kontrolerów TNC2 ustala czas, po którym następuje wyłączenie protokółu DAMA. Jest on podawany w sekundach. W kontrolerach serii TNC3 służy do odpytania czy kanał logiczny pracuje w protokóle DAMA (odpowiedź 1) czy też nie (0). Wartości parametrów dla protokółu DAMA ustawiane są automatycznie. Oprogramowanie rozpoznaje automatycznie węzły pracujące w protokóle DAMA i korzysta wówczas z niego bez konieczności przełączania przez użytkownika kontrolera. Monitorowane pakiety poprzedzone są wówczas nagłówkiem "(DAMA(". W protokóle DAMA stacje użytkowników węzła są podporządkowane jego rozkazom i przechodzą na nadawanie wyłącznie po otrzymaniu polecenia od węzła. Jedynym wyjątkiem jest żądanie nawiązania połączenia - transmisja pakietu SABM. 





Rozkaz:                C znak (via( [znak1 .... znak8]

Wartość początkowa:    -----

Znaczenie: Połączenie ze stacją o podanym znaku. W kanale 0 następuje nadanie informacji w postaci pakietów nienumerowanych typu UI bez nawiazania połączenia (ang. unproto). Rozkaz C ustala wówczas adres docelowy i trasę transmisji pakietów nienumerowanych typu UI. Również w pozostałych kanałach przed nawiązaniem połączenia informacje nadawane są w postaci pakietów nienumerowanych o adresie docelowym identycznym jak dla kanału monitora. Równoległe nawiązanie większej liczby połączeń ze stacją o tym samym znaku jest niedozwolone - konieczne jest wówczas użycie różnych rozszerzeń - identyfikatorów SSID. W kontrolerze TNC3S możliwe jest podanie pożądanego numeru modemu "1:" lub "2:" (C 1: znak, C 2: znak). Rozkaz bez numeru odnosi się do modemu domyślnego lub do modemu, przez który pożądana stacja była ostatnio słyszana. Rozkaz "C 0: <znak skrzynki>" powoduje połączenie ze skrzynką elektroniczną zawartą w kontrolerze TNC3. Znak skrzynki nosi zawsze rozszerzenie "-8".



Rozkaz:                D

Wartość początkowa:    -----

Znaczenie: Przerwanie połączenia. W przeciwieństwie do oprogramowania TAPR przerwanie połączenia dokonywane jest nie odrazu, a dopiero po nadaniu wszystkich oczekujących w buforze informacji. Przerwanie połączenia bez nadania danych wymaga dwukrotnego podania rozkazu D. Trzykrotne podanie rozkazu powoduje nadanie pakietu DISC+ bez oglądania się na odpowiedź korespondenta. Podanie rozkazu D przy braku połączenia w danym kanałe powoduje jego inicjalizację z wykorzystaniem wartości przypisanych kanałowi 0. 



Rozkaz:                E

Wartość początkowa:    1

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Włączenie lub wyłączenie echa na złączu RS-232. Nie występuje w oprogramowaniu kontrolerów serii TNC3.



Rozkaz:                F

Wartość początkowa:    dobierana automatycznie (patrz rozkaz #ap).

Dopuszczalne wartości: 0-30000 ms

Znaczenie: Czas oczekiwania na odpowiedź (pokwitowanie) - czas T1 protokółu AX.25. Może on być różny dla każdego kanału logicznego. Jest on jednocześnie wartością początkową dla obliczeń uśrednionego czasu propagacji (SRTT) w protokóle DAMA. Uśredniony czas propagacji obliczany jest z następującego wzoru rekurencyjnego:

SRTT' = (alfa x SRTT + RTT) / (alfa + 1)

gdzie RTT jest zmierzonym czasem propagacji, SRTT - uprzednią wartością (lub wartością początkową T1 za pierwszym razem), a SRTT' - nową wartością. Stała "alfa" ma wartość 10. Bieżącą wartość czasu T1 oblicza się ze wzoru T1 = a3 x SRTT, gdzie stała "a32" na wartość 2. 

Obliczanie dynamicznej wartości czasu T1 rozpoczyna się po nawiązaniu połączenia (odebraniu pokwitowania UA). Dla połączeń przebiegających przez stacje przekaźnikowe czas T1 jest obliczany ze wzoru:

T1 = (2 x "liczba stacji przekaźnikowych" + 1) x IRTT



Rozkaz:                G

Wartość początkowa:    -----

Znaczenie: Oprogramowanie TF pracuje w dwóch zasadniczych trybach: terminalowym gdzie informacje przekazywane są z kontrolera do komputera w miarę ich napływania i podporządkowanym (ang. host) gdzie informacje przekazywane są jedynie na rozkaz z komputera (z programu terminalowego). Program terminalowy odpytuje po kolei dostępne kanały logiczne a w przypadku braku odpowiedzi, przepełnienia bufora lub innych zakłóceń w wymianie danych pojawia się meldunek o błędzie synchronizacji. W rozszerzonym trybie podporządkowanym XHOST program terminalowy nie odpytuje kolejno kanałów logicznych a dowiaduje się najpierw, które z nich rzeczywiście zawierają nowe dane. Informacja ta uzyskiwana jest przez odpytanie pseudo-kanału o numerze 255. Odpytywanie jedynie wybranych kanałów zmniejsza obciążenie złącza szeregowego i może przyspieszyć pracę w środowisku wieloprogramowym (np. Windows).



Rozkaz:                H

Wartość początkowa:    1

Dopuszczalme wartości: 0-2

Znaczenie: Wyświetlanie listy słyszanych stacji i sterowanie jej prowadzeniem. Parametr 0 - oznacza wyłączenie jej prowadzenia, parametr 2 - włączenie, inne wartości określają maksymalną długość listy. Lista ta jest prowadzona przez kontroler niezależnie od list prowadzonych przez programy SP, GP i inne. Kontrolery TNC3S są wyposażone w inteligentną funkcję przekaźnikową tzn. pakiety retransmitowane są automatycznie kierowane do właściwego modemu w zależności od tego gdzie jest słyszalna stacja docelowa. Funkcja ta wymaga oczywiście włączenia listy stacji.



Rozkaz:                I znak

Wartość początkowa:    NOCALL

Znaczenie: Podanie własnego znaku wywoławczego. Znak ten może być różny dla każdego kanału i musi być oddzielnie wprowadzony. Kontroler może przejść na nadawanie dopiero po wprowadzeniu prawidłowego znaku wywoławczego. Próba zmiany znaku w kanałach połączonych jest ignorowana. Skrzynka elektroniczna kontrolera TNC3 ma zawsze rozszerzenie "-8".



Rozkaz:                JHOST

Wartość początkowa:    0

Dopuszczalne wartości: 0-2

Znaczenie: Włączenie trybu terminalowego (0) lub podporządkowanego (1). Wartość parametru równa 2 powoduje włączenie rozszerzonego trybu podporządkowanego XHOST (Turbo-Hostmode).



Rozkaz:                K

Wartość początkowa:    0

Dopuszczalne wartości: 0-2, data, czas

Znaczenie: Nastawianie zegara i uzupełnienie meldunków o informację czasową lub wyświetlenie czasu. Parametr 0 oznacza wyłączenie informacji czasowej, 1 - podawanie tylko w meldunkach o stanie kontrolera, 2 - podawanie w meldunkach o stanie i z odebranymi pakietami, DD.MM.RR - ustawienie daty w formacie europejskim, GG:MM:SS - nastawienie czasu. Rozkaz K bez parametru powoduje wyświetlenie bieżącego ustawienia, daty oraz czasu. 





Rozkaz:                L 

Wartość początkowa:    -----

Znaczenie: Wywołanie informacji o stanie połączenia w kanałach logicznych. 



Rozkaz:                M

Wartość początkowa:    U I S

Dopuszczalne wartości: N I U S C + - 

Znaczenie: Wybór rodzaju podsłuchu (monitorowania). Parametr N oznacza brak podsłuchu, I - podsłuch pakietów informacyjnych, U - pakietów bezpołączeniowych (ang. unproto), S - pakietów kontrolnych, C - podsłuch też w trakcie trwania połączenia. Kombinacja liter IUSC jest dowolna w zależności od życzeń użytkownika. Znaki plus i minus poprzedzają spis stacji odpowiednio monitorowanych lub ignorowanych. W oknie monitora stacje nadające pakiety zaznaczone są za pomocą gwiazdki. 

Podawany jest także typ pakietów:

RRa            pokwitowanie, gotowość do odbioru

RNRa           stacja odbiorcza zajęta, np. zapełniony bufor

REJa           odrzucenie pakietu

UI             pakiety bezpołączeniowe (nienumerowane)

DM             brak połączenia

SABM           żądanie nawiązania połączenia

DISC           żądanie przerwania połączenia

UA             pokwitowanie pakietu nienumerowanego

FRMR           błąd protokółu

Iab            pakiet informacyjny,

?ccH           pakiet nieznanego typu



Małe litery oznaczają:

a  = numer następnego oczekiwanego pakietu

b  = numer bieżącego pakietu

cc = liczba szesnastkowa



Dodatkowy znak sygnalizuje używaną wersję protokółu i stan bitów "Pytanie/Zakończenie" ("Poll/Final" - P/F) oraz "Rozkaz/Odpowiedź" ("Command/Response" - C/R):



<brak> = wersja 1 protokółu bez bitu P/F

! = bit P/F Bit w wersji 1 protokółu

^ = rozkaz w wersji 2 protokółu bez bitu P

+ = rozkaz w wersji 2 z bitem P

- = odpowiedź w wersji 2 z bitem F

v = odpowiedź w wersji 2 bez bitu F



Pole identyfikacji protokółu (PID) wyświetlane jest w postaci szesnastkowej:

F0 - pakiety protokółu AX.25,

CF - pakiety protokółów NET/ROM, TheNet,

CC - pakiety IP,

CD - pakiety ARP.



Struktura odpowiedzi FRMR:

1. bajt = odrzucone pole kontrolne.

2. bajt = liczniki V(R) CR V(S) 0

3. bajt = 0000ZYXW  kodowany bitowo:



          0x01 :  pole kontrolne nieprawidłowe lub brak.

          0x03 :  pakiety U/S zawierające treść informacyjną.

          0x08 :  pole kontrolne zawiera licznik N(R) o błędnej zawartości.



Rozkaz:                N

Wartość początkowa:    10

Dopuszczalne wartości: 1-200

Znaczenie: Dopuszczalna liczba powtórzeń pakietu przed przerwaniem połączenia. Liczba powtórzeń może być dobierana oddzielnie dla każdego kanału, po każdorazowym przerwaniu połączenia przyjmowana jest wartość z kanału 0. 



Rozkaz:                O

Wartość początkowa:    5

Dopuszczalne wartości: 1-7

Znaczenie: Określa maksymalną liczbę niepotwierdzonych pakietów. Liczba ta może być dobierana oddzielnie dla każdego kanału. Dla bardziej zakłóconych kanałów zalecane jest zmniejszenie do 3. Maksymalny liczba 7 jest uwarunkowana przez protokół AX25.



Rozkaz:                P

Wartość początkowa:    dobierana automatycznie (patrz #ap), fabrycznie 64

Dopuszczalne wartości: 1-255

Znaczenie: Ustala wartość progu (ang. persistence) określającego prawdopodobieństwo przejścia na nadawanie po zwolnieniu się kanału. Wartość ta leży w zakresie od 1 do 255 co odpowiada prawdopodobieństwu odpowiednio od 0,5 do 100 %. Czas oczekiwania przed podjęciem ponownej próby ustalany jest za pomocą rozkazu W ("slottime"). Wartość progowa może być podawana oddzielnie dla każdego z modemów (P 1:..., P 2:...). Wprowadzenie jej przez operatora powoduje wyłączenie automatycznego doboru. 



Rozkaz:                QRES

Wartość początkowa:    -----

Znaczenie: Przywrócenie domyśnych wartości wszystkich parametrów i powtórny start programu wybranego za pomocą przełącznika. Nie powoduje skasowania wiadomości w skrzynce kontrolera. 



Rozkaz:                QUIT

Wartość początkowa:    ----

Znaczenie: Powoduje zakończenie pracy programu "Turbo-Firmware" i powrót do systemu operacyjnego.



Rozkaz:                R

Wartość początkowa:    1

Dopuszczalne wartości: 0-2, (-+ znak znak(

Znaczenie: Służy do włączenia lub wyłączenia funkcji przekaźnikowej warstwy drugiej (ang. digipeater). Znaczenie parametrów: 

0 - wyłączenie funkcji przekaźnikowej, 

1 - włączenie inteligentnej funkcji przekaźnikowej z automatycznym wyborem właściwego kanału fizycznego - modemu - (dla TNC2, TNC31S, TNC31SX jest to zwykła funkcja przekaźnikowa),

2 - włączenie przekaźnika skrośnego. Pakiety odebrane przez jeden z modemów nadawane są przez drugi i odwrotnie (dla TNC3S). 

Możliwe jest dodanie spisu stacji ignorowanych lub dopuszczonych do korzystania z przekaźnika. Spis stacji ignorowanych poprzedzony jest minusem, jedynie dopuszczonych - plusem. 



Rozkaz:                S

Wartość początkowa:    0

Dopuszczalne wartości: 0 - maksymalnej liczby kanałów

Znaczenie: Służy do wyboru kanału logicznego, 0 jest kanałem monitora (ang. unproto). Patrz: pierwsze kroki.



Rozkaz:                T

Wartość początkowa:    250 msek

Dopuszczalne wartości: 0-10000 msek

Znaczenie: Określa czas pomiędzy włączeniem nadajnika a rozpoczęciem nadawania danych (czas TXDELAY). W odróżnieniu od TNC2 czas podawany jest w milisekundach a nie w postaci wielokrotności 10 msek. Należy dopasować konfiguracje programów terminalowych ponieważ przeważnie w przykładach lub konfiguracjach przejętych od kolegów występują tam wartości dla TNC2, które są 10-krotnie niższe. Czas może być podawany oddzielnie dla każdego modemu.



Rozkaz:                U

Wartość początkowa:    0

Dopuszczalne wartości: 0-2, tekst

Znaczenie: Służy do wprowadzenia tekstu powitalnego (CTEXT), jednocześnie określa czy tekst ten będzie nadawany (1) czy też nie (0). Wartość 2 powoduje dodanie do tekstu rozkazu "//Q", który przerywa połączenie korespondenta z kontrolerem. W trybie podporządkowanym za odbiór danych i przerwanie połączenia odpowiedzialny jest program terminalowy w komputerze.



Rozkaz:                V

Wartość początkowa:    ----

Znaczenie: Służy do odpytania wersji programu.



Rozkaz:                W

Wartość początkowa:    100 msek

Dopuszczalne wartości: 1-30000 msek.

Znaczenie: Okres oczekiwania przed powtórną probą przejścia na nadawanie (ang. slot time). Podobnie jak TXDELAY występuje tu różnica w stosunku do wartości dla kontrolerów TNC2. Czas może być podany oddzielnie dla każdego z modemów.



Rozkaz:                X

Wartość początkowa:    1

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Umożliwia (1) lub blokuje (0) przejście na nadawanie.



Rozkaz:                Y

Wartość początkowa:    4

Dopuszczalne wartości: 0 - maksymalnej liczby kanałów

Znaczenie: Ustala maksymalną liczbę równoległych połączeń nawiązanych przez korespondentów. Operator ma zawsze do dyspozycji pełną liczbę kanałów.



Rozkaz:                Z

Wartość początkowa:    0

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Rozkaz kombinowany sterujący wykorzystaniem synchronizacji programowej XON/XOFF. Wartość 0 oznacza wyłączenie synchronizacji, 1 - jej włączenie. Dotyczy tylko trybu terminalowego i nie ma znaczenia w trybie podporządkowanym. Ze względu na ograniczenie długości bloków danych do 256 bajtów nie jest stosowana synchronizacja sprzętowa RTS/CTS.



Rozkazy:               @A1, @A2, @A3

Wartość początkowa:    7, 15, 3 (lub 10, 15, 2)

Znaczenie: Są to parametry służące do obliczenia czasu propagacji pakietu - SRTT - (odpowiednika FRACK) w protokóle DAMA. Czas ten obliczany jest dynamicznie w trakcie połączenia. Patrz rozkaz F. Rozkazy występują w oprogramowaniu TNC2 natomiast brak ich w oprogramowaniu TNC3S. 



Rozkaz:                @B

Wartość początkowa:    -----

Znaczenie: Podaje liczbę wolnych buforów w pamięci kontrolera. Rozkaz wykorzystywany jest przez programy terminalowe w celu sprawdzenia czy dozwolona jest dalsza transnisja danych, służy on więc do synchronizacji wymiany danych z komputerem.



Rozkaz:                @D

Wartość początkowa:    0

Dopuszczalne wartości: 0-1, 2-60

Znaczenie: Włączenie (1) lub wyłączenie (0) pracy dupleksowej na łączu radiowym (HDLC). Dupleks może być włączony oddzielnie dla modemów 1 i 2 w kontrolerze TNC3S (@D 1: lub @D 2:). Bez podania numeru odnosi się do modemu domyślnego. Dupleks powinien być włączony jedynie w łącznościach satelitarnych. Wartości 2-60 oznaczają czas nadawania nośnej po zakończeniu pakietu w msek. Dane, które napłyną w tym czasie nadawane są natychniast bez straty czasu na TXDELAY (patrz rozkaz T). 



Rozkaz:                @I n

Wartość początkowa:    30

Dopuszczalne wartości  0-128

Znaczenie: Ustala długość pola danych transmitowanych w pakietach odpytujących (IPOLL). Wartość domyślna nie musi być w praktyce nigdy zmieniana.



Rozkaz:                @K

Wartość początkowa:    -----

Znaczenie: Pozwala na przełączenie kontrolera w tryb KISS. W kontrolerach TNC3S, TNC31S, TNC31SX wywoływany jest program RSKISS.APL. W kontrolerach TNC2 podprogram KISS zawarty w oprogramowaniu TF. Patrz tryb KISS.



Rozkaz:                @M

Wartość początkowa:    0

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Ustala długość słowa w trybie terminalowym na 7 bitów (0) lub 8 (1). Nie występuje w kontrolerach TNC3S, TNC31S i TNC31SX a jedynie w kontrolerach TNC2 i sterownikach TFPCR, TFKISS i TFX.



Rozkaz:                @P

Wartość początkowa:    240

Dopuszczalne wartości: 0-255

Znaczenie: Służy do wyboru identyfikatora protokółu (PID) dla danego kanału logicznego. Dla protokółu AX.25 identyfikator ten równy jest 240 (F0 szestastkowo). Do niektórych specjalnych celów (np. łączności satelitarnych) można wymusić podawanie innego identyfikatora. Po włączeniu kontrolera ustawiana jest zawsze wartość dla AX.25. Rozkaz specjalny dla kontrolerów TNC3S, TNC31S i TNC31SX.



Rozkaz:                @S

Wartość początkowa:    -----

Znaczenie: Wywołuje informacje o stanie połączenia. 



Rozkaz:                @T2 n

Wartość początkowa: ustalana automatycznie (patrz #ap)

Dopuszczalne wartości: 0-30000 msek

Znaczenie: Ustala czas, po którym nadane zostaje potwierdzenie odebranego pakietu - czas T2 protokółu AX.25. Odpowiedni jego dobór pozwala na potwierdzenie kilku pakietów jednocześnie. W odróżnieniu od oprogramowania TNC2 czas podawany jest w milisekundach a nie w dziesiątkach milisekund.



Rozkaz:                @T3 n

Wartość początkowa:    180000 msek (3 min.)

Dopuszczalne wartości: 0-200000 msek

Znaczenie: Ustala maksymalny czas oczekiwania na reakcję strony przeciwnej. Po jego przekroczeniu nadane zostaje zapytanie. W odróżnieniu od oprogramowania kontrolera TNC2 czas podawany jest w milisekundach a nie w dziesiątkach milisekund.



Rozkaz:                @V

Wartość początkowa:    0

Dopuszczalne wartości: 0-1

Znaczenie: Włączenie lub wyłączenie kontroli prawidłowości znaków korespondentów w standardowym oprogramowaniu TF. Pozwala na ignorowanie wywołań stacji posługujących się znakami NOCALL i podobnymi. W wersji dla TNC3S, TNC31S i TNC31SX zachowany ze względów kompatybilności ale bez żadnej funkcji.



4.1. AUTOMATYCZNY DOBÓR PARAMETRÓW



	W odróżnieniu od TNC2 kontrolery serii TNC3 mogą automatycznie dopasowywać wartość niektórych parametrów w zależności od jakości kanału m.in. czasu propagacji pakietów. Wartości parametrów zmieniane są na bieżąco w trakcie połączenia. Jest to rozszerzenie możliwości protokółu AX.25, który nie przewidywał zmian dynamicznych. Dynamiczne zmiany parametrów możliwe są m.in. w protokóle DAMA i w łącznościach TCP/IP.

	Użytkownik kontrolera TNC3 może wybrać w zależności od oczekiwań tryb automatycznej zmiany parametrów lub przypisać im stałe wartości. 

	Dynamiczna zmiana parametrów zależna jest m.in. od obciążenia kanału, szybkości transmisji w kanale radiowym, włączenia protokółu DAMA, korzystania ze stacji przekaźnikowych poziomu 2, trybu dupleks/simpleks, czasu przełączania "TXDelay", czasu  oczekiwania "slottime" itp.

	Automatyczny dobór parametrów ma za zadanie zapewnienie maksymalnej przepustowości w kanale a nie optymalnej szybkości transmisji danej stacji. Przykładowo w miarę zwiększenia liczby stacji w kanale zmniejszana jest wartość progu ("persistence") tak aby dać wszystkim szansę nadawania - kontroler zachowuje się coraz bardziej defensywnie. Najlepsze efekty dają się oczywiście zauważyć jeżeli optymalizacji dokonają wszystkie lub prawie wszystkie pracujące stacje. Optymalizacja parametrów tylko u jednej z nich jest korzystna tylko dla pozostałych. W nowszych wersjach oprogramowania automatyka nie może być wyłączona.



4.2. INTELIGENTNA FUNKCJA PRZEKAŹNIKOWA - PRZEKAŹNIK SKROŚNY



	Warunkiem korzystania z inteligentnej funkcji przekaźnikowej kontrolera jest włączenie porowadzenia listy odbieranych stacji (za pomocą rozkazu "(ESC( H 1"). Kontroler TNC3S dysponuje dwoma modemami i na podstawie spisu wybiera właściwy kanał nadawczy - może to być kanał, w którym odebrano pakiet lub drugi z nich (przekaźnik skrośny) w zależności od tego gdzie znajduje się stacja docelowa. Kontrolery TNC2 i TNC31S(SX) wyposażone w pojedyńczy modem nie mają tego problemu - pakiety mogą być retransmitowane tylko na częstotliwości ich odbioru.

	Na podobnej jak w TNC3 zasadzie działa inteligentna funkcja przekaźnikowa węzłów Flexnet. Również i tu odebrane pakiety nadawane są w kanale prowadzącym do stacji docelowej - jedyną różnicą jest to, że węzły Flexnet mogą być wyposażone w znacznie większą liczbę kanałów (użytkowych i łączy sieci). 

	Inteligentna funkcja przekaźnikowa jest szczególnie cenna dla stacji TCP/IP ponieważ większość programów TCP/IP nie może korzystać z węzłów AX.25 a jedynie ze stacji przekaźnikowych poziomu 2 (węzły posługują się protokółami sieciowymi leżącymi na poziomie warstwy 3 modelu ISO).

	Pakiety adresowane do stacji nie znajdujących się w spisie są retransmitowane w kanale ich odbioru. 

	Korzystanie z przekaźnika poziomu 2 w połączeniach z węzłami DAMA może spowodować zbyt długie czasy odpowiedzi i w efekcie zakłócenia w pracy protokółu. Zalecane jest wówczas nawiązanie połączenia ze skrzynką TNC3BOX a dopiero z jej poziomu - połączenia z węzłem. 



4.3. WYBÓR KANAŁU WYJŚCIOWEGO



	Ponieważ kontroler TNC3S jest wyposażony w dwa modemy jego użytkownik musi w rozkazie "connect" podać pożądany numer kanału. W przypadku włączenia listy odbieranych stacji kontroler może jednak samoczynnie dokonać wyboru kanału o ile nie jest on podany w rozkazie a stacja docelowa była już odbierana. Jeżeli stacja docelowa nie byłą odbierana a w rozkazie nie podano numeru kanału wybierany jest kanał domyślny.



�



5. SKRZYKA ELEKTRONICZNA KONTROLERA



	Skrzynka kontrolerów z rodzina TNC3 pracuje autonomicznie i nie wymaga stałego włączenia komputera. Możliwości oferowane przez skrzynkę są zbliżone do oferowanych przez znane systemy stosowane w sieci pakiet radio (pomijam tu czas dostępności skrzynki):

- oprogramowanie skrzynki TNC3BOX pracuje równolegle do pozostałych funkcji kontrolera i nie ogranicza możliwości nawiązywania pozostałych łączności.

- ze skrzynki może korzystać równolegle wielu użytkowników (skrzynki kontrolerów TNC2 wyposażonych w oprogramowanie TAPR były dostępne przeważnie tylko dla jednego użytkownika na raz). Oprogramowanie TF kontrolerów TNC2 nie zawierało wogóle funkcji skrzynki.

- skrzynka może zawierać rubryki prywatne i publiczne (rubryki biuletynów). W skrzynkach kontrolerów TNC2 brak było podziału na rubryki. 

- użytkownicy skrzynki mogą korzystać z rozkazu CHECK. Spisy treści wyświetlane w odpowiedzi na rozkazy CHECK i LIST nie różnią się od odpowiednich spisów ze skrzynek sieci znanych systemów.

- skrzynka nadaje automatycznie zawartość zbioru "news" do użytkowników, którzy jej jeszcze nie odczytali po zmianie. 

- użytkownicy mogą nawiązywać dalsze połączenia z poziomu skrzynki.

	Oprogramowanie skrzynki wymaga zainstalowania co najmniej 256 kB pamięci RAM. W pamięci stałej kontrolera mogą być zainstalowane wersje angielsko- i niemieckojęzyczna skrzynki. W praktyce zainstalowana jest tylko jedna z nich jednak w przypadku gdy kontroler wyposażony jest w pamięć stałą kasowaną elektrycznie (ang. Flash-EPROM) wymiana oprogramowania nie stanowi problemu. 

	W celu wywołania oprogramowania skrzynki angielskojęzycznej TNC3BOX (jeżeli jest ona zainstalowana) należy na przełączniku DIL na tylnej ściance ustawić wartość 9, natomiast dla skrzynki niemieckojęzycznej TNC3BOXD - wartość 10 (w obu przypadkach dwójkowo).



5.1. ZASADNICZE FUNKCJE SKRZYNKI



	Oprogramowanie skrzynki oferuje jednocześnie funkcje "Turbo-Firmware" (TF) i typowe funkcje skrzynek pakiet radio. Dla skrzynki przeznaczonych jest 10 kanałów logicznych może więc z niej korzystać do 10 użytkowników równolegle. Jak na skrzynkę prywatną lub lokalną jest to liczba wystarczająca. Skrzynka dysponuje typowym zestawem rozkazów, do których należą m.in.: check, dir, erase help, list, name, quit, read, send, user itd. Rozkazy omówione są szczegółowo w dalszym ciągu instrukcji. 

	Jak wspomniano powyżej skrzynka może pracować autonomicznie i nie wymaga stałego włączenia komputera w odróżnieniu od skrzynek stanowiących część niektórych programów terminalowych np. WinGT czy TSTHOST. Po włączeniu jedynie kontrolera i radiostacji skrzynka może więc służyć wszystkim potencjalnym użytkownikom.

 	Zasadniczym ograniczeniem w stosunku do regularnych skrzynek sieci (a także niektórych skrzynek zawartych w kontrolerach TNC2 np. firmy MFJ) jest brak możliwości retransmisji wiadomości do sieci. Jest to więc typowa skrzynka prywatna lub lokalna przeznaczona dla członków klubu albo innej organizacji krótkofalarskiej. Pamięć kontrolera zasilana jest z baterii podtrzymującej - wiadomości nie ulegają więc skasowaniu po wyłączeniu kontrolera. Operator skrzynki (właściciel kontrolera) może także sporządzać kopie bezpieczeństwa jej zawartości na dyskietce lub na twardym dysku (sposób kopiowania podany jest dalej). 



5.2. URUCHOMIENIE SKRZYNKI



	Oprogramowanie skrzynki może być uruchamiane automatycznie po ustawieniu jednej z podanych powyżej wartości na przełączniku DIL lub z poziomu systemu operacyjnego (zgłoszenie "r:>") po podaniu rozkazu TNC3BOX (dla wersji angielskiej) lub TNC3BOXD (dla wersji niemieckiej). Wymagane jest oczywiście wprowadzenie znaku wywoławczego do kontrolera za pomocą rozkazu "(ESC( MYCALL". Zalecane jest także włączenie automatycznej optymalizacji parametrów za pomocą rozkazu "(ESC( #ap 1". Znakiem wywoławczym skrzynki jest główny znak kontrolera z rozszerzeniem "-8" np. OE1KDA-8. Połączenia z głównym znakiem kontrolera np. OE1KDA są zasadniczo połączeniami z terminalem (komputerem) jednak w przypadku ustawienia parametru "Y" na zero (patrz zestaw rozkazów TF) również i te połączenia są kierowane do skrzynki. Polecenie "Y 0" należy umieścić w rozkazach deinicjalizacji kontrolera (w sekcji DEI) w konfiguracji programu terminalowego. Dalsze szczegóły znajdzie czytelnik w instrukcji programu - patrz: literatura.

	W odróżnieniu od skrzynek innych systemów, w tym także niektórych skrzynek kontrolerów TNC2 rozszerzenie znaku (identyfikator wtórny) dla skrzynki TNC3BOX ma stałą wartość "-8" i nie może być zmieniany.



5.3. POŁĄCZENIA ZE SKRZYNKĄ



	Jak podano wyżej dla połączeń z zewnątrz znakiem wywoławczym skrzynki jest główna znak kontrolera z rozszerzeniem "-8". Jeśli jednak parametr "Y" ograniczający dostęp z zewnątrz ma wartość również połączenie z kontrolerem pod jego znakiem głównym prowadzi do skrzynki. Operator skrzynki (właściciel kontrolera) może nawiązać z nią połączenie lokalnie - przez złącze RS232 - podając w rozkazie pseudonumer kanału "0" a więc np. "C 0:OE1KDA-8". Po nawiązaniu połączenia można wywołać spis dostępnych rozkazów posługując się poleceniem HELP. Do rozłączenia służy rozkaz QUIT, natomiast lokalny rozkaz "(ESC( Quit" powoduje zatrzymanie programu skrzynki i powrót na poziom systemu operacyjnego.

	Spis zbiorów znajdujących się w pamięci RAM wywoływany jest z poziomu systemu operacyjnego za pomocą rozkazów "ll" lub "ls". Część z tych zbiorów zawiera wiadomości i dane administracyjne skrzynki. Oprogramowanie skrzynki wymaga zainstalowania co najmniej 256 kB pamięci RAM. Dla skrzynki dostępnych jest wówczas 155 kB. Dla przypomnienia - skrzynki kontrolerów TNC2 miały do dyspozycji 8-15 kB. Wyjątkiem są kontrolery MFJ1270/1274/1276 gdzie po dodaniu rozszerzenia pamięci dostępnych było 128 kB lub 512 kB.





5.4. PRACA SKRZYNKI



	Spośród 30 (lub więcej w zależności od stopnia rozbudowy pamięci) dostępnych kanałów logicznych pierwszych 20 lub odpowiednio więcej przeznaczonych jest dla połączeń terminalowych natomiast ostatnich 10 dla połączeń ze skrzynką. Połączenia nie zawierające w polu adresata znaku skrzynki dotyczą kanałów terminalowych natomiast połączenia zawierające znak skrzynki lub rozszerzenie nie przypisane kanałom terminalowym są kierowane do skrzynki. Wybór taki jest niezależny od tego, w którym kanale radiowym nawiązano połączenie. Jeśli chodzi o pracę programu to procesy obsługujące połączenia terminalowe i skrzynki pracują równolegle. Dla każdego z korespondentów uruchamiany jest własny proces komunikacyjny. Szybkość pracy procesora jest wystarczająca do obsługi wielu użytkowników. 

	Skrzynka kontrolera TNC3S (TNC31S, TNC31SX) może być połączona kablowo z węzłem sieci co pozwala na umieszczenie w niej tekstów aktualności i informacyjnych dla węzła. Do połączenia kablowego można użyć jednego z kanałów modemowych po odłączeniu modemu. Rozwiązanie takie pozwala na wymianę danych między kontrolerem i węzłem z dużą szybkością. Do złącza RS232 można podłączyć konsolę (komputer) i używać ją do aktualizacji danych lub w celach diagnostycznych. 





5.5. TEKSTY POWITALNE, POŻEGNALNE, INFORMACYJNE I POMOCY



	Użytkownicy skrzynki po nawiązaniu połączenia otrzymują na powitanie tekst zawarty w zbiorze CTEXT.TXT. Tekst ten może być dowolnie wprowadzany i modyfikowany przez operatora. Na pożegnanie nadawany jest tekst zawarty w zbiorze DTEXT.TXT. Również i on może być wprowadzany przez operatora. W przypadku włączenia tekstu powitalnego kontrolera (za pomocą rozkazu "(ESC( U 1" - patrz zestaw rozkazów TF) na powitanie nadawane są oba teksty - zarówno ten zdefiniowany za pomocą rozkazu "U" jak i ten zawarty w zbiorze CTEXT.TXT. W zależności od ich treści korzystne może być wyłączenie tekstu powitalnego kontrolera za pomocą rozkazu "(ESC( U 0" tak aby nie otrzymywał on sprzecznych informacji. 

	Tekst aktualności skrzynki zawarty jest w zbiorze NEWS.TXT. Jest on nadawany do korespondentów skrzynki zaraz po zakńczeniu tekstu powitalnego ale tylko w czasie pierwszego połączenia po zmianie tekstu. W trakcie następnych połączeń użytkownik może wywołać go posługując się rozkazem NEWS. W przypadku skasowania zbioru NEWS.TXT tekst ten nie jest oczywiście nadawany, brak zbioru nie zakłóca jednak przebiegu łączności.

	Rozkaz INFO powoduje wyświetlenie zawartości zbioru INFO.TXT, którego zawartość może być również dowolnie modyfikowana przez operatora. Zbiór INFO.TXT może zawierać np. opis stacji i jej wyposażenia.

	Dla każdego z rozkazów skrzynki można zamieścić krótkie wyjaśnienie - zbiór musi nosić nazwę rozkazu i rozszerzenie HLP a więc np. CHECK.HLP, HELP.HLP itd. . W celu wywołania pomocy należy podać rozkaz "H <nazwa>" np. "H CHECK". 

	Zbiory CTEXT.TXT, DTEXT.TXT, NEWS.TXT, HELP.TXT i *.HLP są zapisywane w pamięci RAM kontrolera za pomocą rozkazu XEDIT lub rozkazu cp systemu operacyjnego







5.6. ZESTAW ROZKAZÓW SKRZYNKI



	Większość z wymienionych dalej rozkazów może być skrócona pod warunkiem, że skrót jest jednoznaczny a więc np. polecenia H, HE, HEL i HELP oznaczają to samo. Ze względu na to, że wiele programów terminalowych wymaga poprzedzenia rozkazów zdalnej obsługi za pomocą podwójnej ukośnej kreski (//) również i ta forma jest akceptowana przez skrzynkę TNC3BOX. Rozkaz "//h" jest więc identyczny z "h". Dozwolone jest też podawanie kilku rozkazów, rozdzielonych za pomocą średników, w jednej linii rozkazowej. Długość linii rozkazowej nie może jednak przekraczać 80 znaków alfanumerycznych.



5.6.1. ZESTAW ROZKAZÓW DLA UŻYTKOWNIKA



	Zestaw rozkazów dla użtkownika jest zbliżony do odpowiednich zestawów innych znanych systemów. Ma to na celu ułatwienie orientacji użytkownikom. Różnice w stosunku do tych systemów omówione są poniżej.

	Do dyspozycji użytkowników skrzynki stoją następujące rozkazy:

CHECK (<hasło>|*( - wywołuje spis wiadomości, które napłynęły od czasu ostatniego użycia rozkazu. Jako parametr można podać hasło poszukiwania ograniczające długość i tematykę spisu. Podanie w argumencie gwiazdki powoduje wyświetlenie pełnego spisu wiadomości zawartych w skrzynce. Przykład: CH TNC3 - wywołuje spis wiadomości zawierających w tytule słowo TNC3.

Rozkaz dotyczy biuletynów, spis wiadomości prywatnych nie jest wyświetlany.

CON <nr>:<znak> - służy do nawiązania dalszego połączenia przez użytkownika skrzynki. Przykłady:

CON SP6FIG - nawiązanie połączenia z podaną stacją,

CON 2:SP6FIG - dodatkowo podany jest numer pożądanego kanału radiowego (modemu).

Opuszczenie numeru kanału radiowego oznacza, że kontroler próbuje nawiązać połączenie w kanale, w którym odbierana jest podana stacja (w oparciu o spis MH). Dla połączeń wyjściowych dostępnych jest 5 kanałów logicznych. Wyłączenie funkcji przekaźnikowej kontrolera za pomocą rozkazu R blokuje także możliwość nawiązywania połączeń z poziomu skrzynki.

	W połączeniach z węzłami DAMA należy korzystać z rozkazu CON zamiast z funkcji przekaźnikowej kontrolera. 

DIR - wywołanie spisu rubryk publicznych skrzynki z podaniem liczby zawartych w nich wiadomości. 

DIR USER - wywołanie spisu rubryk prywatnych.

ERASE (rubryka|znak( ((nr1(-(nr2(( - służy do kasowania wiadomości. Rozkaz bez parametrów (E) służy do kasowania wszystkich wiadomości we własnym katalogu i wiadomości nadanych przez użytkownika znajdujących się w aktualnie używanej rubryce. 

E <znak> - służy do skasowania wiadomości nadanych do wymienionego adresata.

E <znak> <nr> - służy do skasowania tylko wiadomości o podanym numerze.

E <znak> <nr>-  - służy do skasowania wiadomości od podanego numeru wzwyż.

E <znak> -<nr> - służy do skasowania wiadomości do podanego numeru włącznie.

E <znak> <nr1>-<nr2> - kasowane są wiadomości w podanym zakresie numerów.

E <rubryka> <nr1>-<nr2> - kasuje wiadomości nadane przez użytkownika znajdujące się w podanej rubryce i w podanym zakresie numerów. 

Użytkownicy skrzynki mogą kasować wiadomości adresowane do siebie lub nadane przez siebie natomiast operator może kasować wszystkie.

HELP - wywołuje spis rozkazów skrzynki. Po podaniu jako argumentu nazwy rozkazu wyświetlany jest szczegółowy tekst dotyczący podanego rozkazu (tekst zawarty w zbiorze <rozkaz>.HLP). Zestaw rozkazów dla operatora jest obszerniejszy od zestawu dla użytkowników. Standardowo wyświetlana jest zawartość zbioru HELP.TXT zawartego w pamięci stałej kontrolera. Operator może jednak założyć o tej samej nazwie i odmiennej treści w pamięci RAM. 

INFO - wywołuje zawartość zbioru INFO.TXT o ile on istnieje.

LIST (znak|rubryka( ((<nr>(-(<nr2>(( - służy do wywołania spisu treści podanej rubryki. Analogicznie jak w rozkazie ERASE można podać nazwę rubryki prywatnej (znak) lub publicznej i zakres numerów. Rozkaz bez argumentu odnosi się do rubryki aktualnie używanej.

MHEARD - wywołanie spisu odbieranych stacji (pod warunkiem, że włączone jest jego prowadzenie). Spis oprócz znaków stacji zawiera liczbę odebranych bajtów i numer kanału radiowego. 

MSG <adresat> <tekst> - służy do nadania jednolinijkowej wiadomości do podanej stacji. Warunkiem jest aby stacja ta była połączona ze skrzynką. W szczególnym przypadku może to być wiadomość adresowana do samego siebie. Wiadomości przeznaczone do adresatów nie połączonych ze skrzynką należy nadawać za pomocą rozkazu SEND.

MSG ALLE - tekst nadawany jest do wszystkich użytkowników połączonych ze skrzynką (w wersji angielskiej MSG ALL).

NAME - służy do wprowadzenia imienia użtkownika. Jest ono wyświetlane po nawiązaniu połączenia, w spisie wywoływanym za pomocą rozkazu USERS i we wiadomościach nadanych za pomocą rozkazu MSG. Rozkaz bez parametru służy do sprawdzenia wprowadzonych danych.

NEWS - powoduje wyświetlenie zawartości zbioru NEWS.TXT jeżeli on istnieje.

PS - służy do wywołania spisu aktywnych procesów (programów) podobnie j.np. w systemie operacyjnym UNIX.

QUIT - powoduje przerwanie połączenia. Na zakończenie nadawany jest tekst pożegnalny zawarty w zbiorze DTEXT.TXT.

REPLY - służy do udzielenia odpowiedzi na przeczytaną wiadomość. Funkcja podobna do rozkazu SEND, z tym że adres zwrotny pobierany jest z nagłówka wiadomości. 

SEND <adresat|rubryka> (tytuł( - służy do nadania wiadomości do wybranego adresata lub rubryki. W przypadku opuszczenia tytułu skrzynka nadaje zapytanie. Zakończeniem tekstu wiadomości jest znak CTRL-Z lub ciąg "*** END". Ponieważ skrzynka nie retransmituje wiadomości dalej w polu adresata odpada znak  skrzynki docelowej (@...(. W rozkazie SEND nie można też podać czasu składowania wiadomości. Użytkownicy połączenie ze skrzynką w czasie nadania wiadomości otrzymują natychmiast zawiadomienie o nadejściu poczty. Nadanie wiadomości do rubryki ALLE (w wersji angielskiej ALL) powoduje zawiadomienie wszystkich połączonych stacji.

READ (<rubryka>( ((<nr>(-(nr2(( - służy do odczytu wiadomości. W rozkazie można też podać nazwę rubryki i zakres numerów analogicznie jak w rozkazach LIST i ERASE.

USER - wywołuje spis stacji połączonych ze skrzynką. Podanie znaku stacji jako argumentu wyświetla dodatkowe informacje o ile są dostępne. Znak gwiazdki jako argument powoduje wyświetlenie informacji o wszystkich użytkownikach, którzy kiedykolwiek korzystali ze skrzynki.



5.6.2. UPRAWNIENIA



	Rozkaz XSLV decyduje o uprawnieniach uzyskiwanych przez użytkowników skrzynki: 

- wartość 0 pozwala wszystkim użytkownikom na korzystanie z uprawnień operatora po podaniu rozkazu XSYS.

- wartość 1 wymaga podania hasła dostępu po rozkazie XSYS. W połączeniach z konsoli (kanał 0) skrzynka nie nadaje zapytania o hasło.

- wartość 2 powoduje, że rozkaz XSYS dostępny jest tylko z konsoli.

Do sprawdzenia hasła skrzynka wykorzystuje algorytm NETROM tzn. po otrzymaniu rozkazu XSYS nadawanych jest 5 liczb losowych a odpowiedź użytkownika musi zawierać litery (znaki) znajdujące się na odpowiednich pozycjach w haśle. 

Dozwolone jest łączenie odpowiedzi błędnych z prawidłowymi w celu utrudnienia rozszyfrowania hasła. 



5.6.3. ROZKAZY DLA OPERATORA



	Operator skrzynki ma do dyspozycji rozszerzony zestaw rozkazów pozwalający m.in. na zakładanie i kasowanie rubryk, kasowanie dowolnych wiadomości i zmianę tekstów. Rozkazy dla operatora rozpoczynają się od litery X (od słowa "eXtended"). Zestaw obejmuje:

XAB <rubryka> - (eXtended Add Board), służy do założenia rubryki o podanej nazwie.

XCON (+|-( (znak1( (znak2( ... - (eXtended CONnect allow), pozwala na wprowadzenia spisu użytkowników uprawnionych do korzystania z rozkazu CON jeżeli spis poprzedzony jest znakiem plus lub usunięcia podanych stacji ze spisu jeżeli ich znaki poprzedzone są znakiem minus. Stacje nie uprawnione otrzymują w odpowiedzi na próbę połączenia meldunek "*** can't route".

XDB <nazwa> - (eXtended Delete Board), służy do skasowania podane rubryki prywatnej lub publicznej wraz z jej zawartością.

XDIR (parametr( - (eXtended DIRectory), wywołuje spis treści pseudodysku w pamięci RAM analogicznie jak w przypadku rozkazu DIR systemu operacyjnego DOS. Dozwolone jest użycie jokerów "*" i "?".

XEDIT <zbiór> - (eXtended EDIT), służy do zapisania podanego zbioru w pamięci RAM kontrolera. Nie pozwala on na edycję zbioru i służy jedynie do kopiowania gotowego zbioru. Przykład: XEDIT CTEXT.TXT. Zapisywane mogą być zbiory CTEXT.TXT, DTEXT.TXT, NEWS.TXT, i zbiory o rozszerzeniu HLP.

XERAS <zbiór> - (eXtended ERASe), służy do skasowania dowolnego zbioru z pseudodysku w pamięci RAM. Przykład: XERAS NEWS.TXT. Niedozwolone jest użycie jokerów. 

XPW - (eXtended PassWord), służy do wprowadzenia hasła dostępu używanego w odpowiedzi na rozkaz XSYS. Bez parametru służy do sprawdzenia wprowadzonego hasła (w kanałach radiowych podawana jest tylko jego długość). Hasło musi mieć długość przekraczającą 6 znaków i nie może zawierać znaków odstępu. 

XREAD <zbiór> - (eXtended READ), pozwala na odczyt dowolnych zbiorów znajdujących się na pseudodysku w pamięci RAM.

XSLV - (eXtended Security LeVel), służy do ustalenia uprawnień dostępu jak podano powyżej. 

XST (*( - (eXtended STatistics), wywołuje dane statystyczne zawierające informacje o obszarze wolnej i zajętej pamięci. Podanie znaku gwiazdki jako argumentu powoduje wyświetlenie spisu zbiorów wraz z ich rozmiarami. 

XSYS - pozwala na uzyskanie uprawnień operatora w zależności od ustaleń dokonanych za pomocą rozkazu XSLV i po ew. podaniu hasła. W przypadku podania niewłaściwego hasła kontroler nie nadaje meldunku o nie otrzymaniu uprawnień. Dla sprawdzenia czy otrzymano uprawnienia operatora należy podać rozkaz U (users). Stacje posiadające uprawnienia operatora zaznaczone są w spisie za pomocą gwiazdki. 

XTO <liczba pakietów> - (eXtended TNC o), ustala rozmiar bufora odbiorczego. Jako parametr podawana jest dopuszczalna liczba niepotwierdzonych pakietów.

XTP <długość> - (eXtended TNC Paclen), ustala maksymalną długość części informacyjnej pakietu w bajtach. W przypadku korzystania z węzłów Flexnet zalecana jest długość 256 bajtów natomiast dla węzłów TheNet-Node - 236 bajtów.



5.6.4. UWAGI



	Maksymalny czas braku aktywności użytkownika wynosi 1 godzinę. Po jego przekroczeniu następuje przerwanie połączenia. 

	Nadejście poczty dla operatora (własciciela) sygnalizowane jest za pomocą migania diod świecących "STA" na płycie czołowej i dźwiękowo. Diody migają aż do momentu odczytania wiadomości.

	Nazwy rubryk mogą zawierać najwyżej 8 znaków alfanumerycznych. Niedozwolone jest użycie w nich znaków specjalnych. Rubryki o nazwach zawierających znaki specjalne są poprostu niedostępne. Niedozwolone jest też użycie w nazwach znaku minus.

	Wiadomości adresowane do nieznanych użytkowników traktowane są jako biuletyny. Dopiero po nawiązaniu przez adresata pierwszego połączenia następuje zmiana stanu rubryki z publicznej na prywatną. 

	Rozkazy "r 1 +/- znak", "m uisc +/- znak", "#c +/- znak" i "XCON +/- znak" pozwalają na blokowanie lub dopuszczanie odpowiednich funkcji dla wymienionych stacji. Spisy wyszczególnionych stacji znajdują się w zbiorach o rozszerzeniu LST na pseudodysku pamięciowym. 

	Skrzynka TNC3BOX pozwala na zapis i odczyt zbiorów dwójkowych pod warunkiem wykorzystania nadającego się do tego celu programu terminalowego (np. SP, GP, WinGT). W trakcie transmisji wykorzystywany jest protokół Autobin. 



5.6.5. KOPIA ZAWARTOŚCI SKRZYNKI



	W celu sporządzenia kopii zawartości skrzynki na dysku lub na dyskietce należy:

1. uruchomić załączony program terminalowy RS.EXE (PC) lub RS.TOS (ATARI).

2. przejść na poziom systemu operacyjnego kontrolera (zatrzymać program skrzynki za pomocą polecenia "(ESC( QUIT". Na ekranie pojawia się znak gotowości "r:>".

3. w celu skopiowania danych na dystkietkę (A:) podać rozkaz: 

cp *.CFG *.BOX *.URB *.BRB *.USR *.HLP a:

4. w przypadku kopiowania na twardy dysk lub na inne nośniki zamiast litery "a:" należy podać literę odpowiadającą docelowej stacji dysków.

5. w celu skopiowania danych z dyskietki lub dysku do pamięci kontrolera należy postąpić jak w p. 1 i 2 a zamiast rozkazu z p. 3 podać rozkazy:

cd a:

cp *.CFG *.BOX *.URB *.BRB *.USR *.HLP a:

cd r:

Zalecane jest sporządzenie kopii bezpieczeństwa przed wyzerowaniem pamięci kontrolera za pomocą programu zerującego (patrz: tabela 4, wartość 31).



5.6.6. CAŁKOWITE KASOWANIE ZAWARTOŚCI SKRZYNKI



	W celu skasowania całej zawartości należy:

1. uruchomić program RS.EXE lub RS.TOS.

2. przejść na poziom systemu operacyjnego kontrolera (zatrzymać program skrzynki za pomocą polecenia "(ESC( QUIT". Na ekranie pojawia się znak gotowości "r:>".

3. skasować zbiory za pomocą polecenia:

rm BOX.CFG *.BOX *.URB *.BRB *.USR
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6. TCP/IP Z WYKORZYSTANIEM PROTOKÓŁU SLIP



	Rozkaz SLIP dostępny jest począwszy od wersji nr. 6.6.6.



6.1. PROTOKÓŁY TCP/IP



	Nazwa TCP/IP oznacza rodzinę protokółów opracowaną przez amerykańskie ministerstwo obrony i wykorzystywaną obecnie w sieci Internet, lokalnych sieciach Intranet, w sieci amatorskiej pakiet radio a ostatnio także w przemysłowych systemach sterujących procesami produkcji. W jej skład wchodzą m.in. protokóły HTTP służący do oglądania witryn internetowych, FTP służący do transmisji zbiorów, Telnet - do połączeń typu terminalowego, SMTP i POP obsługujące wymianę poczty, NNTP służący do rozprowadzania biuletynów, protokóły służbowe UDP, ARP i inne. W amatorskiej sieci pakiet radio bloki danych protokółów wyższych warstw (datagramy) są pakowane do pakietów AX.25 i następnie przesyłane do adresata. Protokóły warstwy 4 (TCP, UDP) zapewniają prawidłowość transmisji danych tak, że mechanizmy zabezpieczające protokółu AX.25 (warstwa 2) stają się zbędne. Dane mogą być przesyłane w postaci pakietów nienumerowanych UI. Możliwe jest jednak w dalszym ciągu korzystanie z regularnych połączeń AX.25 oraz połączeń NETROM. W polu identyfikacji protokółu (PID) pakietów zawierających datagramy TCP/IP znajduje się kod 'CC'. W sieci stosowany jest specjalny system adresów - adresy IP, których przydział jest koordynowany w skali światowej. System przydziału adresów IP zapewnia ich jednoznaczność. Więcej szczegółów na ten temat znajdzie czytelnik w poz. (11(. 

	Oprogramowanie kontrolera TNC3 wymaga nawiązania połączenia AX.25 przed rozpoczęciem sesji TCP/IP (dotyczy to tylko połączeń z wykorzystaniem protokółu SLIP).



6.2. KOMUNIKACJA KOMPUTERA Z KONTROLEREM



	Większość stosowanego w sieci amatorkiej oprogramowania TCP/IP (różne odmiany programów NOS, JNOW, WNOS, GNOS, WAMPES itp.) komunikują się z kontrolerem przy wykorzystaniu protokółu KISS. Protokół ten jest spokrewniony ze stosowanym w połączeniach komercyjnych protokółem SLIP (Serial Link Transfer Protocol) i jest też używany przez niektóre inne programy terminalowe jak Superkiss i PG. Do transmisji danych wykorzystywane jest złącze szeregowe RS-232. Oprogramowanie komercyjne, w tym również przeglądarki internetowe jak "Netscape Navigator", "Netscape Comunicator" i "Internet Explorer" korzystają z oprogramowania TCP/IP dla systemu Windows (np. Trumpet Winsock dla Windows 3.1 lub bibliotek TCP/IP wchodzących w skład systemów Winwows 95 i 98). Oprogramowanie to nie jest wyposażone w amatorski protokół KISS dlatego też pozostaje jedynie korzystanie z protokółów SLIP lub PPP. Kontroler TNC3 jest wyposażony w protokóły KISS i SLIP natomiast kontrolery TNC2 - jedynie w protokół KISS (ew. także SMACK). Dla kontrolerów TNC2 dostępny jest program TFSLIP pozwalający na korzystanie z protokółu SLIP wymaga to jednak wymiany pamięci EPROM w kontrolerze. Sposób korzystania z programów *NOS i ich współpraca z kontrolerem w protokóle KISS opisane są w poz. (11(. Protokół KISS musi być włączony przez użytkownika przed uruchomieniem programu TCP/IP lub też w momencie jego startu za pomocą poleceń wpisanych do pliku AUTOEXEC.NOS. W kontrolerze TNC3 rozkazem włączenia jest "@K" (patrz wyżej).



6.3. PROTOKÓŁ SLIP



	Jak wspomniano powyżej kontrolery z rodziny TNC3 wyposażone są w protokół SLIP co pozwala na korzystanie z komercyjnych programów TCP/IP i to nie tylko z przeglądarek internetowych ale również z programów FTP, Telnet, PING itp.

	Przed nawiązaniem połączenia TCP/IP należy jak zwykle uruchomić oprogramowanie kontrolera (wywołanie za pomocą przełącznika DIL lub rozkazu dla systemu operacyjnego) i wprowadzić niezbędne dane (np. znak wywoławczy). Następnie należy nawiązać połączenie AX.25 ze stacją TCP/IP. Zaleca się wyłączenie funkcji podglądu (monitora) za pomocą rozkazu "(ESC( M N". Po nawiązaniu połączenia należy uruchomić protokół SLIP w kontrolerze i wywołać oprogramowanie TCP/IP (np. Trumpet Winsock oraz ew. przeglądarkę internetową).

	Do włączenia protokółu SLIP służy rozkaz "(ESC( # SLIP 1". Po jego włączeniu kontroler pakuje otrzymane datagramy SLIP do pakietów AX.25 i nadaje je do korespondenta natomiast w odebranych pakietów wydziela datagramy SLIP i przekazuje je do komputera. 

	W konfiguracji oprogramowania Winsock należy ustalić wartość MTU na 236 a wartość MSS na 512. Szybkość wymiany danych między komputerem i kontrolerem musi być zgodna z wybraną za pomocą przełączników DIL1-3. W celu sprawdzienia  połączenia między komputerem i kontrolerem należy posłużyć się funkcją PING. Po podaniu rozkazu kontroler musi przejć na krótko na nadawanie. Brak odpowiedzi ze strony korespondenta oznacza konieczność sprawdzenia jego konfiguracji (wpisów ARP i tras). 

	Przełączenie kontrolera TNC3 w protokół SLIP można zautomatyzować posługując się odpowiednim skryptem rozkazowym oprogramowania Winsock. Okno TCPMAN oprogramowania Winsock pozwala na zameldowanie się w systemie korespondenta i może też służyć do prowadzenia zwykłych łączności AX.25. W oknie tym nie można jednak nadać znaku ESC dlatego po przełączeniu na protokół SLIP kontroler TNC3 interpretuje znak tabulatora jako równoważny ESC. 

	Jeżeli kontroler ma służyć również jako węzeł sieci i retransmitować datagramy IP należy wyposażyć go w oprogramowanie (X)NET - 3NET.
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7. ZESTAW ROZKAZÓW HAYES



	Począwszy od wersji oprogramowania 6.8.18 kontrolery rodziny TNC3 są wyposażone w możliwość obsługi za pomocą zestawu rozkazów modemu Hayes. W celu włączenia interpretacji rozkazów standardu Hayes należy podać rozkaz "#AT" lub ustawić na przełączniku DIL wartość 11. Zestaw rozkazów spotykany jest w większości modemów telefonicznych i nie jest zasadniczo dostosowany do potrzeb komunikacji pakiet radio - w zestawie TNC3 jest on lekko zmodyfikowany. Wyposażenie kontrolera TNC3 w zestaw rozkazów Hayes ułatwia użycie go we współpracy z komercyjnymi programami komunikacyjnymi i internetowymi. 

	Analogicznie jak w modemach telefonicznych odpowiedzią kontrolera na prawidłowo rozpoznane rozkazy jest słowo "OK". Po nawiązaniu połączenia kontroler przechodzi w tryb transparentny tzn. wszystkie otrzymane dane są nadawane bez zmian i interpretacji. Kontroler nadaje dane po przekroczeniu maksymalnej ustalonej długości pakietu (a raczej jego części informacyjnej -  "paclen") lub po przekroczeniu zadanego czasu oczekiwania na dopływ danych - "pactime". Ciąg "+++" powoduje opuszczenie trybu transparentnego i przejście na poziom interpretacji rozkazów. 

	Zestaw rozkazów Hayes kontrolera TNC3 obejmuje:

AT DP znak (przekaźnik1 (przekaźnik2 ...(( - służy do nawiązania połączenia AX.25 także przez ew. stacje przekaźnikowe poziomu 2. Podobnie jak w rozkazie CONNECT oprogramowania TF można przed znakiem podać numer kanału radiowego np. "AT DP 2:znak". Odpowiedzią jest "CONNECT".

AT DT ... - identyczny do rozkazu AT DP. W modemach telefonicznych rozkaz AT DP oznaczał impulsowe wybieranie numeru natomiast rozkaz AT DT - tonowe. 

AT O - przejście z trybu rozkazowego do transparentnego (tylko w trakcie połączenia). 

AT H - przerwanie połączenia. Odpowiedzią po przerwaniu połączenia jest "NO CARRIER". 

AT V0 - odpowiedzi w postaci kodów cyfrowych.

AT V1 - odpowiedzi w postaci słownej (w nawiasach podane są kody cyfrowe):

	OK (0) - pokwitowanie rozkazu.

	CONNECT (1) - po nawiązaniu połączenia.

	NO CARRIER (3) - po rozłączeniu.

	ERROR (4) - w odpowiedzi na niewłaściwy rozkaz.

	BUSY (7) - korespondent zająty (otrzymano odpowiedź DM).

	NO ANSWER (8) - brak odpowiedzi od korespondenta.

AT E0 / AT E1 - włączenie lub wyłączenie echa. Do zapytania służy rozkaz AT E.

AT &M0 / AT &M1 - włączenie lub podglądu (monitora). 

AT &Q - opuszczenie trybu Hayes, ponowny start kontrolera.

AT Z - - bez funkcji, odpowiedź OK.

AT I1 - zapytanie o szybkość transmisji. Odpowiedź dotyczy ostatnio używanego modemu. 

AT I3 - zapytanie o wersję programu. Przykładowa odpowiedź: "Version 168 OK".

AT I4 - zapytanie o typ sprzętu. Przykładowa odpowiedź: "TNC3 OK".

AT S20? albo AT S20=? - zapytanie o wartość znajdującą się w rejestrze S20, np. parametr "paclen".

AT S0=x - dopuszcza (x=1) lub wyklucza połączenia z zewnątrz (x=0).

AT S21=x - definiuje czas oczekiwania na dane przed nadaniem pakietu - wartość parametru "pactime". Dopuszczalnym zakresem wartości jest 1 - 2000 ms. Wartość domyślna wynosi 500 ms.

AT S22=x - ustala maksymalną dopuszczalną liczbę niepotwierdzonych pakietów (MAXFRAME) w zakresie od 1 do 7.Wartością domyślną jest 5.

AT S25=x - ustala maksymalną dopuszczalną liczbę powtórzeń pakietu ("retry") w zakresie od 1 do 255. Wartość zerowa oznacza brak ograniczenia.

AT S30=<znak> - służy do wprowadzenia własnego znaku wywoławczego. Wartość domyślna: NOCALL.

AT S31=x - służy do włączenia protokółu SLIP (x=1). Domyślnie jest on wyłączony.

Niektóre z parametrów oprogramowania TF obowiązują także w trybie Hayes.
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8. TNC3 W TRYBIE KISS



	Kontrolery TNC3 są wyposażone standardowo w tryb KISS. Rozszerzeniem w stosunku do wariantu znanego z kontrolerów TNC2 jest możliwość korzystania z obydwu modemów. Sposób wykorzystania dwu modemów przez programy *NOS podany jest szczegółowo w poz. (11(. 

	Automatyczne uruchomienie programu KISS po włączeniu kontrolera wymaga ustawienia na przełączniku DIL wartości 8 (patrz: tabela 4). Z poziomu systemu operacyjnego można wywołać program RSKISS.APL za pomocą polecenia "rskiss". Z poziomu programu "Turbo Firmware" do tego samego celu służy rozkaz "@K". Oprogramowanie trybu KISS dla TNC3 zawiera również protokół SMACK. Jest on rozszerzeniem protokółu KISS - bloki danych wymieniane między kontrolerem i komputerem zawierają dodatkowo sumy kontrolne CRC.

Prosty przykład deklaracji drugiego modemu (kanału radiowego) w zbiorze AUTOEXEC.NOS podany jest poniżej.

- przy założeniu, że złącze, do którego podłączony jest kontroler zostało zadeklarowane za pomocą rozkazu "attach ..." jako noszące nazwę "ax0" (nazwa jest dowolna) dla drugiego modemu należy dołączyć linię o treści:

attach kiss ax0 1 ax1 ...

gdzie cyfra 1 oznacza numer drugiego kanału (pierwszy miał numer 0) a "ax1" jest dowolnie wybraną nazwą dla tego kanału. 



8.1. TRYB KISS



     Podstawowe informacje o trybie KISS podane powyżej są zasadniczo wystarczające dla posiadaczy kontrolerów pragnących korzystać z któregoś z wyżej wymienionych programów. Niektórych użytkowników zainteresują jednak z pewnością szczegóły tego stosunkowo prostego protokółu. Pozwolą one także na lepsze zrozumienie niektórych parametrów konfiguracyjnech stosowanych np. przez programy TCP/IP. 

     Rola kontrolera TNC w trybie KISS sprowadza się zasadniczo do roli modemu i przekodowywania danych z protokółu KISS na pakiety HDLC (AX.25) lub odwrotnie oraz sterowania nadajnikiem. Dodatkowo kontroler oblicza też sumę kontrolną CRC zawartą w pakietach (lub sprawdza jej prawidłowość). 

     Bloki KISS ograniczone są na początku i na końcu za pomocą znaków FEND o wartości szesnastkowej $C0 (192 dziesiętnie). Występujący wewnatrz bloku znak FEND zastępowany jest dla uniknięcia nieporozumień po stronie nadawczej przez kombinację znaków FESC-TFEND (odpowiednio $DB i $DC). Po stronie odbiorczej przywracany jest stan oryginalny. Analogicznie znak FESC zastępowany jest na czas transmisji przez kombinację FESC-TFESC (odpowiednio $DB i $DD). Długość bloków KISS nie jest z góry określona, ani nie zawierają one też żadnej informacji na ten temat. Oznaczeniem ich końca jest jedynie znak FEND. Wystąpienie dwóch kolejnych znaków FEND nie jest interpretowane jako odbiór pustego bloku tylko jako błąd. 

    W trybie KISS stosowane są znaki ośmiobitowe bez bitu parzystosci i z pojedyńczym bitem stop (8N1). Sygnały synchronizujące CTS/DTR nie są stosowane, do połączenia kontrolera z komputerem wystarczy więc zwykły kabel trójżyłowy. Nie stosowany jest także protokół XON/XOFF, co w przypadku transmisji dłuższych zbiorów może doprowadzić do przepełnienia wewnętrznego bufora w kontrolerze i straty danych oraz zawieszenia się kontrolera. Stan buforów musi być kontrolowany przez program nadrzędny.

     Jedynymi istotnymi parametrami kontrolera są parametry mające związek ze sterowaniem nadajnikiem: TXDELAY, PERSISTENCE, SLOTTIME, TXTAIL i FULLDUPLEX.

     Odpowiednio rozróżniane są więc następujące typy bloków KISS: 

Bloki, których drugi oktet ma wartość 0 są blokami informacyjnymi, są to jedyne bloki wymieniane w obie strony. Ich transmisja sygnalizowana jest za pomocą diod CON i STA. Pozostale bloki zawierające parametry mogą być transmitowane jedynie z komputera do kontrolera, odpytanie wartości wprowadzonych parametrów nie jest możliwe. W razie potrzeby wartości te muszą być zapamiętane przez program sterujący. 

Bloki o drugim oktecie równym 1 zawierają parametr TXDELAY w posrtaci wielokrotności 10 ms, wartością początkową jest 50 (500 ms).

Bloki typu 2 zawierają parametr PERSISTENCE, wartością początkową jest 63 tzn. 25 %. 

Bloki typu 3 zawierają czas oczekiwania (ang. "slot time"), również z rozdzielczością co 10 ms, wartością początkową jest 10 (100 

ms). 

Bloki typu 4 zawierają TXTAIL również w krokach po 10 msek. Wartość 0 w bloku typu 5 oznacza pracę półdupleksową (jest to wartość domyślna), 1 - pełnodupleksową w kanałe radiowym. 

     Stosunkowo jeszcze mało rozpowszechniona jest odmiana protokółu KISS pod nazwą SMACK. Bloki danych uzupełnione są o sumę kontrolną CRC i dla odróżnienia w drugim oktecie znajduje się liczba szesnastkowa $80 (128 dziesiętnie) zamiast zera.

     Opuszczenie trybu KISS i przejście do pracy w trybie podporządkowanym lub n apoziom systemu operacyjnego dokonywane jest za pomocą bloku, którego drugi oktet ma wartość 255 ($FF). Tak więc blok przełączający składa się jedynie z trzech znaków: $C0, $FF, $C0. Jeżeli wykorzystywany program nie pozwala na wyłączenie trybu KISS (np. program SP) można blok ten nadać za pomocą dowolnego programu terminalowego jak Procomm (na komputerach klasy PC znaki te uzyskiwane są przez naciśnięcie klawisza ALT i wprowadzenie odpowiedniej wartości cyfrowej na bocznej klawiaturze numerycznej, byłyby to więc kolejno kombinacje ALT-192, ALT-255 i ALT-192). Programy grupy TCP/IP jak NOS lub NET nadają ten blok po podaniu rozkazu param ax0 255 (ax0 jest przykładową, przyjętą w programie nazwą złącza szeregowego i może się różnić w zależnosci od konfiguracji). Analogicznie pozostałe parametry nadawane są za pomocą rozkazów param ax0 1 ... lub podobnych. 

     Jak widać standardowy protokół KISS nie zawiera żadnych zabezpieczeń przed przekłamaniami i dlatego powinien być stosowany jedynie na krótkich połączeniach pomiędzy kontrolerem i komputerem, w przeciwnym przypadku może się okazać najsłabszym ogniwem całego łącza pakiet radio.
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9. PROGRAM DIAGNOSTYCZNY



	Program diagnostyczny służy do sprawdzenia pracy płyty głównej i modemów. W celu jego automatycznego wywołania po włączeniu kontrolera należy na przełączniku ustawić wartość 6 (patrz: tabela 4). Do obsługi programu (wyboru rodzaju diagnozy) i odczytu danych należy uruchomić na komputerze program terminalowy RS.EXE. Meldunek wstępny programu diagnostycznego zawiera spis poleceń:

s - diagnoza pamięci.

u - diagnoza obwodu zegarowego (RTC).

p - diagnoza procesora.

1 - diagnoza transmisji modemu 1.

2 - diagnoza transmisji modemu 2.

l - diagnoza wskaźników (diod świecących i sygnalizacji dźwiękowej).

w - diagnoza układu nadzorczego.

a - wywołanie wszytkich powyższych testów.

D - test ciągły.

R - test odbiorczy modemów.

q - zakończenie pracy programu.

Rozkaz R wywołuje statystykę odbioru w obu kanałach radiowych (przez oba modemy). Dane zawierają następujące pola:

OK - liczbę prawidłowo odebranych pakietów AX.25.

ERR - liczbę pakietów zawierających błędną sumę kontrolną.

ABT - liczbę pakietów niekompletnych.

DIS - liczbę pakietów odrzuconych.

Polecenia "1" i "2" rozpoczynają testy nadawania. Wybór nadawanych danych:

0 - transmisja pakietów zawierających w polu informacyjnym dane 0x00.

1 - tramsmisja pakietów zawierających w polu informacyjnym dane 0xFF.

f - transmisja pól wprowadzających pakiet. Służy on m.in. do sprawdzenia funkcji układu nadzorczego i przełączania O-N.

b - test liczby przekłamań bitów. Pozwala on m.in. na zestrojenie modemów 9600 bit/s i dopasowanie ich do używanej radiostacji (wybór filtru, dopasowanie amplitudy wyjściowej). Jedna ze stacji uruchamia test nadawczy liczby przekłamań natomiast druga z nich test odbiorczy. Próby przeprowadzane są aż do uzyskania minimum błędów. Obydwa wymienione powyżej parametry są dość krytyczne i niewłaściwe ich ustawienie lub rezygnacja z ich optymalizacji mogą uniemożliwić łączność i zniechęcić do korzystania z szybkości transmisji 9600 bit/s. Większa szybkość transmisji wymaga większego wysiłku ze strony użytkowników.

q - zakończenie testu.
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10. SYSTEM OPERACYJNY KONTROLERA



	Analogicznie jak we wszystkich systemach komputerowych także i tutaj system operacyjny jest programem sterującym pracą całego urządzenia i nadzorującym pracę pozostałych programów. Oferuje on także takie oczywiste funkcje jak zapis zbiorów i programów w pamięci, ich kopiowanie, odczyt i uruchamianie. Programy mogą być ładowane do pseudodysku w pamięci RAM lub do pamięci stałej. 

	Identycznie jak w każdym innym przypadku również i tutaj jest on pierwszym programem uruchamianym po włączeniu urządzenia. W zależności od stanu przełącznika DIL uruchamia on następnie jeden z dalszych programów. Znajomość funkcji systemu operacyjnego i jego zestawu rozkazów jest wprawdzie pożyteczna nie jest ona jednak niezbędna do prowadzenia łączności pakiet radio. Do tego celu wystarczy jedynie ustawienie na przełączniku DIL jednej z wartości podanych w tabeli 4 i korzystanie z uruchomionego w ten sposób programu - najczęściej TF albo TNC3BOX. 

Ustawienie na przełączniku wartości zero oznacza, że uruchomiony będzie jedynie system operacyjny. Do komunikacji z nim można użyć dowolnego programu terminalowego (np. Procommu, Telixa, ale nie programów dla trybu podporządkowanego jak GP.) Parametrami transmisji w złączu szeregowym RS-232 są 8N1 (patrz wyżej). Szybkość transmisji musi odpowiadać ustawionej na przełączniku kontrolera (patrz: tablica 3). Najlepiej jednak skorzystać odrazu z załączonego programu RS.EXE (RS.TOS), ponieważ zapewnia on dostęp do pseudodysku w pamięci kontrolera jako do dysku "r:" i pozwala na kopiowanie danych w dowolną stronę za pomocą rozkazu "cp". Pełny zestaw rozkazów systemu operacyjnego wywoływany jest za pomocą polecenia "help".

	Automatyczne uruchamianie programów przebiega w ten sposób, że system operacyjny po rozpoczęciu pracy odczytuje stan przełącznika DIL a następnie poszukuje pliku rozkazowego o pasującej nazwie, jeżeli np. na przełączniku ustawiona jest wartość 5 poszukiwany jest plik rozkazowy o nazwie DIP5.APL. Pliki rozkazowe mogą nosić nazwy DIP1.APL do DIP31.APL jak to wynika z zakresu możliwych do ustawienia wartości. Pliki rozkazowe są plikami tekstowymi i mogą zawierać dowolne rozkazy dla systemu operacyjnego i wywołania dowolnych dalszych programów. Ich funkcja odpowiada więc funkcji plików typu BAT systemu operacyjnego DOS. Jak stąd wynika nazwy poszukiwanych plików nie mogą być zmienione przez użytkownika (są one zakodowane wewnątrz programu) jednak przez zmianę ich zawartości można uzyskać dowolne inne przyporządkowanie uruchamianych programów do wartości kodu ustawionych na przełączniku.

Przykład zawartości pliku rozkazowego DIP1:

rsconf 19200 1 no

tnc3boxd



10.1. ZESTAW ROZKAZÓW



	Składnia rozkazów systemu operacyjnego jest wzorowana na składni systemu UNIX. Znakiem zachęty systemu operacyjnego kontrolera jest "r:>". Do dyspozycji stoją następujące rozkazy:

help - wywołanie pomocy.

ll - wywołanie spisu treści pseudodysku w pełnej postaci. 

ls - wywołanie spisu treści w postaci skróconej.

cd <katalog> - zmiana katalogu roboczego, np. cd c:\tnc3 (funkcja analogiczna do funkcji CD systemu DOS).

path <ścieżka dostępu> - podanie ścieżki dostępu do programów. W systemie DOS wykorzystywana jest do tego celu zmienna środowiskowa PATH.

cp <zbiór kopiowany> <zbiór docelowy> - służy do kopiowania zbiorów podobnie jak rozkaz COPY systemu DOS. W nazwach zbiorów można podać ścieżki dostępu.

<nazwa programu> - uruchomienie wybranego programu z dyskietki lub twardego dysku komputera.

rm <nazwa zbioru> - powoduje skasowanie podanego zbioru analogicznie do rozkazu ERASE systemu DOS.

rdir - wywołanie spisu zbiorów zawartych w pamięci RAM (jak rozkaz DIR systemu DOS).

status - wywołanie spisu parametrów systemu.

version - zapytanie o wersję systemu operacyjnego (podobnie jak rozkaz VER systemu DOS).

more <nazwa zbioru> - służy do odczytu zawartości podanego zbioru tekstowego (z podziałem na strony ekranowe).

reset - zimny start kontrolera.

dump - wyświetlenie zawartości pamięci w postaci szesnastkowej.

rsconf - wyświetlenie lub zmiana parametrów złącza szeregowego RS-232.

stack - służy do zmiany wielkości stosu.

time - zapytanie czas.

Jak widać zestaw rozkazów nie jest zbyt obszerny i nauczenie się ich nie powinno przysporzyć trudności użytkownikom zaznajomionym z systemem DOS.

	W nowszych wersjach systemu operacyjnego dodano rozkaz "flash" służący do programowania pamięci stałych (F-EPROM) zamiast wymienionego również dalej programu dodatkowego. W rozkazie tym mogą być użyte następujące parametry:

1) rozkaz bez parametrów - wyświetlenie typu pamięci stałej i wolnego obszaru. W kontrolerach TNC3S instalowane są pamięci AM29F010 a w kontrolerach TNC31S(X) - AM29F010 lub AM29F040. Po dokonanu niewielkiej modyfikacji pamięć AM29F040 może być zainstalowana również w kontrolerze TNC3S.

2) flash -r - j.w. po czym następuje ponowny start programu.

3) flash -e - kasowanie zawartości pamięci (bloków 1-7) po zapytaniu.

4) flash -eq - kasowanie bez zapytania.

5) flash -a <zbiór>... - dopisanie podanego zbioru (lub zbiorów) do pamięci bez jej kasowania.

6) flash -ae *.* - skasowanie zawartości pamięci i zapis w niej wszystkich zbiorów znajdujących się w bieżącym katalogu na dyskietce (lub dysku).

7) flash -a *.hlp - j.w. z tym, że zapisane są tylko zbiory o podanym rozszerzeniu nazwy. 

8) flash -aeqr <zbiór> - kasowanie pamięci bez zapytania, zapis zbioru i ponowny start programu.

9) flash -o <zbiór> - zapis zbioru w bloku zerowym (chronionym), w którym znajduje się system operacyjny. Zbiór ten musi zawierać również system operacyjny kontrolera. 
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11. PROGRAMOWANIE PAMIĘCI STAŁEJ



	Oprogramowanie kontrolera zawarte jest w dwóch pamięciach stałych EPROM, które są umieszczone w gniazdach na płycie głównej. Gniazda podpisane są jako 'UPPER' i 'LOWER'. Jego wymiana wymaga więc wyjęcia pamięci ze starą zawartością i włożenia w to miejsce nowych zaprogramowanych na programatorze. Można oczywiście skasować starą zawartość pamięci i wpisać w to miejsce nową. Na życzenie kontrolery mogą być fabrycznie wyposażone w pamięci kasowane elektrycznie (Flash-EPROM). Kasowanie ich zawartości i zapis nowej mogą się wówczas odbywać bez ich wyjmowania - bezpośrednio w systemie. W nowszych wykonaniach kontrolerów (począwszy od wersji 'K' płyty głównej) można w miejsce pamięci EPROM włożyć pamięci kasowane elektrycznie. Wyprowadzenia nóżek obu typów są identyczne. Gotowe zaprogramowane pamięci dostępne są u wykonawcy kontrolerów. Sposób wymiany pamięci stałych w kontrolerach wykonanych przed kwietniem 1997 r. podany jest w ich instrukcji. 

	Obszar adresowy pamięci F-EPROM podzielony jest na 8 bloków. Blok 0 jest blokiem chronionym i zawiera system operacyjny. Procedura wymiany systemu operacyjnego jest bardziej skomplikowana a także krytyczniejsza ponieważ błąd w trakcie programowania (np. spowodowany zanikiem napięcia zasilania) może unieruchomić kontroler. Konieczny może być wówczas zakup nowych zaprogramowanych pamięci lub ich skasowanie i zaprogramowanie na zewnętrznym programatorze, do którego nie wszyscy mają dostęp. Bloki 1-7 przeznaczone są dla programów użytkowych kontrolera. Ich wymiana jest niekrytyczna - nawet w przypadku wystąpienia błędu można powtórzyć procedurę ponieważ system operacyjny pozostaje nienaruszony. Zestaw programów znajdujących się w kontrolerze dodawany jest na dyskietce tak więc nawet omyłkowe skasowanie któregoś z nich nie powoduje jego bezpowrotnej straty. Producent pamięci gwarantuje ponad 100000 cykli kasowania i zapisu.

	W celu wymiany lub dodania programu użytkowego należy:

- wywołać na komputerze program terminalowy RS. W wersji dla PC program ten pracuje pod systemem DOS lub w oknie DOS pod Windows.

- ustawić na przełączniku DIL wartość 0 tzn. zapewnić uruchomienie jedynie systemu operacyjnego. 

- po włączeniu kontrolera na ekranie komputera pojawia się znak gotowości "r:>".

- włożyć do stacji dyskietek załączoną do komputera dyskietkę z programami i przejć do katalogu FLASH za pomocą polecenia "cd a:\flash". Katalog ten zawiera program służący do zapisu w pamięci stałej noszący nazwę FLASH.APL lub podobną. 

- wywołać program podając jako argument wywołania nazwę zbioru, który ma być umieszczony w pamięci stałej kontrolera. Może to być jeden ze zbiorów dołączonych na dyskietce lub nowsza wersja wczytana np. z Internetu albo zamówiona u producenta kontrolerów. W szczególności może to być np. oprogramowanie węzła 3NET (XNET) - patrz: poz. (3(. W obecnym przykładzie przyjmujemy, że zbiór nosi nazwę EPFLASH.ABS. 

Przykład wywołania: FLASH EPFLASH.ABS

Program FLASH.APL uruchamiany jest w kontrolerze i rozpoczyna pracę od sprawdzenia typu i zawartości pamięci. Następnie po zapytaniu o potwierdzenie rozpoczyna kasowanie starej i zapis nowej zawartości. Cały proces trwa ok. 5 minut (przy założeniu szybkości transmisji w złączu RS-232 równej 19200 bit/s). Po zakończeniu następuje ponowne uruchomienie kontrolera i na ekranie pojawia się znak gotowości. 

	W przypadku wystąpienia przerw w zasilaniu lub innych błędów należy wyłączyć kontroler, włączyć go ponownie i powtórzyć całą procedurę. 

	Dla przyspieszenia programowania można zarówno program FLASH.APL jak i zbiór z nową treścią (np. EPFLASH.ABS) skopiować do pamięci RAM kontrolera, oczywiście pod warunkiem, że jest tam dosyć wolnego miejsca. Rozbudowa pamięci RAM jest wię korzystna nie tylko dla pracy skrzynki. W celu wywołania programu należy wówczas zamiast do stacji a: przejść do stacji r:. Cała procedura trwa wówczas ok. 10 sekund.

	I na zakończenie jeszcze jedna uwaga. Format zbiorów przeznaczonych do programowania zwykłych pamięci EPROM różni się od formatu przeznaczonego do programowania pamięci F-EPROM. W pierwszym przypadku zbiór ten podzielony jest na dwie części przeznaczone dla każdego z obwodów scalonych (pamięci dolnej - 'LOWER' i górnej 'UPPER') natomiast w drugim stanowi jedną całość. W zależności od rodzaju zainstalowanej pamięci należy postarać się o właściwy zbiór. 
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12. WSPÓŁPRACA Z PROGRAMAMI TERMINALOWYMI



	Zarówno oprogramowanie TF jak i skrzynki TNC3BOX(D) oraz węzła 3NET wyposażone są w tryb podporządkowany i mogą wspópracować z odpowiednimi programami terminalowymi jak SP, GP, Visual Packet, WinGT itp.

W porównaniu z konfiguracją dla kontrolerów TNC2 należy tu zwrócić uwagę na następujące różnice:

- nie wszystkie programy terminalowe pozwalają na wykorzystanie dużych szybkości transmisji w złączu RS-232. Często górną granicą jest 19200 bit/s.

- w zbiorach konfiguracyjnych często podane są czasy "TXDELAY" i "Persistece". Należy wówczas zwrócić uwagę na to, że dla kontrolera TNC3 są one podawane w ms a nie jako wielokrotność 100 ms i skorygować wartości. Czasy TXDELAY mogą byćodane oddzielnie dla każdego z modemów. Czas "Persistence" nie powinien być wogóle narzucany - czynna jest wówczas automatyka jego doboru. Narzucenie wartości przez użytkownika powoduje wyłączenie automatyki.

- jeżeli czynna jest skrzynka TNC3BOX można w rozkazach deinicjalizacyjnych (w sekcji DEI) dodać rozkaz "Y 0". Powoduje on, że korespondenci łączący się z kontrolerem automatycznie uzyskują połączenie ze skrzynką. Można też w seksjach INI 0 DEI umieścić różne teksty powitalne informujące korespondenów o sytuacji.

- parametry zapisane są w pamięci kontrolera, która jest zasilana z baterii podtrzymującej. Dlatego też większość z nich nie musi być wpisywana po każdorazowym uruchomieniu programu terminalowego. W zbiorze konfiguracyjnym wystarczy umieszczenie najważniejszych z nich. 

- pozostałe rozkazy, które pozwalają na wprowadzenie niezależnych wartości parametrów dla każdego z modemów podane są powyżej.

- dla starszych wersji programu SP należy wyłączyć umieszczanie numeru kanału w meldunkach (patrz: rozkaz #mpm - "multiport messages"). Dla programu GP można pozostawić numery w meldunkach.

- szczegóły konfiguracji opisane są w odpowiednich instrukcjach do programów (patrz: literatura). 



12.1. PROGRAM RS



	Na dyskietce dodawanej do kontrolera znajduje się program terminalowy RS w wersji dla komputerów PC. Na życzenie dostępny jest on też w wersji dla komputerów ATARI. Pozwala on na korzystenie ze wszystkich możliwości systemu operacyjnego ponieważ zapewnia dostęp do pamięci RAM kontrolera jako do dysku r:. W szczególności dotyczy to kopiowania zbiorów do i z pamięci oraz uruchamiania programów TNC3 z dyskietek i twardego dysku komputera. Możliwe jest też prowadzenie łączności pakiet radio po uruchomieniu programu TF i pozostaniu w jego trybie terminalowym (patrz rozkaz JHOST). Szybkość transmisji w złączu szeregowam i jego numer podane są jako argumenty wywołania. Domyślnie program pracuje z szybkością 19200 bit/s i korzysta ze złącza COM2. Do zakończenia pracy programu służy kombinacja ALT-X w wersji PC lub klawisz UNDO na Atari.

	Kopiowanie programów z dyskietek i twardych dysków do pseudodysku r: i odwrotnie za pomocą rozkazu cp zostało już przedstawione powyżej. Przykład: "cp c:\tnc3\kiss.apl r:". Dla sprawdzenia czy zbiór został skopiowany można odczytać spis treści dysku r: za pomocą rozkazu "ll" lub "ls". W przypadku skopiowania programu można skopiować (lub założyć) również pasujący plik wywołujący i ustawić na przełączniku odpowiednią wartość. Skopiowany program będzie wywoływany automatycznie po włączeniu komputera. Przykład:

cp b:tf26.apl r:

cp b:dip12.apl r:

W celu automatycznego wywołania programu tf26.apl poprzez plik dip12.apl należy na przełączniku ustawić wartość 12.

	Programy znajdujące się na dyskietce lub na twardym dysku mogą być uruchamiane przez wywołanie ich za pomocą nazwy (z ew. dodatkiem ścieżki dostępu), np.: "b:kiss" uruchamia program KISS znajdujący się na dyskietce w stacji b:. Program nie jest kopiowany na dysk r: a jedynie do pamięci roboczej, z której jest usuwany po zakończeniu pracy.

	Wywołanie programu:

rs -? - powoduje wyświetlenie spisu argumentów.

rs -c n - wybór złącza szeregowego, np. "rs -c 1" dla złącza COM1. Program może korzystać ze złączy COM1 - COM4.

rs -b szybkość - zmiana szybkości transmisji, np. "rs -b 115200". Dozwolonymi szybkościami są: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 i 115200 bit/s.

rs -i nn - wybór przerwania używanego przez złącze szeregowe. Argument jest konieczny tylko w przypadku korzystania z nietypowego numeru przerwania. Niemożliwe jest korzystanie z przerwań IRQ7 i IRQ15 w oknie DOS. Typowymi numerami przerwań dla złączy COM1 i COM2 są odpowiednio IRQ4 i IRQ3.

rs -a mmm - definiuje adres we/wy. używane przez złącze. Argument jest konieczny tylko w przypadku nietypowej konfiguracji. Typowymi adresami złączy COM1 i COM2 są odpowiednio: 3F8 i 2F8. 

Argumenty mogą być łączone w wywołaniu oprócz tego można podać odrazu któryś z rozkazów dla systemu operacyjnego. Przykład:

rs -b 115200 -c 1 cp b:\apl\tf26.apl r:

W nazwach kopiowanych zbiorów można umieścić jokery, nie zawsze jednak ich znaczenie jest identyczne jak w systemie DOS.

	Zbiory znajdujące się w pamięci stałej nie mogą być oczywiście kasowane za pomocą rozkazu rm, nie są one jeednak wyświetlane w spisie treści aż do ponownego włączenia koputera. 
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13. MODEMY



	Płyta główna kontrolera TNC3 jest wyposażona w dwa wtyki służące do podłączenia modemów. Kontrolery TNC31S(X) wyposażone są tylko w jeden wtyk. Płytki modemów podłączane są do wtyku za pomocą płaskiego kabla i przykręcane do słupków w położeniu połączeniami do góry ("do góry nogami"). Należy zwrócić uwagę aby gniazdo wtykowe i ew. elemetny dostrojcze znajdowały się naprzeciwko odpowiednich otworów w obudowie. Przed podłączeniem lub wyjęciem modemu należy bezwzględnie wyłączyć napięcie zasilania. Po podłączeniu modemu można wywołać program diagnostyczny (patrz tabela 4) w celu sprawdzenia prawidłowości jego pracy. W zależności od rodzaju modemu konieczne może być nastawienie tylko właściwej amplitudy sygnału wyjściowego bądź też i innych parametrów np. charakterystyki filtru nadawczego w modemach G3RUH. Regulacje te są często lekceważone co w przypadku szybkości transmisji 1200 bit/s może powodować zakłócenia w sąsiednich kanałach i jest raczej niekoleżeńskie. Zbyt niska dewiacja powoduje lekkie zmniejszenie zasięgu ale jeżeli użytkownikowi to nie przeszkadza ...

	Dla większych szybkości transmisji regulacje te mogą być krytyczne i decydować o powodzeniu lub niepowodzeniu łączności. W najlepszym przypadku użytkownicy, którzy zaniedbali sprawę biją rekordy liczby powtórzeń i skutecznie blokują kanały. Regulacje muszą być przeprowadzone w połączeniu z konkretnym nadajnikiem a po jego zmianie powtórzone. Nic nie ma za darmo a więc i większe szybkości transmisji muszą być okupione większym wysiłkiem. Kto nie wierzy niech poczyta wiadomości w rubrykach "TNC", "9K6" i podobnych. W sąsiadujących ze sobą wiadomościach znajdzie tam z pozoru sprzeczne informacje wychwalające ten lub inny sprzęt albo jego kombinację w łącznościach 9600 bit/s podczas gdy autor sąsiedniej wiadomości twierdzi, że jest on całkowicie nieprzydatny. Nie potrzeba długiego zastanowienia, żeby zauważyć że sprzeczności dają się wyjaśnić lepszym lub gorszym zestrojeniem urządzeń. 

	Producent kontrolerów TNC3 oferuje w chwili obecnej modemy dla szybkości 1200 bit/s (AFSK), modemy FSK dla szybkości 9600 bit/s wg. normy G3RUH (wg. schematu DF9IC), które mogą być też dostosowane do większych szybkości transmisji (maks. 614,4 kbit/s) i dziurkowane płytki eksperymentalne o odpowiednich rozmiarach, które mogą służyć do konstrukcji innych rodzajów modemów np. modemów PSK. Dodatkowo oferowany jest też szybki modem dla przepływności do 1228,8 kbit/s.



13.1. WTYK MODEMU



	Płaski wtyk modemu zawiera 20 nóżek, z których parzyste połączone są z masą. Długoć kabla nie jest krytyczna i pozwala na połączenie z urządzeniami zewnętrznymi np. z kontrolerami Vanessa. Zbyt długie kable mogą jednak powodować zwiększenie poziomu zakłóceń. Układ sygnałów na wtyku odpowiada normie DF9IC. Sygnały mają poziomy napięć TTL. Kabel łączący zawiera także przewody zasilania. Maksymalny pobór prądu zasilania przez oba modemy może wynosić 300 mA.



Nóżka�Sygnał�Znaczenie�Nóżka�Sygnał��1�+5 V�zasilanie modemu�2�masa��3�+5 V�zasilanie modemu�4�masa��5�zerowanie�przewód zerujący TNC, przeważnie nie używany np. w modemach AFSK1200 i FSK9600.�6�masa��7�DCD�sygnalizacja odbioru (z modemu do TNC). Poziom niski oznacza odbiór sygnału pakiet radio.�8�masa��9�CTS�sygnalizacja nadawania (z modemu do TNC). Poziom niski oznacza nadawanie.�10�masa��11�PTT�sygnał przełączający na nadawanie (z TNC do modemu). Poziom niski - przełączenie na nadawanie�12�masa��13�TXD�dane nadawane (z TNC do modemu). Początek bitu odpowiada narastającemu zboczu sygnału zegarowego.�14�masa��15�RXD *�dane odbierane (z modemu do TNC). Początek bitu odpowiada narastającemu zboczu sygnału zegarowego.�16�masa��17�TXC�takt nadawczy (z modemu do TNC)�18�masa��19�RXC *�takt odbiorczy (z TNC do modemu)�20�masa��

Dane TXD i TXD są kodowane w kodzie NRZI.







13.2. KODOWANIE NRZ I NRZI



	W trakcie transmisji pakiet radio modem nadaje sygnał o jednym z dwóch możliwych stanów - tzn. mający w danym momencie jedną z dwóch możliwych częstotliwości (modulacje AFSK i FSK) lub jedno z dwóch możliwych położeń fazy (modulacja PSK). Oprócz modulacji dwustanowych stosowane są w pakiet radio modulacje wielostanowe np. czterostanowa modulacja fazy QPSK (wg. normy V.26). Dla łatwiejszego zrozumienia różnicy między kodowaniem NRZ i NRZI poprzestańmy tutaj na modulacjach dwustanowych. 

	W kodowaniu NRZ każdemu z poziomów logicznych odpowiada jeden wybrany stan nośnej np. jedna z częstotliwości ("mark"/"space"). Kodowanie NRZ spotykane jest np. w łącznościach dalekopisowayh (RTTY). W transmisjach pakiet radio stosowane jest kodowanie różnicowe NRZI. Oznacza to, że wystąpienie logicznej jedynki powoduje zmianę stanu nośnej np. przełączenie z jednej częstotliwości na drugą lub z jednego położenia fazy w modulacji PSK na drugie. Przesyłanie stanu zera logicznego nie powoduje przełączenia stanu nośnej (zmiany częstotliwiści lub fazy). Kodowanie NRZI oznacza, że nie występuje stałe przyporządkowanie stanu mośnej do wartości logicznej danych, ważne jest jedynie rozpoznawanie zmian. Zasada ta, niezależnie od zalet w modulacjach FSK/AFSK stanowi warunek podstawowy dla emisji z modulacją fazy. Ponieważ strona odbiorcza nie dysponuje sygnałem o fazie odniesienia nie mogłaby ona odróżnić poziomów logicznych sygnału jedynie na podstawie położenia fazy sygnału odbieranego - możliwa jest jedynie detekcja zmian fazy sygnału i rozpoznawanie w ten sposób stanów logicznych danych. Modulacja PSK jest niesłusznie zbyt mało rozpowszechniona w łącznościach pakiet radio. W chwili obecnej stosowana jest w łącznościach satelitarnych i czasami bywa eksperymentalnie stosowana w łącznościach na falach krótkich i łącznościach poprzez odbicia od śladów meteorów (Meteor scatter). W obu przypadkach wykazała ona swoją przewagę nad modulacjami FSK/AFSK.

	Po tej krótkiej dyskusji na temat zalet i wad niektórych rodzajów modulacji powróćmy jednak do kodowania NRZ/NRZI. Ponieważ sygnały logiczne pochodzące z komputera są zakodowane w kodzie NRZ a dane nadawane w kanale radiowym muszą być nadawane w kodzie różnicowym NRZI w układzie kontrolera lub modemu musi znaleźć się obwód konwersji. W zależności od jego położenia w układzie można go przypisać do modemu lub reszty kontrolera. Najłatwiej rozpoznaje się to po rodzaju sygnałów występujących na złączu modemu. Kontroler TNC3 (podobnie jak amerykańskie modele kontrolerów TNC2) dostarcza do złącza sygnału NRZI. Modem nie musi być więc wyposażony w układ konwersji. Niektóre z niemieckich modeli TNC2 (j.np. modele firmy SYMEK) dostarczają sygnału NRZ a więc modem musi być wyposażony w układ konwertera. W każdym razie zaopatrując się w dodatkowy modem lub wymieniając stary modem na nowszy lub szybszy należy zainteresować się rodzajami sygnałów na złączu i wiedzieć czy modem musi być wyposażony w konwerter NRZ/NRZI czy też nie. Zamawiając modem u producenta najprościej podać typ posiadanego kontrolera.



13.3. MODEM AFSK1200



	Modem AFSK1200 jest wyposażony w obwód scalony TCM3105, którego produkcja została niestety wstrzymana prze firmę Texas. Jest on dostosowany do szybkości pracy 1200 bit/s i modulacji AFSK. Stosowana jest standardowa para tonów 1200/2200 Hz wg. normy Bell202. 

	Modem zasilany jest z napięcia 5 V i pobiera ok. 20 mA prądu. Dopuszczalnym zakresem napięć wejściowych jest 200 mV do 10V (wartość  międzyszczytowa). Napięcie wyjściowe jest regulowane w zakresie od 20 mV do 0,4 V wartości międzyszczytowej. 

	Modem wyposażony jest we wskaźniki odbioru (DCD) i nadawania (PTT) oraz potencjometry regulacji amplitudy wyjściowej (P3), progu detekcji poziomu (P2) i dostrojenia blokady szumów (P1). Amplituda sygnału wyjściowego decyduje o wartości dewiacji nadajnika i powinna być ustawiona tak aby sygnał nadawany nie zajmował zbyt szerokiego pasma częstotliwości natomiast regulacja progu detekcji nie jest zasadniczo potrzebna - można liczyć na prawidłowość zestrojenia fabrycznego. 

	Tranzystor przełącznikowy nadawanie-odbiór ma wytrzymałość napięciową 16 V i obciążalność ok. 0,2 A. 

	Modem przewidziano do zastosowania w kontrolerach TNC2 (np. TNC2H) i TNC3 dlatego też wyposżony jest w zwieracz - przełącznik kodowania NRZ/NRZI i gniazdko dla przerzutnika kodującego typu 74HC107. Modem może być także podłączony do płytek kanałowych węzła RMNC-Flexnet.

	Modem wyposażony jest w następujące zwieracze:

J1 - wybór układu rozpoznawania sygnału (DCD). Zasadniczo korzystniejsze jest wykorzystanie cyfrowej blokady szumów na obwodzie XR2211. Alternatywą jest wewnętrzy układ blokady szumów obwodu TCM3105 - reaguje on jednak na szumy pochodzące z odbiornika. 

J2 i J3 - wybór kodowania NRZ/NRZI.

J4 - włączenie lub wyłączenie układu nadzorczego ("watchdog") ograniczającego czas nadawania do 10-20 sekund. Ograniczenie czasu nadawania zapobiega przegrzaniu radiostacji w przypadku defektu kontrolera.

	Poprzez wymianę kwarcu z 4,43391 MHz na 7,3728 MHz można uzyskać tony wyjściowe 2000 / 3666 Hz do pracy z przepływnością 2400 bit/s. Nie jest to jednak rozwiązanie zbyt korzystne ponieważ te wyższe częstotliwości są już często znacznie tłumione w przeciętnych radiostacjach FM a poza tym nie odpowiada to normie. Wg. normy V.24 dla szybkości 2400 bit/s stosuje się 4-położeniowe kluczowanie fazy (QPSK).



13.4. MODEM FSK9600



	Modem FSK9600 konstrukcji DF9IC odpowiada standardowi G3RUH. Jest on zestrojony i dostosowany do szybkości transmisji 9600 bit/s, jednak po przeprowadzeniu drobnych przeróbek może być używany dla szybkości 480, 19200, 38400 i 76800 bit/s a nawet dla 614,4 kbit/s Zmiana rodzaju kodowana z NRZI na NRZ (np. dla kontrolera TNC2H) wymaga wymiany programowanej matrycy logicznej GAL. W zależności od typu matryc modem sprzedawany jest w wykonaniu standardowym i enerooszczędnym. Pobór prądu zasilania wynosi w pierwszym przypadku 125 mA a w drugim 25 mA. 

	Wyprowadzenia sygnałów w gnieździe radiostacji są identyczne jak w modemie AFSK1200 i zgodne z przedstawionymi na początku instrukcji. Pasmo zajmowane przez sygnał nadawany jest szersze od pasma zajmowanego przez sygnał AFSK 1200 bit/s (30 Hz-5 kHz) dlatego też modem nie może być połączony z gniazdami mikrofonowym i słuchawkowym (głośnikowym) radiostacji. Jeżeli nie jest ona wyposażona w specjalne gniazdo dla emisji cyfrowych konieczne jest dokonanie przeróbek polegających na doprowadzeniu sygnału nadawanego bezpośrednio do diody waraktorowej VCO i pobieraniu sygnału odbieranego bezpośrednio z dyskryminatora z pominięciem filtru deemfazy. Szczegóły modyfikacji opisywane są wielokrotnie w literaturze i można je znaleźć w skrzynkach elektronicznych sieci pakiet radio.

	Modem wyposażony jest we wskaźniki odbioru (DCD) i nadawania (PTT). Po jego zamontowaniu w otworze na tylnej ścianie kontrolera dostępny jest dodatkowy przełącznik DIL służący do wyboru jednej z 16 charakterystyk filtru nadawczego, włączenia lub wyłączenia układu nadzorczego i diagnozy. Napięcie wyjściowe jest regulowane za pomocą potencjometru 10-obrotowego w zakresie 50 mV do 2 V wartości międzyszczytowej. Dopuszczalnym zakresem napięć wejściowych jest 50-500 mV (po przełączeniu wewnątrz czułość wzrasta do 5 mV) a oporność wejściowa wynosi 1 M(. 

	Podobnie jak modem AFSK1200 również i FSK9600 może być podłączony do płytek kanałowych węzła RMNC-Flexnet.

	Modem wyposażony jest w przełącznik DIL o 7 pozycjach (bitach). Pozycja 1 służy do włączenia (przełączniki w górę) lub wyłączenia układu nadzorczego, fabrycznie jest on włączony. Pozycja 2 pozwala na nadawanie ciągłe w celach diagnostycznych (przełącznik w dół). W położeniu fabrycznym (w górę) nadajnik włączany jest tylko na czas transmisji danych. Pozycja 3 uruchamia diagnozę stopy przekłamań bitów ("BERT" - "bit error test") - pozycja przełącznika w dół. Nadajnik nadaje dane o wartości logicznej zero natomiast odbiornik modemu (podłączony na ten czas do wyjścia nadajnika) zlicza przekłamane bity o wartości jeden. Pozycja w górę jest położeniem roboczym. Pozycje 4-7 służą do wyboru charakterystyki filtru nadawczego. Rodzaje charakterystyk przypisane poszczególnym numerom są zasadniczo znormalizowane dlatego też można korzystać z porad typu "dla radiostacji XXX zalecana jest charakterystyka N" spotykanych czasami w skrzynkach sieci pakiet radio.



Tabela 5.



Nr. chrakterystyki�4

(1)�5

(2)�6

(3)�7

(4)�Rodzaj��0�v�v�v�v�charakterystyka do prób w pętli  wewnętrznej��1�^�v�v�v�charakterystyka 1��2�v�^�v�v�-"- 2��3�^�^�v�v�-"- 3��4�v�v�^�v�-"- 4��5�^�v�^�v�-"- 5��6�v�^�^�v�-"- 6��7�^�^�^�v�-"- 7��8�v�v�v�^�-"- 8��9�^�v�v�^�-"- 9��10�v�^�v�^�-"- 10��11�^�^�v�^�-"- 11��12�v�v�^�^�-"- 12��13�^�v�^�^�-"- 13��14�v�^�^�^�-"- 14��15�^�^�^�^�-"- 15��

	Zwieracz J11 w pozycji połączonej zapobiega generowaniu sygnau wyjściowego w trakcie odbioru. Po połączeniu nóżki środkowej z masą sygnał ten jest generowany. Po połączeniu punktów DD i DB (katoda diody CR4 od strony DB) pozwala na wyprowadzenie sygnału DCD przez nóżkę 5 wtyku radiostacji (diodowego). Może on być doprowadzony do innego modemu i zapobiegać jego przejściu na nadawanie w trakcie odbioru danych z szybkością 9600 bit/s jeżeli ten drugi modem jest dostosowany do innej szybkości pracy. Połączenie obydwu punktów przy odwrotnej polaryzacji diody pozwala na doprowadzenie sygnału DCD z zewnątrz. Połączenie obu punktów za pomocą przewodu (bez diody) oznacza logiczne sprzężenie "I" sygnałów DCD własnego i zewnętrznego. Połączenie punktów DP i DB za pomocą przewodu lub diody z katodą od strony DB pozwala na wyprowadzenie sygnału PTT na nóżkę 5. Połączenie wszystkich trzech punktów za pomocą przewodu oznacza odbiór sygnału DCD z zewnątrz i przekazywanie własnych sygnałów DCD i PTT do drugiego modemu. Wszystkie te kombinacje pozwalają na sprzężenie dwóch modemów dla różnych szybkości transmisji i pracę obydwoma szybkościami w jednym kanale. W Niemczech rozpowszechnione są dwuszybkościowe kanały wejściowe sieci - najczęściej 1200/9600 bit/s.
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14. ZWIERACZE







14.1. TNC3S



	Na płycie głównej kontrolera TNC3S znajdują się zwieracze pozwalające na zmianę połączeń niektórych sygnałów w zależności od zainstalowanego wyposażenia. Położenie zwieraczy J2, J3, J4 i J5 zależne jest od rodzaju i pojemności zainstalowanej pamięci stałej EPROM. W niektórych wykonaniach płytek zamiast zwieraczy między poszczególnymi punktami przeprowadzone są ścieżki, które należy przeciąć lub połączyć drutem w miarę potrzeby. 





Tabela 6.





Typ pamięci EPROM�Pojemność�J2�J3�J4�J5�Uwagi��27C256�64 kB�X�=�X�=�niepraktyczne minimum��25C512�128 kB�=�X�X�=���27C1001�256 kB�=�X�=�X�wyposażenie standardowe��AM29F010�256 kB�=�X�=�X�pamięć kasowana elektrycznie��27C2001�512 kB�=�X�=�X���27C4001�1 MB�=�X�=�X�maksymalna pojemność pamięci��

x - połączenie otwarte, = - połączenie zamknięte.





Tabela 7.





Typ pamięci RAM�Pojemn.�J1�J4�J7�J8�J9�Uwagi��2*TC55256�64 kB�X�=�X�X�=�wyposażenie standardowe��4*TC55256�128 kB�X�=�X�X�=�nie stosować��2*TC551001,

2*D431000�256 kB�=�X�X�X�=�zalecane, konieczne dla skrzynki TNC3BOX��4*TC551001,

4*D431000�512 kB�=�X�X�X�=�minimum zalecane dla węzła 3NET��2*TC554001,

2*KM684000�1 MB�X�X�=�=�X���4*TC554001,

4*KM684000�2 MB�X�X�=�=�X���

Typy pamięci RAM mogą być dowolne muszą to być jednak pamięci statyczne CMOS o czasie dostępu poniżej 100 ns i szerokości słowa 8 bitów (np. 128 k x 8, 512 k x 8 itd.)



Dalsze zwieracze i wtyki:

J12 - połączenie przerwane, zarezerwowany na przyszłość (kasowanie plików wywoławczych).

J13 - zwarty, zarezerwowany na przyszłość (brak przełącznika DIL).

J14 - zwarty, połączenie stabilizatora przełącznikowgo z układem. Otworzyć w przypadku zainstalowania stabilizatora 7805 (w gnieździe U15).

R44 - połączenie przerwane, pozwala na podłączenie innych stabilizatorów przełącznikowych.

J10/J11 - zwarte - połączenie złącza RS232 z kanałem 0 procesora. Po otwarciu można podłączyć trzeci modem lub korzystać z szybkiej magistrali "HighSpeedBus". Po zainstalowaniu urządzenia arbitrażowego możliwe jest sprzęenie w ten sposób większej liczby kontrolerów.

ST3 - wtyk do podłączenia trzeciego modemu.

LED4 - dioda świecąca do celów diagnostycznych. Świecenie sygnalizuje przerwy w pracy programu (sygnał "reset").





14.2. TNC31S(X)



Tabela 8.



Typ pamięci EPROM�Pojemność�J1�J4�J6�J7�Uwagi��27C1000�128 kB�=�X�=�X�pamięć kasowana ultrafioletem��25C2000�256 kB�=�X�=�X�- " -��27C4000�512 kB�X�=�=�X�- " -��AM29F010�128 kB�=�X�X�=�pamięć kasowana elektrycznie, wyposażenie standardowe TNC31S��AM29F040�512 kB�=�X�X�=�- " -, wyposażenie standardowe TNC31SX��

x - połączenie otwarte, = - połączenie zamknięte.



Tabela 9.



Typ pamięci RAM�Pojemność�J3�J2�Uwagi��TC551001, KM681000�128 kB�=�X�mała pojemność (TNC31S)��TC554001, KM684000�512 kB�X�=�duża pojemność (TNC31SX)��
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DODATEK A. PROTOKÓŁ DAMA



     Aktualne wersje oprogramowania TF pozwalają także na pracę z wykorzystaniem protokółu DAMA. Stacje indywidualne po uzyskaniu połączenia z węzłem pracującym w tym protokółe transmitują dane wyłącznie na rozkaz węzła (są jemu podporządkowane). Powoduje to zmiejszenie liczby kolizji, ponieważ nieskoordynowane transmisje pakietów możliwe są tylko w fazie wywołania. Praca w protokółe DAMA możliwa jest jedynie w rejonach objętych zasiegiem odpowiednich węzłów. W tych wersjach oprogramowania występuje szereg dodatkowych rozkazów pozwalających na włączenie lub wyłączenie protokółu DAMA i dobór parametrów protokółu. Nowsze wersje rozpoznają automatycznie czy węzeł korzysta z protokółu DAMA i w razie potrzeby dokonują jego włączenia. Jedynymi parametrami z nim związanymi pozostają współczynniki stosowane w obliczeniach czasu SRTT. W TNC3 nie mogą one być zmieniane przez operatora.

	Posiadacze kontrolerów nie wyposażonych w protokół DAMA mogą się w pewnym stopniu jemu podporządkować ustawiając wartość czasu T1 (rozkaz "(ESC( F") na maksimum i wartość czasu T2 (rozkaz "@T2") na 0. Zapobiega to powtarzaniu jeszcze nie pokwitowanych pakietów przed nadejściem zapytania węzła lub pokwitowania, a w każdym razie zmniejsza prawdopodobieństwo tego typu naruszenia protokółu. Czas T2 równy 0 powoduje natychmiastowe nadanie pokwitowania po nadejściu danych lub zapytania stacji węzłowej tak jak to jest wymagane przez protokół.

	Wadą jest to, że w przypadku gdy stacje połączone z węzłem oczekują na dane większość informacji wymienianych w kanale stanowią zapytania węzła i negatywne odpowiedzi stacji użytkowników. W krańcowym przypadku pojedyńczej stacji oczekującej na dane jest ona stale zajęta jałową komunikacją z węzłem. Być może węzły DAMA powinny włączać protokół po przekroczeniu pewnej zadanej liczby użytkowników kanału i wyłączać w przypadku gdy jest ich mniej.



DODATEK B. POŁĄCZENIA KOMPUTERA Z KONTROLEREM



	Dla ułatiwenia podaję poniżej ukłąd sygnałów na wtykach 25- i 9-nóżkowych złącza RS-232.



Tabela 10.

_________________________________________________

TNC                    Komputer (RS-232)

wtyk 25 n.          wtyk 25 n.      wtyk 9 n.

_________________________________________________

2                   2               3

3                   3               2

5                   5               8

6                   6               6

7                   7               5

8                   8               1

20                 20               4

_________________________________________________
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	W momencie powstawania niniejszej instrukcji aktualnym adresem internetowym jest adres bramki TCP/IP w Rzeszowie: "http://www.ampr.intertele.pl" - odnośnik "Dział techniczny". Większość instrukcji rozprowadzana jest w formacie Winword 6.0 z polskimi literami, niektóre dostępne są też w formatach pomocy Windows (do przeglądania za pomocą WINHELP.EXE) i HTML. Wszystkie wspomniane instrukcje mogą być dowolnie rozpowszechniane w postaci elektronicznej i drukowanej pod warunkiem nie pobierania opłat przekraczających koszty kopiowania i przesyłki oraz nie dokonywania zmian w tekście. W szczególności zabronione jest usuwanie nazwiska autora. Instrukcje mogą być dodawane do produktów komercyjnych (modemów, kontrolerów, programów) bez konieczności uzyskania zgody autora. Instrukcje są aktualizowane w miarę pojawiania się nowych wersji programów i sprzętu a w zeżności od jego wolnego czasu opracowywane są dalsze opisy nie wymienione w powyższym spisie. 




