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	1. WSTĘP





	Oprócz wersji przeznaczonej dla komputerów PC istnieje także wersja dla komputera Atari (ST), jednakże dalsze jej udoskonalenia są niemożliwe ze względu na pełne wykorzystanie możliwości tego komputera w ostatniej wersji. Pokrewnym rozwiązaniem jest także wersja TheNetNode dla kontrolerów TNC-3S dzięki czemu mogą one pełnić funkcję komputera nadrzędnego.


	Oprogramowanie węzła TheNetNode wywodzi się z popularnego oprogramowania węzła TheNet. Jest ono wyposażone we wszystkie znane stamtąd funkcje i możliwości oraz w szereg nowych funkcji. Ograniczony podzbiór rozkazów programu TheNetNode stosowany jest przez węzły TheNet i TheNet X1J, dlatego też instrukcja obecna może ułatwić ich konfigurację i obsługę. 


	Zasadniczą różnicą w stosunku do węzła TheNet jest przeniesienie większości zadań z kontrolera TNC do nadrzędnego komputera lub kontrolera TNC-3S. Podporządkowane kontrolery TNC-2 lub TNC-3S wyposażone w specjalną wersję trybu KISS mają za zadanie obsługę radiostacji oraz pośrednictwo w transmisji pakietów. Jest to typowy zakres zadań dla trybu KISS. Zadaniem komputera jest obsługa protokółów AX.25 (warstwy 2 modelu ISO) i sieciowego (warstw 3 i 4). Dzięki większej szybkości przetwarzania komputera PC węzeł TheNetNode (TNN) może obsługiwać większą liczbę wyjść i połączeń. Kontrolery TNC i komputer połączone są ze sobą za pomocą sieci pierścieniowej typu Token-Ring. Urządzenia połączone w sieć przekazują sobie kolejno blok sygnalizacyjny uprawniający do przejścia na nadawanie (tzw. token). Posiadacz uprawnień nadaje zgromadzone dane, są one retransmitowane przez pozostałe kontrolery i usuwane następnie przez adresata - oznacza to, że nie są one dalej retransmitowane w sieci. 


	Obsługa protokółów AX.25 i TheNet jest zadaniem komputera nadrzędnego (PC). Bloki danych nadawanych przez komputer zaopatrzone są w adres kontrolera, który następnie transmituje je przez radio. Każdemu z kontrolerów przypisany jest jednoznaczny adres w sieci. Pomimo kolejnej retransmisji danych przez wszystkie połączone komputery wymiana danych odbywa się szybciej, aniżeli w przypadku sprzężenia kontrolerów (TheNet) przez macierz diodową. Dzięki uniknięciu kolizji w sieci zapewnione jest znacznie lepsze wykorzystanie kanału, a poza tym kontrolery wyposażone w oprogramowanie KISS o znacznie ograniczonym zakresie zadań są w stanie szybciej reagować i szybciej przekazywać dane następcy. Przeważająca część zadań wykonywana jest przez komputer nadrzędny (PC, ATARI albo TNC-3S) znacznie szybciej aniżeli mogłyby to wykonywać kontrolery TNC. Dodatkowo protokóły AX25 i sieciowy obsługiwane są tylko raz centralnie, a nie kilkakrotnie przez wszystkie zaangażowane kontrolery. Kontrolery połączone w sieć muszą być wyposażone w specjalną wersję oprogramowania KISS uzupełnioną o obsługę protokółu token-ring, a więc różną od zwykłego oprogramowania KISS stosowanego do współpracy z programami TCP/IP, SUPERKISS, WAMPES i podobnymi. Transmisja w sieci token-ring może się odbywać z szybkościami 9600, 19200, 38400, 57600 albo nawet 115200 bit/sek, a więc znacznie szybciej niż w przypadku zwykłych węzłów TheNet sprzężonych za pomocą matrycy diodowej. Maksymalna szybkość ograniczona jest możliwościami kontrolerów TNC. Kontrolery TNC-3S mogą bez trudu pracować z szybkością 115200 bit/sek. Począwszy od wersji 1.47 oprogramowanie TNN może wykorzystywać bufor typu FIFO zawarty w nowszych obwodach UART (16550A), co dodatkowo zwiększa dopuszczalne szybkości transmisji w sieci. Bufor ten ma pojemność ośmiu bajtów i pozwala na znaczne zmniejszenie częstotliwości przerwań generowanych przez złącze RS-232. Dzięki pierścieniowemu połączeniu kontrolerów (każdy z nich komunikuje się bezpośrednio tylko z jednym nadawcą i adresatem danych) uniknięto problemów związanych z nadmiernym obciążeniem wyjścia RS-232 - jest to kolejny plus w porównaniu ze sprzężeniem za pomocą matrycy diodowej. Zasadniczą wadą konfiguracji pierścieniowej jest niebezpieczeństwo przerwania wymiany danych w przypadku defektu jednego z kontrolerów. Niebezpieczeństwo to można zmniejszyć dzięki omówionemu poniżej, specjalnemu sposobowi podłączenia kontrolerów do sieci. 


	Dyskietki dystrybucyjne programu TNN zawierają oprogramowanie KISS 


dla kontrolerów TNC-2 w postaci zbioru dwójkowego KISSxx.BIN (xx jest kolejnym numerem wersji) przeznaczonego do bezpośredniego zaprogramowania pamięci EPROM. Przed zaprogramowaniem pamięci należy dopasować niektóre z podanych dalej parametrów (w pierwszym rzędzie należy każdemu z kontrolerów przyznać jednoznaczny adres zawarty w komórce 5C). Wersja programu KISS dla kontrolerów TNC-3 pracujących w sieci pierścieniowej dostępna jest w skrzynkach elektronicznych pakiet-radio. 


Tabela 1.


Parametry programu KISS (wszystkie wartości podane są szesnastkowo).


_______________________________________________________________


adres  zawartość    znaczenie


_______________________________________________________________


5C     00..08..0F  Adres kontrolera w sieci, 8 ... 16 kanałów.


5D     00..FF      TX-Delay, wielokrotność 10 ms, 14h = 200 ms.


5E     00..FF      Parametr PERSIST (wartość progowa).


5F     00..FF      Parametr SLOTTIME (czas oczekiwania).


60     00..FF      TXTAIL.


61     00..01      00 = simpleks; 01 = dupleks.


62     00..FF      czas włączenia PTT (niższy bajt).


63     00..FF      czas włączenia PTT (wyższy bajt).


64     00..01      00 = protokół DAMA wyłączony; 01 = DAMA włączony.


_______________________________________________________________





	Wartości zawarte w komórkach 5D do 61 służą do inicjalizacji odpowiednich parametrów w pamięci RAM. Czas włączenia nadajnika (PTT, komórki 62 i 63) jest parametrem wykorzystywanym wyłącznie w pracy dupleksowej. Praca nadajnika po zakończeniu transmisji pakietu pozwala na zmniejszenie strat czasu powodowanych przez jego każdorazowe włączanie (czas TX-Delay). Przedłużnie czasu nadawania możliwe jest po wyłączeniu układu nadzorczego (ang. watchdog), co wymaga zwarcia kondensatora 22 µF połączonego z nóżką 11 obwodu SIO (wyjście RTS). Do pracy pełnodupleksowej kontroler TNC-2 powinien być wyposażony w pamięć RAM o pojemności 32 kilobajtów, a w przypadku transmisji z szybkością 9600 bit/sek częstotliwość zegarowa powinna przekraczać 6 MHz (patrz dodatek D). Przykładowo zawartość komórki 62 = 50h i komórki 63 = 46h daje 4650h msek czyli 18000 msek (3 minuty). 


	Kontrolery pracujące w protokóle DAMA przekazują do komputera dodatkowo informację o czasie nadania pakietu. Dla uniknięcia zbędnego obciążenia sieci nie należy włączać protokółu DAMA w kontrolerach (kanałach) w których nie będzie on rzeczywiście wykorzystywany. 


	Zabezpieczenie sieci przed przerwaniem w przypadku defektu kontrolera dokonywane jest w następujący sposób. W trakcie pracy kontrolera (wyposażonego w progream KISS) na nóżce 5 złącza RS-232 występuje fala prostokątna o poziomach +/- 10 V. W układzie nadzorczym (ang. watchdog) wyposażonym w obwód scalony MAX691 sygnał ten doprowadzony jest do wejścia obwodu (po ograniczeniu jego amplitudy do poziomu TTL za pomocą diody zenera). W przypadku jego braku (co sygnalizuje defekt kontrolera) zamknięcie pierścienia dokonywane jest za pomocą przekaźnika sterowanego przez obwód MAX691. Jednocześnie obwód ten dokonuje ponownego startu (ang. reset) kontrolera za pomocą sygnału podanego na nóżkę 8 złącza RS-232 do której podłączony jest w kontrolerze tranzystor zerujący. Ponowne pojawienie się impulsów na nóżce 5 powoduje otwarcie kontaktów przekaźnika i połączenie kontrolera z pierścieniem. 


	Alternatywne rozwiązanie zawiera dwa liczniki 4060 zliczające impulsy z generatora i zerowane za pomocą sygnałów danych występujących na nóżkach 2 i 3 złącza RS-232 (doprowadzonych do nóżki 12 licznika). Brak danych na łączu przez dłuższy czas pozwala na osiągnięcie wyższych stanów licznika i w momencie wystąpienia jedynki na wyjściu Q14 (nóżka 3 obwodu) dokonywany jest ponowny start kontrolera. Zaletą tego rozwiązania jest niższa cena elementów. 


	Zakłócenia w pracy kontrolerów są rejestrowane przez program TNN na podstawie meldunków o włączeniu nadawanych przez kontrolery. 


	Oprócz programów TNN150.EXE i KISSxx.BIN na dyskietce znajdują się: zbiór konfiguracyjny TNN150.CFG i zbiór TNN150.PAS zawierający hasło (ang. password), znak stacji i szereg innych ważnych parametrów. Zbiór TNN150.STA zawiera dane statystyczne rejestrowane przez węzeł w zadanych odstępach czasu. Odstęp czasu ustalany jest za pomocą parametru 19 oznaczającego wielokrotność cyklu 10-minutowego. Przykładowo wartość 6 oznacza rejestrację danych statystycznych w odstępach godzinnych. dane te są wywoływane za pomocą rozkazu (S)tat. Nieprawidłowości w zbiorach TNN150.STA i TNN150.CFG lub brak wymienionych zbiorów są zgłaszane w momencie startu programu TNN. Program wykorzystuje wówczas domniemane wartości parametrów. 


	Zmiany parametrów dokonane przez operatora w trakcie pracy węzła są rejestrowane w odpowiednich zbiorach w momencie rozłączenia się przez operatora. 


	Program TNN może być obsługiwany lokalnie przez konsolę komputera lub zdalnie (radiowo). W obu przypadkach dla uzyskania uprawnień operatora konieczne prawidłowe zgłoszenie się (ang. login) i podanie hasła. Połączenie lokalnej konsoli z węzłem dokonywane jest za pomocą klawisza ESC i rozkazu C zakończonego klawiszem RETURN podobnie jak w przypadku zwykłego węzła TheNet. Do rozłączenia się służy rozkaz ESC logout. Dla uzyskania zdalnie uprawnień operatora należy po połączeniu się z węzłem podać rozkaz SY i po odebraniu ciągu liczb nadać odpowiednie litery zawarte na tych miejscach w haśle. Sposób ten stosowany jest obecnie przez oprogramowanie szeregu węzłów i skrzynek elektronicznych. Dla utrudnienie rozszyfrowania hasła dopuszczalne jest podawanie błędnych odpowiedzi przy czym jedna z odpowiedzi musi być oczywiście prawidłowa. Zbiór SYSOP.PRO zawiera protokół czynności operatora. 


	Węzeł TheNetNode jest w stanie obsłużyć równolegle do stu połączeń ax.25 i do stu połączeń sieciowych. Węzeł TheNet był w stanie obsłużyć odpowienio 25 i 20 połączeń. 


	W wersji 1.50 wprowadzono zmiany w funkcjonowaniu protokółu DAMA w przypadku połączeń wielokrotnych. W poprzednich wersjach programu stacje połączone wielokrotnie (ang. multiconnect) były obsługiwane przez węzeł proporcjonalnie częściej, przykładowo podwójne połączenie zapewniało dwa odcinki czasu dostępu w pewnym stopniu kosztem innych użytkowników. Obecnie użytkownik połączony wielokrotnie jest dopuszczany do głosu proporcjonalnie rzadziej, przykładowo użytkownik połączony podwójnie - w co drugim cyklu odpytywania. Ma to zdaniem autorów zapobiegać nadużyciom. Stacje indywidualne nie przystosowane do pracy w protokóle DAMA otrzymują od węzła zalecenie dopasowania parametrów, w pierwszym rzędzie konieczne jest maksymalne przedłużenie parametru FRACK (licznika T1) i skrócenie czasu RESPTIME (licznika T2) do zera albo przyznanie pierwszeństwa pokwitowaniom za pomocą rozkazu ACKPRIOR ON. Zalecenie nadawane jest przez węzeł w postaci nienumerowanych pakietów typu UI adresowanych do MSG. Zignorowanie zalecenia powoduje po pewnym czasie rozłączenie przez węzeł. Najnowsze wersje oprogramowania TF (WA8DED) i Digicom pozwalają na pracę z wykorzystaniem protokółu DAMA. Dla uniknięcia kolizji pakietów należy unikać prowadzenia łączności bezpośrednich i łączności przez stacje przekaźnikowe poziomu 2 (ang. digipeater) w kanałach wejściowych węzłów DAMA. 


	Praca węzła w protokóle DAMA wymaga odpowiedniego dopasowania niektórych parametrów. Parametr T2 węzła powinien mieć wartość rzędu 1000 milisekund. Rzeczywisty czas nadania pokwitowania ustalany jest przez protokól DAMA. Wartość parametru PERSIST powinna wynosić 255 dla zapewnienia węzłowi pierwszeństwa transmisji. Dla pozostałych parametrów praktycznymi wartościami są:


DAMA Tout   = 100


DAMA Maxcnt =  10


Poll-UI-Cnt =   5


	Protokól DAMA musi być także włączony w kontrolerach TNC za pomocą wspomnianego powyżej parametru. 


	Lista użytkowników (lista MH) zapisywana jest w zbiorze pod nazwą MH.TAB. Dla zwiększenia szybkości pracy korzystne jest umieszczenie tego zbioru (podobnie jak tekstów pomocniczych i informacyjnych) na wirtualnym dysku w pamięci RAM (w poniższym przykładzie jest to dysk d:, twardy dysk oznaczony jest literą c:). 


	Dyskietka TNN zawiera także program pod nazwą B-LOG.EXE rejestrujący momenty startu węzła TNN w zbiorze LOG.DAT. Przykładowy plik AUTOEXEC.BAT mógłby więc wyglądać jak następuje:


      AUTOEXEC.BAT


      prompt=$p$g


      path d:\;c:\


      copy command.com d:


      set comspec=d:\COMMAND.COM


      rem kopiowanie zbiorów pomocniczych


      copy *.hlp d:


      copy *.txt d:


      copy *.cfg d:


      copy *.sta d:


      copy *.pas d:


      d:


      c:b-log


      c:tnn.exe





      CONFIG.SYS


      device = (C:\path\)HIMEM.SYS


      DOS=HIGH,UMB


      device = RAMDRIVE.SYS 384 /e


      files = 20


      buffers = 20


      install = (C:\path\)keyb.com gr,,(C:\path\)keyboard.sys





	1.1. ZBIÓR TNN150.CFG





	Jest on zbiorem tekstowym zawierającym najważniejsze parametry. Możliwe jest wprowadzanie zmian za pomocą dowolnego edytora ASCII pod warunkiem zachowania podanego formatu. Zbiór ten zakładany jest automatycznie w przypadku jego braku w momencie startu programu TNN. Zbiór TNN150.cfg ma następujący format:


Linia 1: Hasło                           patrz ESC P


Linia 2: Zgłoszenie login                patrz ESC I 2


Linia 3: Hasło dla zgłoszenia login      patrz ESC I 3


Linia 3: Pseudonim węzła                 patrz ESC I 1


Linia 4: Znak węzła                      patrz ESC I 0


Linia 5: Położenie zbiorów tekstowych    dom. pusta linia.





	Przykładowo:


1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456 7890


thenet


sekretne


OPOLE


SR6DOP


c:\TNN\TXT\





	2. ZBIÓR ROZKAZÓW DOSTĘPNYCH DLA OPERATORA





	Rozkazy te pozwalają na dokonanie pożadanej konfiguracji węzła.





	2.1. ROZKAZY OGÓLNE





(B)CNODES + <wyjście> <znak> <stacja przekaźnikowa>


	Służy do dokonania wpisu na listę adresatów zgłoszenia stacji (ang. broadcast). Pakiet przeznaczony dla podanej stacji węzłowej sieci transmitowany jest przez podane wyjście (bramkę) i w razie potrzeby może być retransmitowany przez podaną stację przekaźnikową. Wymienione muszą tu być jedynie stacje nie posługujące się protokólem sieciowym TheNet. Lista może zawierać maksymalnie 10 wpisów.





(B)CNODES - <wyjście> <znak> <stacja przekaźnikowa>


	Służy do usunięcia wpisu z listy.





(B)CNODES !


	Powoduje nadanie zgłoszenia węzła.





(BE)ACON <wyjście> = <tekst>


	Służy do wprowadzenia lub zmiany tekstu radiolatarni.





(BE)ACON <wyjście> <odst. czasu> <telem> <adres pakietu>


	wyjście 0..7    (0..10 albo 0..16 w zależności od wersji TNN,


                      numer wyjścia).


	odst. czasu 10  odstęp czasu w minutach między transmisjami


                      radiolatarni


	telem 0,1,2      0 - brak danych telemetrycznych


                       1 - telemetria włączona


                       2 - dodatkowo LSTAT


	adres pakietu    adres docelowy pakietu UI, przykładowo QST.


	Włączenie lub wyłączenie transmisji radiolatarni dokonywane jest za pomocą parametru 17 (0 - wyłączona, 1 - włączona). Niektóre z programów terminalowych (przykładowo THP) wykorzystują automatycznie teksty radiolatarni adresowane do QST i LSTAT. Teksty te mogą być także wyświetlane na monitorze stacji węzłowej. Włączenie podsłuchu dokonywane jest za pomocą rozkazów: ESC MU + QST LSTAT albo ESC MCU + QST LSTAT (ESC oznacza tu klawisz ESCAPE).


	Węzeł nadaje następujące dane telemetryczne (gdy telem = 1):


	02.01.92 01:18:40	data i czas


	UP=0/15:45	czas pracy w godzinach i minutach


	Fmem=217840	wolny obszar pamięci RAM (ang. coreleft, w bajtach)


	Free=1623	obszar bufora TNN (w blokach)


	TOK=36	częstotliwość przekazywania bloku "token" 


	R=0	liczba strat bloku "token"


	LNK=15	liczba aktywnych połączeń AX.25 (L2)


	CIR=20	liczba aktywnych połączeń sieciowych (L4)


	Gdy parametr telem = 2 nadawane są dodatkowo dalsze informacje jako odpowiedź na pakiet RTT warstwy 3 (L3, pomiar czasu propagacji pakietu w sieci). RTT jest skrótem oznaczenia round trip time. Nienumerowany pakiet UI adresowany jest w tym przypadku do LSTAT i zawiera: 


SP6KCN:	znak sąsiedniego węzła


5370717	czas pracy procesora jako wielokrotność 10 msek


L3rtt= 47900	zmierzony czas propagacji RTT warstwy 3


(31410)	poprzedni czas RTT


L3srtt= 10180	ostatni przeliczony czas SRTT warstwy 3


L2srtt= 2580	przeliczony czas SRTT warstwy 2.





(CL)EAR	służy do kasowania danych statystycznych.





(CV)SHOST + <wyjście> <znak> <stacja przekaźnikowa>


	Podaje znak sąsiedniej stacji pracującej w trybie konferencyjnym (ang. convers).





(CV)SHOST - <wyjście> <znak> <stacja przekaźnikowa>


	Służy do kasowania zapisu.





(DOS)	przejście na poziom systemu operacyjnego DOS w celu skorzystania z dowolnych rozkazów systemu.





(E)DIT <tekst>


	Pozwala na dokonywanie zmian w tekstach informacyjnych. Teksty te muszą być ewentualnie skopiowane z wirtualnego dysku w pamięci na twardy dysk za pomocą rozkazu COPY (pod DOS). Przerwanie edycji tekstu za pomocą rozkazu DISCONNECT powoduje następnym razem nadanie mylącego meldunku: "Edit-Mode in use by other Sysop". Konieczne jest wówczas zatrzymanie i powtórne uruchomienie programu węzła. 





(IO)	służy do wyświetlenia lub zmiany stanu wyjścia równoległego LPT1 lub innego wpisanego do pamięci pod adresem 40:08. Umożliwia to zdalne sterowanie podłączonych urządzeń peryferyjnych. Informacja nadawana jest w formacie (po uruchomieniu programu wszystkie wyjścia mają wartośc 1):


OPOLE:SR6DOP> IO-Port-Status


0  1  2  3  4  5  6  7


1  1  1  1  1  1  1  1


(IO) <numer bitu> <poziom logiczny>


     <numer bitu> : liczba w zakresie od 0 do 7.


     <poziom logiczny> : 0 lub 1.





(L)INKS + <wyjście> <znak> <!>


	Służy do wpisania danej stacji na listę łączy. Jest to konieczne tylko dla stacji nie posługujących się protokółem sieciowym TheNet, przykładowo stacji Flexnet. Wykrzyknik na końcu zabrania dokonywania automatycznych zmian wpisu przez program TNN. Wpisy nie zabezpieczone są automatycznie korygowane w zależności od sytuacji.





(L)INKS - <wyjście> <znak>


	Służy do skasowania wpisu.





(LOA)D <program>


	Pozwala na zdalne ładowanie programu do katalogu ustalonego w zbiorze TNN150.PAS. Program ten w razie potrzeby może być skopiowany do innego katalogu za pomocą rozkazu DOS COPY. Nazwa programu musi odpowiadać standardowi przyjętemu dla systemu operacyjnego DOS. Po nadaniu rozkazu LOAD należy nadać informację o długości programu w bajtach. Jest ona podawana w formacie #BIN#DŁUGOŚĆ (przykładowo #BIN#82345). Właściwa transmisja programu może się rozpocząć dopiero po otrzymaniu pokwitowania od węzła w postaci ciągu #OK#. Procedura ta stosowana jest automatycznie przez programy THP, SP, AUTOBIN-THP czy GP. Po zakończeniu transmisji węzeł podaje obliczoną sumę kontrolną. 





(LO)CAL + <znak> <pseudonim> <jakość łącza> <wyjście>


	Umożliwia wpisanie na listę łączy stacji nie nadających automatycznego zgłoszenia. Przykładowo rozkaz:


      Local + SP9ZDN-4 GLIW 50 7


wpisuje łącze o jakości 50 prowadzące przez bramkę numer 7. Wpisywane mogą być w ten sposób łącza prowadzące do skrzynek elektronicznych albo węzłów RMNC (Flexnet). Sztuczne zaniżenie jakości łącza zapobiega dalszemu rozprowadzaniu informacji o nim przez sieć.





(LO)CAL - <znak> <pseudonim>


	Kasuje powyższy wpis.





(MH)EARD = <długość>


	Ustala długość listy odbieranych stacji. Maksymalna długość listy wynosi 500. Skasowanie listy dokonywane jest przez zmianę jej długości. Rozkaz MH = 0 działa nieprawidłowo i może doprowadzić do zawieszenia się programu. 





(N)ODES znak + pseudonim jakość liczn.ob. wyjście sąsiad (st.przek...)


(N)ODES znak - pseudonim jakośc liczn.ob. wyjście sąsiad (st.przek...)


	Tabela węzłów nie jest rejestrowana w zbiorze TNNxxx.CFG i dlatego po każdorazowym uruchomieniu węzła jest ona pusta.


	znak	znak wywoławczy węzła


	pseudonim	alternatywny nazwa węzła (albo * w przypadku jej braku.


	jakość	jakość łącza, dla stacji sprzężonych kablowo zalecane 255, dla połączeń radiowych z sąsiednimi węzłami rzędu 192, dla dalszych stacji odpowiednio mniej. Liczba 255 odpowiada jakości 100 %, co oznacza, że każdy pakiet dociera do adresata bez przekłamań, liczba 192 oznacza 75 % czyli 2/3 pakietów dociera bezbłędnie. Wartość współczynnika jakości leży w zakresie od 0 do 255. Jakość łącza w procentach obliczana jest więc z następującego wzoru:


jakość / 256 * 100% = jakość_procentowa


Dla ułatwienia w tabeli podane są orientacyjne wartości dla różnych 


typów łączy.





Tabela 2.


________________________________________________________________


szybkość     rodzaj łącza                          zal. wsp.  %


________________________________________________________________


9600   bit/s RS232 kabel między dwoma węzłami         255    99%


9600   bit/s RS232 macierz diodowa, 3 węzły           248    96%


9600   bit/s kanał radiowy, 2 węzły                   240    93%


1200   bit/s kanał radiowy, 2 węzły                   224    87%


1200   bit/s kanał radiowy, węzły i użytkownicy       192    75%


 300   bit/s kanał radiowy, fale krótkie              128    50%


________________________________________________________________


Jakośc łącza wieloodcinkowego jest iloczynem jakości poszczególnych odcinków.


JW = (J1/256 * J2/256 * ..... * Jn/256) * 256


gdzie JW jest jakością wypadkową, J1, J2, Jn - jakościami poszczególnych odcinków.


	liczn.ob.	początkowy stan licznika obecności węzła, stan licznika zmniejszany jest w zadanych odstępach czasu (przykładowo co godzinę) w przypadku braku meldunków.


	wyjście	numer bramki wyjściowej.


	sąsiad	znak węzła sąsiedniego na trasie, jeżeli podany węzeł jest bezpośrednim sąsiadem należy powtórzyć jego znak.


	st. przek.	do dwóch znaków stacji przekaźnikowych poziomu 2 jeżeli znajdują się na trasie łącza.


	znak +	powoduje uzupełninie listy lub aktualizację trasy.


	znak -	kasuje wpis w tabeli łączy. 


Błedne wpisy do tabeli są ignorowane bez komentarza.





(P)ARMS <numer>


	wyświetla wartość parametru o podanym numerze.





(P)ARMS <numer> <wartość>


	przykładowo: p 1 100


	służy do zmiany wartości podanego parametru, w tym przypadku parametru 1 (maksymalnej liczby węzłów) na 100. Zmiana rejestrowana jest w zbiorze TNN150.CFG i kwitowana za pomocą meldunku, przykładowo:


OPOLE:SR6DOP> Parms: 01 Max-Nodes 100





(PAT)H	wyświetla tabelę tras połączeń ze stacjami węzłowymi lub użytkownikami węzła. Trasy wprowadzone przez operatora za pomocą podanego dalej rozkazu są następnie wykorzystywane automatycznie. 





(PAT)H + <znak1> <znak2>


	pozwala na uzupełnienie tabeli tras połączeń, znak1 jest znakiem stacji docelowej, znak2 - znakiem stacji przekaźnikowej poziomu 2 przez którą prowadzi łącze. Przykładowo dla stacji SR6XAA osiągalnej przez (via) przekaźnik SR6XAB należy podać: PATH + SR6XAA SR6XAB 


Przykład 2: trasa do SR3XAA via SR6XAB SR6XAC SR6XAD 


path + SR6XAC SR6XAB


path + SR6XAD SR6XAC


path + SR3XAA SR6XAD





(PAT)H - <znak1> <znak2>


	służy do skasowania wpisu.





(PO)RT <kanrx> <kantx> <tryb> <oznaczenie>


      <kanrx>       identyfikator kanału odbiorczego (0 - 15)


      <kantx>       identyfikator kanału nadawczego (0 - 15),


                    najczęsciej są one identyczne.


      <tryb>        jest kodowany bitowo:


      bit 0 :       1 = kontroler TNC włączony, 0 = wyłączony


      bit 1 :       1 = kanał użytkowy, (prowadzona jest lista MH)


                    0 = łącze (nie uwzględniane w liście MH). Zmniejsza


                    to obciążenie procesora i ułatwia orientację.


      bit 2 :       1 = teks powitalny (Ctext) włączony, 0 = brak.


                    nadawany jest tekst zawarty w zbiorze CTEXT.TXT lub


                    CTEXT.n (n jest numerem kanału).


      bit 3 :       1 = protokół DAMA aktywny, 0 = wyłączony


                    (wymaga zaprogramowania odpowiedniego bitu w


                    kontrolerze).


      bit 4 :       1 = funkcja przekaźnikowa L2-DIGIPEAT aktywna, 0 = 


                    wyłączona. Jej włączenie ułatwia pracę w systemie


                    TCP/IP.


Wartośc zero lub parzysta oznacza wyłączenie kanału. Dla lepszego zrozumienia w tabeli podane są wszystkie możliwe kombinacje.





Tabela 3.


________________________________________________________________


          0      wył.


          1      łącze


          3      użytk.


          5      łącze     ctext


          7      użytk.    ctext


      *   9      łącze                dama


         11      użytk.               dama


      *  13      łącze     ctext      dama


         15      użytk.    ctext      dama


         17      łącze                          l2-przek.


         19      użytk.                         l2-przek.


         21      łącze     ctext                l2-przek.


         23      użytk.    ctext                l2-przek.


      *  25      łącze                dama      l2-przek.


      *  27      użytk.               dama      l2-przek.


      *  29      łącze     ctext      dama      l2-przek.


      *  31      użytk.    ctext      dama      l2-przek.


________________________________________________________________


Kombinacje oznaczone gwiazdką (*) nie są zalecane i są podane tylko gwoli ścisłości. Protokól DAMA powinien być aktywny tylko na jednej wybranej częstotliwości, ale wejście to może pracować z dwiema szybkościami transmisji równolegle.


      <oznaczenie>  tekst o długości do ośmiu znaków ułatwiający orientację, przykładowo "WE_1200" albo "WE_9600". Oznaczenie to podawane jest w liście MH i może być także używane w rozkazie CONNECT, przykładowo: C SP6FIG WE_9600. Jeżeli w rozkazie CONNECT nie wymieniono kanału wykorzystywany jest kanał na którym odbierana jest podana stacja albo kanał 0 gdy stacja nie była jeszcze słyszana. 


Rozkaz: PORT 1 1 7 2m definiuje numery kanałów odbiorczego i nadawczego jako 1, oznaczenia kanału jako "2m" i powoduje nadawanie tekstu powitalnego CTEXT ze zbioru CTEXT.TXT albo CTEXT.1. Zbiór ten musi się znajdować w aktualnie używanym katalogu. 





(PR)OMPT <tekst>


	Definiuje tekst zgłoszenia stacji (ang. prompt). Tekst ten może zawierać podane niżej metasymbole: 


      %a      jest zastępowany przez pseudonim węzła (ang. alias).


      %c      jest zastępowany przez znak użytkownika.


      %C      symbolizuje znak użytkownika z identyfikatorem SSID.


      %d      symbolizuje znak węzła.


      %D      symbolizuje znak węzła z identyfikatorem SSID.


      %n      jest zastępowany przez imię użytkownika (patrz rozkaz NAME, będzie on aktywny w późniejszych wersjach).


      %r      symbolizuje znak CARRIAGE-RETURN (CR - koniec linii).


      %t      oznacza czas w formacie HH:MM (powinien to być czas UTC).


      %0      uniemożliwia nadanie zgłoszenia.


Rozkaz PROMPT %c de %d (%t) > powoduje nadanie następującego zgłoszenia:


OE1KDA de SR6DOP (18:30) >





(RE)AD <nazwa zbioru>


	Pozwala na odczytanie zawartości podanego zbioru. Nazwa i ścieżka dostępu muszą odpowiadać konwencjom przyjętym w systemie operacyjnym DOS, przykładowo READ A:\TNN\HELP.TXT.





(RES)ET SYSTEM


	Powoduje ponowny start komputera.





(RES)ET <wyjście>


	Powoduje ponowny start podanego kontrolera TNC.





(R)OUTES


	Wyświetla tabelę tras połączeń z węzłami TheNet i TheNetNode. Dodatkowe parametry pozwalają na zmianę współczynnika jakości trasy:


      r <wyjście> <znak węzła> [st. przek...] + <jakość>   albo:


      r <wyjście> <znak węzła> [st. przek...] - <jakośc>


<wyjście> jest numerem kanału


<znak węzła> znak docelowego węzła TheNet albo TheNetNode, dodatkowo mogą też być podane znaki dwóch pośrednich stacji przekaźnikowych.


<jakość> - współczynnik jakości trasy.


Dla tras o odpowiedniej jakości wpisy dokonywane są automatycznie, możliwe jest także uzupełnienie tabeli przez operatora za pomocą rozkazu NODES +. Znak + w rozkazie ROUTES ustala stała wartość współczynnika jakości, znak - pozwala na automatyczną aktualizację jakości trasy i jej skasowanie w zależności od sytuacji. 


Przykłady:


      r 2 SR6DOP-1 - 240 ustala współczynnik jakości = 240


      r 2 SR6DOP-1 + 0 dezaktywuje łącze.


Tabela ta nie jest rejestrowana na dysku, co oznacza, że nie zawiera wpisów w momencie uruchomienia programu. 





(S)TAT + <znak>


	Powoduje uwzględnienie w statystyce stacji o podanym znaku.





(S)TAT + <wyjście>


	Powoduje uwzględnienie w statystyce podanego kanału.





(S)TAT - <znak>


	Usuwa dane statystyczne dotyczące podanej stacji.





(S)TAT - <wyjście>


	Usuwa dane statystyczne dotyczące podanego kanału.





(STAR)T <nazwa programu>


	Powoduje uruchomienie podanego programu.





(SUS)PEND + <wyjście> <znak> <liczba połączeń>


	Blokuje dostęp do węzła dla danej stacji w wymienionym kanale, ostatni parametr określa mksymalną dopuszczalną liczbę połączen tej samej stacji w innych kanałach wejściowych. Podanie fikcyjnego numeru kanału (przykładowo 255) powoduje jedynie ograniczenie dopuszczalnej liczby połączeń, przykładowo SUS + 255 SP5GBK 2 dopuszcza maksymalnie dwa połączenia równoległe dla SP5GBK. Rozkaz SUS + 0 SP5GBK 2 uniemożliwia korzystanie z kanału 0 (może to być przykładowo wyjście KF). Całkowity zakaz korzystania osiągany jest przez SUS + 0 SP5GBK 0.





(SUS)PEND - <wyjście> <znak>


	Kasuje powyższe wpisy.





(SY)SOP


	Pozwala na uzyskanie uprawnień operatora stacji w przypadku znajomości hasła dostępu. 





(T)EST <kanał>


	Powoduje nadanie przez podany kanał bloku o długości 4 kilobajtów złożonego naprzemian z zer i jedynek. Pozwala to na przeprowadzanie napraw i strojenia. Funkcja ta dostępna jest jedynie dla operatora stacji.





(TI)ME


	Wyświetla aktualny czas i datę. Zmiany możliwe są jedynie za pomocą rozkazów TIME i DATE systemu operacyjnego DOS. Parametry te powinny być ustalone przez operatora przed uruchomieniem programu TNN. Zdalna zmiana może spowodować zawieszenie się programu TNN.





	2.2. GRUPA ROZKAZÓW ALT I ESC





	Podana poniżej grupa rozkazów ESC i ALT (poprzedzonych odpowiednim klawiszem) może być wykorzystywana jedynie lokalnie z konsoli węzła. Rozkazy te pozwalają na zmianę niektórych parametrów w sposób podobny do stosowanego przez tryb podporządkowany kontrolerów (ang. host mode). 


Są to:


ALT X         powoduje zatrzymanie programu i powrót do systemu operacyjnego DOS.


ESC Y0        blokuje połączenia z komputerem nadrzędnym.


ESC Y1 .. Y4  dopuszcza zadaną liczbę połączeń z komputerem nadrzędnym.


ESC L         wyświetla informację o stanie poszczególnych kanałów.


ESC L1        wyświetla informację o stanie podanego kanału (tutaj: 1).


ESC S         podaju numer używanego kanału.


ESC S1        służy do przejścia na podany kanał (tutaj: 1).


ESC MN        powoduje wyłączenie podsłuchu (monitorowania). Jest to korzystne ze względu na odciążenie procesora. W razie potrzeby należy włączyć podsłuch wybranych pakietów za pomocą jednego z podanych poniżej rozkazów: 


ESC MI        podsłuch pakietów informacyjnych typu I.


ESC MU        podsłuch pakietów nienumerowanych typu UI.


              możliwe także: ESC MU + QST LSTAT albo ESC MCU + QST LSTAT


ESC MS        podsłuch pakietów kontrolnych.


ESC MC        podsłuch także w trakcie łączności.


Dopuszczalne są także dowolne sensowne kombinacje jak:


ESC MUSIC     podsłuch wszystkiego.


ESC MUSIC- SP6EEK SP6GWB itd. Lista może obejmować do 8 znaków.


              podane stacje nie są podsłuchiwane.


ESC MUSIC+ SP6EEK SP6FIG itd. Lista może obejmować do 8 znaków.


              podsłuchiwane są tylko podane stacje (niezależnie od 


              wartości identyfikatora pomocniczego SSID)


ESC K         wywołanie czasu i daty.


ESC K0        pakiety wyświetlane są bez podania daty i czasu odbioru.


ESC K1        podawane są czas i data odbioru pakietu.


ESC P         wyświetla hasło operatora stacji.


ESC R0        wyłącza meldunki o błędach w transmisji bloku "token".


ESC R1        wyśietla meldunki z podaniem liczby prób regeneracji bloku. Format meldunku jest następujący: *** TOKEN-Recovery (0) ***


ESC C         służy do uzyskania połączenia z węzłem z konsoli operatora.


ESC D         powoduje rozłączenie operatora.


ESC T         informuje o szybkości transmisji danych w sieci pierścieniowej.


ESC T 9600    zmiana szybkości transmisji na 9600 bit/sek,


ESC T 19200   j.w. 19200 bit/sek,


ESC T 38400   j.w. 38400 bit/sek,


ESC T 57600   j.w. 57600 bit/sek,


ESC T 115     j.w.115200 bit/sek.


ESC T ?       pomoc w ustawieniu szybkości.


ESC I         wyświetla znak węzła, jego pseudonim i parametry zgłoszenia operatora nazwę i hasło, przykładowo:


      * I0: ID: SR6DOP


      * I1: ALIAS: OPOLE


      * I2: login: thenet


      * I3: password: sekret


      * I4: CONVERS-ID : SR6DOP-1


ESC I0 SR6XWR służy do zmiany znaku (ID) na SR6XWR.


ESC I1 WROCL  służy do zmian pseudonimu na WROCL


ESC I2 TheNet służy do zmiany zgłoszenia operatora na TheNet.


ESC I3 SYSOP  służy do zmiany hasła na SYSOP.


ESC I4 SR6XWR-1 służy do zmiany znaku dla trybu konferencyjnego na SR6XWR-1. Konieczne jest tu podanie identyfikatora pomocniczego SSID.











	3. ZBIÓR ROZKAZÓW DOSTĘPNYCH DLA UŻYTKOWNIKÓW








(A)KTUELL


      Wywołanie tekstu zawierającego aktualności.





(BE)ACON


      Wywołanie tekstu radiolatarni.





(C)ONNECT <znak>


       Służy do nawiązania połączenia z podaną stacją indywidualną lub węzłową. Węzeł TNN korzysta z zarejestrowanej tabeli stacji docelowych i łączy. Próby połączenia ze stacjami nie zawartymi w tabeli podejmowane są w kanale 0. Próba połączenia ze stacją węzłową sygnalizowana jest za pomocą meldunku: "Interlink setup...". Po uzyskaniu połączenia z węzłem TheNet albo TheNetNode podawany jest meldunek zawierający pseudonim węzła, dla węzłów innych typów podawany jest jedynie znak. Przykładowo:


      OPOLE:SR6DOP> Connected to WROCL:SR6XWR


      OPOLE:SR6DOP> Connected to SR6BBS


	Dla tras prowadzących przez przekaźniki poziomu 2 rozkaz wygląda następująco: CONNECT SP9AA via SR9PRA 


	Dozwolone jest opuszczenie lub skrócenie słowa VIA. Trasa połączenia może prowadzić przez dowolną, mniejszą od ośmiu liczbę przekaźników.


	W zależności od sytuacji mogą być nadane następujące komunikaty:


Failure with ...: wywołana stacja nie zgłasza się.


Busy from ...:    nawiązanie połączenia jest niemożliwe.


	Przeciążenie węzła sygnalizowane jest za pomocą jednego z komunikatów:


Node busy


Link table full


Circuit table full


	Do przerwania próby nawiązania połączenia wystarczy nadanie dowolnego znaku, przykładowo znaku odstępu. Rozkaz CONNECT może także zawierać oznaczenia kanału. Lista oznaczeń podawana jest za pomocą rozkazu (PO)RT. Rozkaz CONNECT bez podania znaku interpretowany jest jako życzenie nawiązania połączenia z konsolą stacji (operatorem). Dopuszczalna liczba połączeń z operatorem ustalona jest za pomocą rozkazu ESC Yn. Po jej wyczerpaniu korespondent otrzymuje meldunek: Busy from <znak>.





(CON)VERS


      Przejście do trybu konferencyjnego. Lista rozkazów podana jest w dodatku A.





(CQ) <tekst>


      Powoduje wpisanie stacji na listę użytkowników węzła i nadanie tekstu w postaci pakietów nienumerowanych UI. Stan CQ ulega zakończeniu w momencie nadania dowolnego następnego rozkazu. 





(HA)RDWARE


      Wyświetla informacje o wyposażeniu stacji.





(H)ELP


      Wywołanie tekstu pomocniczego (spisu rozkazów itp.). Teksty te zawarte są w zbiorach (xxxx.TXT).





(H)ELP <rozkaz>


      Wywołanie tekstu pomocy dotyczącego podanego rozkazu, przykładowo (H)elp (C)onnect. Teksty te zawarte są w zbiorach xxxx.HLP.





(H)ELP INDEX


      Wywołanie spisu treści tekstów pomocniczych (spisu zbiorów xxxx.HLP).





(I)NFO


      Wywołanie tekstu informacyjnego.





(L)INKS


      Wywołanie listy połączeń ze stacją (łączy z pozostałymi węzłami i połączeń ze stacjami indywidualnymi). Zawarte w liście numery kanałów wykorzystywane są przez węzeł w trakcie nawiązywania połączenia. Dla stacji nie zawartych w liście węzeł podejmuje próbę w kanale 0 lub w kanale podanym przez użytkownika.





(M)AP Wywołanie mapy łączy w sąsiedztwie węzła.





(MH)EARD


      Wywołanie listy ostatnich 10 słyszanych stacji z podaniem czasu i daty odbioru ostatniego pakietu, a także liczby odebranych i nadanych pakietów.. 





(MH)EARD <długość>


      Wywołanie listy o pożądanej długości.





(MH)EARD <znak>


      Wywołanie listy połączeń danej stacji z węzłem. Lista ta zawiera także wymienione powyżej dane statystyczne.





(N)ODES


      Wywołanie listy znanych stacji węzłowych. Węzły TheNet i TheNetNode wymienione są na liście w postaci pseudonim:znak. Połączenie z pożadanym węzłem można uzyskać podając w rozkazie CONNECT jego znak albo pseudonim. Węzły innych systemów podawane są bez pseudonimu. Węzły TheNet i TheNetNode wybierają automatycznie trasy połączeń, a cała sieć zorganizowana jest w ten sposób, że dla każdego węzła docelowego wpisany jest jedynie pierwszy węzeł na trasie łącza (węzeł sąsiedni). Spośród ewentualnych tras alternatywnych wybierana jest trasa o najlepszej jakości. Użytkownik nie musi znać eksplicite całej trasy ani nawiązywać połączeń z kolejnymi węzłami jak to miało miejsce w przypadku stacji systemu KA-Node albo Gateway (kontrolery firm Kantronics i AEA). 





(N)ODES #


      Lista węzłów zawiera współczynnik jakości łącza i stan licznika obecności.





(N)ODES <znak>


      Fragnent listy dotyczący podanej stacji. Na liście wymieniane są także ewentualne stacje przekaźnikowe. Dopuszczalne jest użycie jokerów ?, * zamiast podania pełnego znaku. Przykładowo:


Nodes -100 :SP* oznacza trasy o jakości powyżej 100, i znaku zaczynającym się od liter SP,


Nodes 200 *N - trasy o jakości powyżej 200, znak lub pseudonim zakończony literą N,


N SP*        - stacje o znakach lub pseudonimach zaczynających się od liter SP,


N :SP*       - tylko znaki zaczynające się od liter SP,


N SP*:       - tylko pseudonimy zaczynające się od liter SP,


N *pip*      - znaki lub pseudonimy zawierające ciąg "pip", (np. TCPIP)


Format listy:


OPOLE:SR6DOP> Routes to: SP9PDF


0 2 0 SR6XAB via SP9KW


! ! !


! ! +----------numer kanału,


! !


! +------------licznik obecności węzła, dla tras nie podlegających


!              automatycznej aktualizacji ma on wartość 0.


!


+--------------współczynnik jakości łącza (0 - 255).


Trasa aktualnie używana poprzedzona jest znakiem >.





(P)ARAMETER


      Wywołanie listy parametrów ustalonych przez operatora. Ma ona następujący format:


OPOLE:SR6DOP> Parms:


01: Max-Nodes   120      02: min-Quality 80       03: Obs-Init    6


04: min-BCast   5        05: Broadcast   600      06: Lifetime    40


07: T-Timeout   300      08: T-Retry     2        09: T-AckDelay  4


10: T-BsyDelay  120      11: T-Window    10       12: NoAckBuf    10


13: Timeout     3600     14: T3-Timer    18000    15: CallCheck   1


16: SaveConfig  3        17: Alpha 1     7        18: Alpha 2     15


19: Beta        3        20: Paclen      236      21: DAMA Enable 2


22: DAMA Tout   100      23: DAMA Maxcnt 20       24: Poll-UI-Cnt 5


25: L3-RTT-Int  180      26: L3-Alpha    10       27: dummy       0





Znaczenie parametrów podane jest poniżej.


01: Max-Nodes


	Określa maksymalną liczbę wpisów w tabeli znanych węzłów. Wpisy mają długość 36 bajtów.





02: min-Quality


	Podaje minimalną wartość współczynnika jakości łącza. Automatyczna aktualizacja listy węzłów dokonywana jest wyłącznie dla stacji, dla których jakość łącza jest wyższa od podanej. Wartość zero zawiesza automatyczną aktualizację.





03: Obs-Init


	Ustala początkową wartość licznika obecności na liście węzłów, wartość licznika zmniejszana jest automatycznie w zadanych odstępach czasu w przypadku nie odebrania zgłoszenia węzła (ang. broadcast). Wartość zero powoduje wyłączenie licznika. 





04: min-BCast


	Definiuje minimalny stan licznika, przy którym stacja usuwana jest z listy NODES. Wartość ta nie powinna być wyższa od wartości parametru 03.





05: Broadcast


	Odstęp czasu między kolejnymi kontrolami obecności węzłów, jest on podany w sekundach. Wartość zero powoduje wyłączenie kontroli i publikacji tabeli węzłów.





06: Lifetime


	Wartość początkowa licznika retransmisji pakietów. Pakiety warstw 3 i 4 (protokółów sieciowych NET/ROM, TheNet, TCP/IP i innych) zawierają w nagłówku pole określające maksymalną liczbę retransmisji pakietu między stacjami węzłowymi sieci. Stan licznika zmniejszany jest przed kolejną retransmisją pakietu, po osiągnięciu wartości zero pakiety nie są retransmitowane. Ma to zapobiegać "wiecznemu" krążeniu pakietów w pętlach sieci. Wartość początkowa licznika powinna nieznacznie przekraczać najwyższą znaną liczbę odcinków łącza. 





07: T-Timeout


	Czas oczekiwania na pokwitowanie dla warstwy 3, odpowiada czasowi FRACK dla warstwy 2. Jego wartość powinna być dużo wyższa od wartości parametru FRACK, tak aby rytm powtórzeń regulowany był przez warstwę 2. 





08: T-Retry


	Dopuszczalna liczba powtórzeń dla protokólu sieciowego, odpowiada parametrowi RETRY warstwy 2 (AX.25). Jest to zasadniczo dodatkowe zabezpieczenie na wypadek krótkiej przerwy w pracy węzła.





09: T-AckDelay


	Odstęp czasu przed nadaniem pokwitowania na poziomie protokółu sieciowego. Dzięki temu pokwitowanie może być dołączone do następnego bloku informacyjnego co pozwala na uniknięcie transmisji pakietów typu R. Optymalizacja czasu wymaga obserwacji danych statystycznych (stosunku nadawanych pakietów typu I i R).





10: T-BsyDelay


	Po upływie podanego tutaj czasu węzeł podejmuje sprawdzenie stanu zajętości korespondenta (na poziomie warstwy sieciowej, ang. choke). Czas ten podany jest w sekundach.





11: T-Window


	Określa maksymalny rozmiar bufora odbiorczego warstwy sieciowej. Podawana jest dopuszczalna liczba bloków - analogicznie do parametru MAXFRAME dla warstwy 2. W rzeczywistości stosowana jest wartość najniższa przyjęta przez korespondujące węzły. 





12: NoAckBuf


	Maksymalna liczba bloków, które mogą być przyjęte i zapamiętane przez węzeł. Po jej przekroczeniu węzeł zgłasza zajętość (ang. choke). Wartość parametru 12 nie może być niższa od wartości parametru 11.





13: Timeout


	Maksymalny dopuszczalny czas braku aktywności łącza w sekundach (zero oznacza wyłączenie funkcji). Po jego upływie połączenie zostaje przerwane.





14: T3-Timer


	Po upływie czasu T3 następuje sprawdzenie stanu łącza w przypadku braku aktywności. Jest to funkcja analogiczna jak w przypadku czasu T3 dla protokółu AX.25. Czas ten podany jest w msek * 10.





15: CallCheck


	1: kontrola prawidłowości znaków,


	0: brak kontroli.


	Do kontroli prawidłowości stosowane są następujące kryteria:


a) Długość znaku wywoławczego powinna wynosić 4 do 6 znaków alfanumerycznych.


b) Znak wywoławczy może zawierać jedynie litery i cyfry.


c) Znak wywoławczy musi zawierać jedną lub dwie cyfry.


d) Ostatni znak alfanumeryczny musi być literą.


e) Identyfikator SSID musi leżeć w zakresie od 0 do 15.





16: SaveConfig


	Odstęp czasu miedzy kolejnymi aktualizacjami zbioru TNN150.STA, podawany jako wielokrotność 10 minut.





17: Alpha 1


	Patrz obliczanie czasu RTT dla protokółu DAMA.





18: Alpha 2


	Patrz obliczanie czasu RTT dla protokółu DAMA.





19: Beta


	Patrz obliczanie czasu RTT dla protokółu DAMA. Wartość domyślna wynosi 2, dla łączy o szybkości 2400 bit/sek zalecana jest wartość 3. 





20: Paclen


	Ustala długość pakietów nadawanych przez węzeł (tekstów informacyjnych).





21: DAMA Enable


	2 = włączenie protokółu DAMA z ograniczeniem liczby połączeń wielokrotnych.


	1 = włączenie protokółu DAMA bez ograniczenia.


	0 = tryb standardowy.





22: DAMA Tout


	Czas oczekiwania na pokwitowanie od użytkownika węzła w protokóle DAMA. Jest on podany w milisekundach.





23: DAMA Maxcnt


	Maksymalny czas oczekiwania na pakiet użytkownika przed obniżeniem jego priorytetu.





24: POLL-UI-Cnt


	Maksymalna liczba przekroczeń zasad protokółu DAMA przed nadaniem upomnienia. Zawarty w tekście POLLDISC.TXT metasymbol %n oznacza zmierzoną wartość parametru FRACK.





25: L3-RTT-Int


	Odstęp czasu pomiędzy kolejnymi pomiarami czasu propagacji w sieci. Jest on podany w milisekundach. 





26: L3-Alpha


	Szybkość pracy licznika czasu dla warswy 3.


Przykładowo:


_________________________________________________________________


Port # Quality TXDel P-Per Slot TXTail Fulld IRTT MaxFr L2Retr T2


0   30:   0    28    255  10    5      0     700   2    10     1000


1   40:   240  10    255  0     5      1     200   7    30     50


2   50:   240  10    255  0     5      1     200   7    30     50


3   60:   192  18    128  5     5      0     400   5    30     100


_________________________________________________________________


gdzie:


Port - numer kanału.


#  - pozycja dziesiątkowa. Pozycja jedynkowa = 0. Jakość dla kanału 0 powinna być ustalona za pomocą rozkazu "P 30 0".


Quality - współczynnik jakości (0-255).Patrz: Dodatek F:


TXDelay - wielokrotność 10 milisekund.


P-Per - wartość parametru progowego "P-Persistence" (0-255).


Slot - czas oczekiwania w postaci wielokrotności 10 milisekund. 


TXTail - w bajtach, odstęp między pakietami w sieci pierścieniowej.


Fulldup


           0: TNC w trybie półdupleksowym.


           1: TNC w trybie pełnodupleksowym, pokwitowania nadawane są natychmiast bez brania pod uwagę stanu DCD.


IRTT - oznacza  Initial-Round-Trip-Time i jest wartością początkową dla obliczeń parametru RTT - podstawy do obliczania czasu SRTT. 


MaxFrame - parametr MAXFRAME dla kanałów użytkowych (warswa 2). 


L2Retry - liczba powtórzeń na poziomie warstwy 2. 


T2-Timer - czas T2 (RESPTIME)w kanałach użytkowych (warstwa 2) w postaci wielokrotności 10 milisekund. Po upływie tego czasu zostaje nadane pokwitowanie pakietu (pakiet typu RR/RNR/REJ). 





(PAT)H


	Wyświetlenie listy połączeń ze stacjami przekaźnikowymi i użytkownikami. Podane trasy połączeń stosowane są automatycznie przez węzeł TNN. Są one wprowadzane przez operatora za pomocą rozkazu PATH.





(PAT)H <znak>


	Wyświetla fragmnent listy dotyczący podanej stacji.





(PO)RT


	Wyświetla listę kanałów wejściowych węzła i ich parametrów. 


Przykładowo:


OPOLE:SR6DOP> KISS-TNC-Ports:


00  00 1200_Bit/s User CTEXT DAMA L2-Digi


01  01 Cz. Góra   Link ----- ---- L2-Digi


02  02 Gliwice    Link ----- ---- -------


03  03 Ostrawa    Link CTEXT ---- L2-Digi


04  04 Wałbrzych  Link ----- ---- L2-Digi


05  05 Wrocław    Link CTEXT ---- L2-Digi


06  06 9600_Bit/s User CTEXT DAMA -------


07  07 Mailbox    Link ----- ---- -------


08  08 Cluster    Link ----- ---- -------


09  09 Wieluń     off  ----- ---- L2-Digi


Pierwsze dwie liczby podają numery kanałów odbiorczego i nadawczego. W szczególnych przypadkach mogą one być różne.


Oznaczenie kanału - ułatwia orientację.


OFF, User albo Link - przeznaczenie i stan łącza.


Ctext - nadawanie tekstów powitalnych.


Dama - włączenie protokółu DAMA.


L2-Digi - możliwość retransmisji na poziomie warstwy 2.





(Q)UIT


	Służy do rozłączenia się z węzłem (można też użyć lokalnego rozkazu DISCONNECT).





(R)OUTE


	Wywołuje tabelę tras połączeń z węzłami TheNet i TheNetNode. 


Przykładowo:


Routes of OPOLE:SR6DOP


Node------Qua-Po-Dst-Status-SRTT----L3SRTT-----Route--------------


LOCAL     80  7  1   unused


LOCAL     80  8  1   unused


SP9PDF    240 1  52  active 840 ms 4430 ms


SR6XAB    240 2  3   active 660 ms 1570 ms


SR6XAC    192 3  25  active 940 ms 5250 ms via SR6XAD-3


SR3XAA    0   9  0   locked unused


OK0NO     240 4  1   active 790 ms 00 ms





NODE


	Znak sąsiedniego węzła TheNet. LOCAL oznacza stałe trasy wprowadzone przez operatora (połączenia ze skrzynkami elektronicznymi albo stacjami DX-Cluster). Połączenie następuje na poziomie warstwy 2 (AX.25) i dlatego są oznaczone jako unused. Patrz też rozkaz (LO)CAL.


Qua  jakość łącza (patrz też rozkazy LOCAL i Parameter)


     0 = łącze wyłączone.


Po   Port - numer kanału.


Dst  liczba dalszych węzłów osiągalnych przez dany węzeł. 


Status aktiv   = aktywne połączenie na poziomie warstwy 3.


       unused  = brak połączenia na poziomie warstwy 3, możliwe połączenia na poziomie warstwy 2,


       locked   = stały wpis.


SRTT czas SRTT.


L3SRTT - aktualny czas SRTT dla warstwy 3, obecnie nie używany.


Route - stacje nie pracujące w protokóle TheNet.





(SO)FTWARE


	Informacja o oprogramowaniu stacji.





(S)TAT


	Zestaw danych statystycznych. Przykładowo:


OPOLE:SR6DOP> Statistics: (07.01.93 20:06:26 - 09.01.93 11:02:38)


Token/sec:         15   - 60   - 3


Fifo mode active (16550).


Token ring speed:  38400 Bit/s.


Token-Recoveries:  2    08.01.93 15:38:25


Invalid Frames:    31    09.01.93 11:00:54


Bad Frames:        0


Port 0: RX =      261245 Bytes, TX =     2069484 Bytes.


Port 1: RX =     9611215 Bytes, TX =    36160560 Bytes.


Port 2: RX =     5063547 Bytes, TX =    26833235 Bytes.


Port 3: RX =     5851605 Bytes, TX =     9747530 Bytes.


Port 4: RX =    12238752 Bytes, TX =    22324486 Bytes.


Port 5: RX =     3342569 Bytes, TX =    16334272 Bytes.


Port 6: RX =      590855 Bytes, TX =     6598538 Bytes.


Port 7: RX =    55577546 Bytes, TX =     7490000 Bytes.


Port 8: RX =     3304795 Bytes, TX =     1281052 Bytes.


Port 9: RX =     1126084 Bytes, TX =     4159522 Bytes.


Total =      229961 KBytes.


Link to SR6BBS        07.01.93 20:07:16 - 09.01.93 11:02:37


RX:     9608702b     91968i        58919r         5346j          500n


TX:    35899257b    191577i        67318r         1115j          690n


Link to SP9PDF         07.01.93 20:07:16 - 09.01.93 11:02:35


RX:     5063547b     53792i        33948r         3239j            0n


TX:    26587721b    127504i        35034r          130j            0n


Link to SR7DWL        07.01.93 20:07:16 - 09.01.93 11:02:35


RX:     3400834b     20748i        25673r         1099j         1835n


TX:     5452328b     29592i        20315r          970j           24n





Statistics: (data - data)


           czas pracy programu od ostatniego startu.


Token/sec: <liczba> - <liczba> - <liczba>


           częstotliwośc przekazywania bloku "token".


           1. cyfra  =  aktualnie,


           2. cyfra  =  wartość maksymalna,


           3. cyfra  =  wartość minimalna.


      Token-Recoveries: <liczba> <data>


           informacja o błędach.


      Invalid Frames: <liczba> <data>


           liczba błędnych pakietów typu I, nagłówek prawidłowy.


      Bad Frames: <liczba> <data>


           liczba błędnych pakietów typu I, nagłówek nieprawidłowy.


      Fifo mode active (16550)


           wykorzystanie bufora FIFO (zawartego w obwodzie 16550).


      Port 0:RX = <liczba> Bytes.


           liczba odebranych bajtów.


      TX = <liczba> Bytes.


           liczba nadanych bajtów.


      Total = <liczba> Bytes.


           suma bajtów nadanych i odebranych.


      Link to <znak> <data> - <data>.


           data początku prowadzenia statystyki i ostatnio odebranego pakietu.


      RX:  <liczba> b   liczba odebranych bajtów,


           <liczba> i   liczba odebranych pakietów typu I,


           <liczba> r   liczba odebranych pokwitowań RR,


           <liczba> j   liczba odebranych pokwitowań REJ,


           <liczba> n   liczba odebranych pokwitowań RNR.


      TX:  <liczba> jak wyżej tylko dla nadanych pakietów ....





(T)IME


	Wywołanie czasu i daty.





(U)SER


	Wyświetlenie listy użytkowników w formacie:


OPOLE:SR6DOP> TheNetNode (PC) V1.50 (2325)


Uplink(OE1KDA-5)             <-->  Downlink(OE1KDA-10 SP6FIG-3)


Uplink Wieluń via SP9XAB


Circuit(OSTR:OK0NO OK1KAB-1) <..>  Downlink(OK1KAB-14 SP9KTV-3)


Uplink(SP6GWB-15)            <-->  Downlink(SP9ZDN SP6GWB-4)


Uplink WROCŁAW via SP6KCN


Uplink(OK1CFA)               <-->  Downlink(OK1CFA-15 OK1FAB-4)


Uplink(SP6VTC)               <-->  Downlink(SP6VTC-15 SP6DJG)


Uplink Nowy Sącz via OK0NKA 


Downlink 9600_Bit/s


Circuit(LE7:SP3XLE SP3DAS-1) <-->  CONVERS(SP3DAS-1)


Uplink @ SR6DOP


Host(SR6DOP)





OPOLE jest pseudonimem węzła pozwalającym na lepszą orientację i nawiązywanie połączeń wielokrotnych (OPOLE, OPOLE-1, OPOLE-2, SR6DOP). Inną możliwością nawiązania połączeń wielokrotnych z węzłem TheNetNode jest użycie przez stację indywidualną różnych identyfikatorów pomocniczych (możliwość tą daje m. in. program GP). 





SR6DOP jest znakiem wywołwczym węzła.





736 jest liczbą wolnych buforów. Bufor zawiera 60 bajtów informacji i 8 bajtów indeksu na liście, czyli razem 68 bajtów. Zbyt niska liczba wolnych buforów świadczy o dużym obciążeniu węzła. W krańcowym przypadku może dojść do zatrzymania i ponownego startu programu. 





Uplink <znak>


	Lista stacji które nawiązały połączenie z węzłem, pominięte są stacje przekaźnikowe. 





Downlink <znak>


	Lista stacji nawiązujących połączenie ze stacją indywidualną przez węzeł, pominięte są stacje przekaźnikowe.





Circuit <pseudonim:znak>


	Po lewej stronie: informuje o trasie łączy prowadzących od korespondenta inicjującego połączenie do węzła. 





Circuit <pseudonim:znak>


	Po prawej stronie: informuje o trasie łączy prowadzących z węzła do korespondenta wywołanego. Nazwa HOST oznacza tutaj konsolę stacji.





CQ <znak> informuje o stacjach wywołujących za pomocą rozkazu CQ. W celu nawiązania połączenia z taką stacją wystarczy podać lokalnie rozkaz CONNECT (tzn. jest to rozkaz dla własnego kontrolera TNC). W rozkazie należy podać odczytany z listy identyfikator pomocniczy (SSID). Zbędne jest więc nawiązywanie połączenia z węzłem i przejście całej trasy połączenia.


<--> oznacza istniejące połączenie.


<..> oznacza nawiązywanie połączenia.





Uplink @ SR6DOP


	Informuje o węzle wejściowym używanym przez korespondenta.





Downlink Port_5 via SR6XYZ   albo   Uplink Port_5 via SR6XYZ


	Informuje o trasach połączeń stosowanych przez użytkownika.





(U)ser


	Wyświetla w postaci tabeli listę połączeń na poziomie warstwy 2 (tabela L2-User) i listę połączeń sieciowych (L4-User). Tabela dla warstwy 2 zawiera następujące rubryki: 


SrcCall - znak stasji wywołującej.


DstCall - znak stacji wywoływanej.


LS (link status) - stan połączenia oznaczany za pomocą angielskich skrótów:


	SET = Link-Setup


	FMR = Frame Reject


	DRQ = Disconnect Request


	IXF = Info Transfer


	REJ = REJ Send


	WAK = Waiting Ackknowledge


	DBS = Device Busy


	RBS = Remote Busy


	BBS = Both Busy


	WDB = Waiting Ack And Device Busy


	WRB = Waiting Ack And Remote Busy


	WBB = Waiting Ack And Both Busy


	RDB = REJ Send and Device Busy


	RRB = REJ Send and Remote Busy


	RBB = REJ Send and Both Busy


Rx - liczba odebranych pakietów znajdujących się w buforze stacji.


Tx - liczba pakietów oczekujących na nadanie.


Tr - liczba powtórzeń.


SRTT - uśredniomy czas propagacji w sieci - SRTT (ang. smoothed round trip timer). 


RxB - liczba bajtów odebranych w trakcie łączności.


TxB - liczba bajtów nadanych w trakcie łączności.


Baud - efektywna szybkość transmisji obliczona na podstawie danych z rubryk RxB, TxB i ConTime.


ConTime - czas trwania łączności.


Pri - przed dwukropkiem priorytet w systemie DAMA, zero oznacza priorytet najwyższy. Po dwukropku - liczba połączeń równoległych minus 1.


	Tabela dla warstwy 4 zawiera rubryki:


Call - znak stacji użytkownika.


Node - znak i pseudonim węzła wejściowego.


S - stan połączenia:


	SET = Circuit-Setup


	IXF = Info-Transfer


	DRQ = Disconnect-Request


Rx - liczba pakietów znajdujących się w buforze odbiorczym.


Tx - liczba pakietów znajdujących się w buforze nadawczym.


Tr - liczba powtórzeń.


Win - maksymalny rozmiar bufora.


RxB - liczba bajtów odebranych w trakcie łączności.


TxB - liczba bajtów nadanych w trakcie łączności.


Baud - efektywna szybkość transmisji.


ConTime - czas trwania połączenia.





(V)ERSION


	Informuje o aktualnej wersji programu.
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	DODATEK A - TRYB KONFERENCYJNY WĘZŁA TNN





	Tryb konferencyjny (convers-d) jest identyczny ze stosowanym przez węzły WAMPES. Pozwala on na prowadzenie konferencji przez sieć. Uczestnicy konferencji nie muszą być połączeni z tym samym węzłem, jedynie wszystkie użyte węzły muszą być wyposażone w ten sam protokół konferencyjny - convers-d. W trybie konferencyjnym użytkownik ma do dyspozycji następujące rozkazy:


/?    wywołanie tekstu pomocniczego zawartego w zbiorze CVSHELP.TXT. W przypadku braku zbioru nadawany jest standardowy tekst w języku angielskim.


/BYE  opuszczenie konferencji.


/CHANNEL n przejście do grupy (kanału) o numerze n (0 - 32767).


/EXIT odpowiada rozkazowi /BYE


/HELP odpowiada rozkazowi /?


/INVITE <znak> służy do przywołania korepondenta.


/LINKS [LONG]  wyświetla listę połączeń z innymi węzłami konferencyjnymi.


/MSG <znak> tekst...


	służy do nadania wiadomości do wymienionego uczestnika konferencji. Tekst ten nie jest nadawany do innych uczestników.


/QUIT  opuszczenie konferencji.


/WHO [QUICK] [LONG]


	wywołanie listy uczestników konferencji wraz z ewentualnymi informacjami dodatkowymi jak czas i znak węzła wejściowego.


/WRITE <znak> tekst...


	odpowiada rozkazowi /MSG
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	DODATEK B - ZBIORY TEKSTOWE





	Poszczególne rodzaje tekstów zawarte są w oddzielnych zbiorach co ułatwia dokonywanie zmian i uzupełnień. Zawartośc zbiorów może być modyfikowana przez operatora w trakcie pracy węzła za pomocą rozkazu EDIT i odczytywana za pomocą rozkazu READ. Zbiory te mogą być modyfikowane także za pomocą dowolnego edytora ASCII. W pierwszym rzędzie są to następujące zbiory:


AKTUELL.TXT


	zawiera aktualne informacje.


AX25V1.TXT


	zawiera meldunki o korzystaniu z wersji 1 protokółu AX.25.


CTEXT.TXT


	zawiera teksty powitalne dla wszystkich kanałów.


CTEXT.n


	zawiera teksty powitalne dla kanału o numerze n.


CVSHELP.TXT


	zawiera teksty pomocy dla trybu konferencyjnego.


HARDWARE.TXT


	zawiera informacje o wyposażeniu węzła. Są one wywoływane za pomocą rozkazu HARDWARE.


HELP.TXT


	zawiera podstawowe teksty pomocy.


INFO.TXT


	zawiera informacje wywoływane za pomocą rozkazu INFO.


MAP.TXT


	zawiera mapę łączy i stacji sąsiednich, wywoływaną za pomocą rozkazu MAP.


POLLDISC.TXT


	zawiera pouczenie dla stacji indywidualnych nie pracujących w protokóle DAMA. 


QUIT.TXT


	zawiera tekst pożegnalny, nadawany po użyciu rozkazu QUIT.


SOFTWARE.TXT


	zawiera informacje o oprogramowaniu węzła. Są one wywoływane za pomocą rozkazu SOFTWARE.


	Dodatkowe dowolne teksty pomocnicze mogą być zawarte w zbiorach xxxx.HLP (przykładowo CONNECT.HLP, NODES.HLP, ROUTES.HLP, THENET.HLP itd). Spis zbiorów wywoływany jest za pomocą rozkazu HELP INDEX. Przykładowe zbiory zawarte są na dyskietce dystrybucyjnej programu TNN. 


Węzły zainstalowane w Polsce powinny być wyposażone w teksty w języku polskim. 
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	DODATEK C - OBLICZENIA CZASU PROPAGACJI





	Czas propagacji pakietu (ang. round trip time) jest obliczany na bieżąco na podstawie wyników pomiarów czasu między nadaniem pakietu pomiarowego i otrzymaniem pokwitowania. Obliczona w ten sposób wartość zastępuje stosowany na poziomie warstwy 2 parametr FRACK (czas T1). 


Uśredniana wartośc czasu propagacji (ang. smoothed round trip time) obliczana jest ze wzoru:


SRTT' = (ALFA1 * SRTT + RTT) / (ALFA2 + 1)


Jako wartość początkowa SRTT przyjmowana jest warość parametru IRTT. Kolejne wartości obliczane są cyklicznie w oparciu o watrość poprzednią. Metoda ta stosowana jest szereg protokółów sieciowych (m.in. TCP/IP). Współczynnik ALFA określa stopień proporcjonalności między zmierzonym czasem RTT i uśrednionym czasem SRTT. Współczynnik ALFA może przyjmować różne wartości dla malejących i rosnących czasów RTT. Czas oczekiwania na pokwitowanie (T1) obliczany jest z następującego wzoru:


T1 = (BETA + (BACKOFF * Tries)/10) * SRTT


gdzie BETA jest współczynnikiem podanym przez operatora, BACKOFF stałym współczynnikiem przyjętym w programie, a Tries liczbą dotychczasowych powtórzeń (maksymalną wartość ustala parametr RETRY).
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	DODATEK D - CZĘSTOTLIWOŚĆ ZEGAROWA KONTROLERA





	Podwyższenie częstotliwości zegarowej w kontrolerach uzyskiwane jest w jeden z następujących, opisanych poniżej sposobów. Zmiany te są interasujące jedynie dla posiadaczy starszych typów kontrolerów. Nowsze modele pracują z szybkościami 9.8 albo 4.9 MHz. Podane przeróbki dotyczą kntrolerów TNC2C i podobnych produkcji niemieckiej, posiadacze innych typów kontrolerów (TNC-2S, TNC-2 produkcji amerykańskiej) mogą mogą zauważyć drobne różnice układowe. 


	W kontrolerach wyposażonych w kwarc o częstotliwości 2.4576 MHz należy przełączyć zwieracz oznaczony BR1 lub po przerwaniu ścieżek drukowanych połączyć nóżkę 29 obwodu SIO (SYNC B) z nóżką 1 obwodu 74HC4060. Przy wymianie kwarcu na nowy o częstotliwości 4.9152 MHz należy oprócz tego usunąć kondensatory 27 pF znajdujące się w układzie generatora, a kondensator o wartości 100 pF zastąpić mniejszym o wartości 50 pF. Nóżka 29 obwodu SIO (SYNC B) powinna być połączona z nóżką 2 obwodu 74HC4060. Czas dostępu do pamięci EPROM nie może przekraczać 200 nsek. 


	Częstotliwość zegarowa kontrolerów pracujących w kanałach radiowych 9600 bit/sek powinna wynosić 4.9152 MHz albo 9.8304 MHz, dla kanałów dupleksowych konieczna jest częstotliwość zegarowa 9.8304 MHz. Ewentualne przeróbki wymagają wymiany procesora i obwodów pamięci na typy dostosowane do pracy z częstotliwością 10 MHz:


1) procesor i SIO - Z84C0010 i Z84C4010.


2) pamięci RAM o czasie dostępu 80 nsek.


3) pamięć EPROM o czasie dostępu 100 nsek.


4) obwody 74HC132 i 74HC139 należy zastąpić obwodami 74AC132 i 74AC139. 


	Nóżka 29 obwodu SIO (SYNC B) musi być połączona z nóżką 3 obwodu 74HC4060.
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