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1. WSTĘP



	(X)NET jest oprogramowaniem węzła sieci pakiet radio pracującym na różnych platformach sprzętowych: kontrolerach TNC3, komputerach PC (także wyposażonymi w kontroler Vanessa) i Atari. Dla komputerów PC dostępne są wersje dla systemów operacyjnych MS-DOS, Windows 95, Windows NT i Linux. Autorem programu jest Jimy Scherer, DL1GJI. Aktualne wersje programu z opisami w językach niemieckim i angielskim dostępne są w Internecie pod adresem http://www.swiss-artg.ch .

	Cechą charakterystyczną oprogramowania (X)NET jest równoległe posługiwanie się trzema rozpowszechnionymi w sieciach amatorskich protokółami sieciowymi (protokółami warstwy 3) a mianowicie protokółami TheNet (NET/ROM), Flexnet i IP (z rodziny TCP/IP). Ma to na celu usprawnienie komunikacji z dowolnymi węzłami sieci. Pozostałe używane w sieciach amatorskich rozwiązania posługują się albo protokółem TheNet (oprogramowanie THeNet, TheNet-Node, X1J) albo Flexnet (RMNC-Flexnet, PC-Flexnet) w niektórych przypadkach z dodatkiem protokółu IP (X1J) lub protokółem IP z dodatkiem TheNet (programy z grupy NOS - JNOS, WNOS, GNOS itp.).

	Oprogramowanie (X)NET było jak dotąd dostępne w wersjach 0.39, 0.5, 1.00, 1.05, 1.09, 1.10, 1.12 i 1.14. Najważniejszymi zmianami w wersji 1.12 w stosunku do poprzedniej było:

- dostosowanie do pracy pod 32-bitowymi systemami operacyjnymi Windows 95 i Windows NT.

- udoskonalenie funkcjonowania rozkazów "statd" (wywołanie statystyki pracy) i "ps" (wywołanie spisu czynnych procesów).

- dodanie procesu "crond" służącego do wywołania dowolnych funkcji w zadanych momentach czasu.

- dodanie nowych sterowników lub usprawnienie pracy niektórych z nich. 

	Jak podano powyżej oprogramowanie dostępne jest w wersjach dla wielu platform sprzętowych i systemowych. Począwszy od wersji 1.12 są to:

- PCNET16 - dla komputerów PC wyposażonych w procesory od 80286 wzwyż, minimum 1 MB pamięci RAM i system operacyjny MS-DOS. Wersja ta stawia niewielkie wymagania sprzętowe i pozwala na użycie starych modeli komputerów jednak kosztem zrezygnowania z części funkcji programu.

- PCNET32 - dla komputerów PC wyposażonych w procesory od 80386 wzwyż, minimum 8 MB pamięci RAM i system operacyjny MS-DOS. Wersja ta korzysta z obszaru pamięci XMS powyżej granicy 640 kB i dzięki wykorzystaniu 32-bitowych rozkazów procesora 80386 jest szybka i wydajna. Jej słabą stroną jest mierna współpraca ze złączami szeregowymi COM, dlatego też zalecane jest użycie jej w połączeniu z wewnętrznym kontrolerem Vanessa.

- NTNET - dla 32-bitowych systemów operacyjnych Windows 95 i Windows NT. Wymagane jest min. 8 MB pamięci RAM należy jednak pamiętać, że obydwa systemy operacyjne stawiają wyższe wymagania. Dla sensownej pracy pod systemem Widows 95 konieczne jest min. 16 MB natomiast pod systemem Windows NT min. 32 MB. 

- STNET - dla komputerów ATARI ST 1040 i lepszych. Może korzystać tylko z jednego złącza szeregowego.

- 3NET - dla kontrolerów TNC3S, wymagane jest zainstalowanie w kontrolerze min. 256 kB pamięci RAM, zalecane jest 512 kB lub nawet 1 MB. Możliwe jest sprzężenie większej liczby kontrolerów. Jest to rozwiązanie szybkie i bardziej niezawodne od PC ze względu na brak takich wrażliwych i częściej się psujących urządzeń jak twarde dyski, monitory czy wentylatory. Dalszą zaletą jest mniejszy pobór prądu. Cena kontrolera TNC3 jest 2 - 3 razy wyższa od ceny kontrolerów TNC2 jednak niższa od ceny nowego komputera PC. 

- LINUXNET - dla systemu operacyjnego Linux począwszy od wersji jądra 2.0. Wersja ta pozwala na korzystanie na złączach szeregowych z najbardziej rozpowszechnionych protokółów jak SMACK, KISS, RS232, Token Ring i SLIP a także współpracuje z wewnętrznymi kontrolerami Vanessa, BayCom USCC i innymi typami USCC (z dodatkiem odpowiednich sterowników). W sieciach lokalnych (np. Ethernet) możliwe są połączenia AXIP i AXUDP.

	Tabela 1 zawiera zestawienie dostępnych sterowników dla połączeń wewnętrznych w zależnosci od wersji programu. 

Tabela 1



                       PCNET16  PCNET32  NTNET  STNET  LINUXNET  3NET

KISS                      X        X        X      X      X         X

SMACK                     X        X        X      X      X         X

RMNC-CRC                  X        X        X      X      X         X

TOKEN-RING-KISS           X        X        X      X      X         X

SLIP                      -        X        X      X      X         X

Magistrala "HighSpeedBus" -        -        -      -      -         X



	Tabela 2 zawiera zestawienie sterowników AX.25 w zależności od sprzętowego wyposażenia węzła.



Tabela 2



                 PCNET16   PCNET32   NTNET     STNET     LINUXNET  3NET

VANESSA            X         X         -         -         X         -

TNC3-SCCs          -         -         -         -                   X

USCC (Baycom)      -         -         -         -         X (KISS)  -

OptoSCC (PA0HZP)   -         -         -         -         X (KISS)  -

HSKSCC (DL3YDN)    -         -         -         -         X (KISS)  -



	Tabela 3 zawiera zestawienie możliwości komunikacji w sieciach lokalnych (Token Ring, Ethernet) a także w sieciach Intranet i Internet.



Tabela 3



                 PCNET16   PCNET32   NTNET     STNET     LINUXNET  3NET

AXIP               -         -         -         -         X         -

AXUDP              -         -         X         -         X         -



	W tabeli 4 podany jest zestaw procesów i programów dodatkowych w zależności od wersji oprogramowania. W wersjach dla Atari i TNC3 programy te są równolegle załadowane do pamięci w pozostałych stanowią integralną część programu.



Tabela 4



Nazwa procesu    PCNET16   PCNET32   NTNET     STNET     LINUXNET  3NET

MONITOR            -         X         X         X         X         X

STATD              -         X         X         X         X         X

CROND              -         X         X         X         X         X

ROUTED             -         X         X         X         X         X

CONVERSD           -         X         X         X         X         X

BEACOND            -         X         X         X         X         X

PFTP               -         X         X         X         X         X
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2. ZESTAW ROZKAZÓW STACJI



	Zestaw rozkazów można podzielić na dwie zasadnicze grupy: rozkazy dostępne dla wszystkich użytkowników i rozkazy dostępne wyłącznie dla operatora. Rozkazy mogą być podawane w formie skróconej tzn. wystarczy podanie części napisanej poniżej dużymi literami. W nawiasach spiczastych podane są parametry rozkazów np. <znak> oznacza konieczność podania znaku wywoławczego, oczywiście bez nawiasów. Parametry nieobowiązkowe podane są w nawiasach kwadratowych ([]) natomiast do oddzielenia alternatyw (tam gdzie to możliwe) użyto pionowej kreski (|). Skróty CTRL, ALT, ESC, RETURN itp. oznaczają odpowiednie klawisze. W niektórych miejscach dla optycznego oddzielenia od tekstu rozkazy umieszczone są w cudzysłowie. 

	Większość podanych poniżej przykładów meldunków jest fikcyjna co oznacza, że wymienione w nich stacje nie zawsze są wyposażone w oprogramowanie (X)NET a trasy łączy mogą w rzeczywistości przebiegać inaczej. 



2.1. ROZKAZY DLA UŻYTKOWNIKOW



2.1.1. ROZKAZY WĘZŁA



	Do dyspozycji użytkowników (z operatorem włącznie) stoją następujące podane niżej rozkazy.



BBS - połączenie ze skrzynką programu (kontrolera). Zestaw rozkazów skrzynki zbliżony jest do zestawu systemu "Die Box". Dla ułatwienia orientacji znak gotowości skrzynki (monit) różni się od znaku gotowości węzła. Znakiem gotowości węzła jest "=>", natomiast dla skrzynki podawany jest jej znak, znak korespondenta i nazwa rubryki, np.:

(TCPIP) OE1KDA de SR6DOP>

Connect <znak> - służy do nawiązania połączenia z podaną stacją. Przed nawiązaniem połączenia węzeł przeszukuje tabele znanych stacji węzłowych i w przypadku znalezienia tam stacji docelowej wybiera automatycznie najkorzystniejszą trasę. W dalszej kolejności (w przypadku nie znalezienia stacji w spisie węzłów) przeszukiwany jest spis stacji dostępnych lokalnie a jeżeli i tu nie znaleziono stacji docelowej - spis stacji odbieranych (lista "MH"). W ostateczności podejmowana jest próba nawiązania połączenia przez wyjście domyślne o ile zostało ono ustalone przez operatora. Użytkownik może też podać w rozkazie numer wyjścia (kanału radiowego) np. C 1:OE1KDA. Ignorowana jest wówczas zawartość tabeli stacji docelowych i odbieranych. Nadanie znaku RETURN lub innego rozkazu powoduje przerwanie nawiązywania połączenia rozkaz ten jest jednak ignorowany i musi być w miarę potrzeby powtórzony. Nawiązanie lub niemożność nawiązania połączenia sygnalizowane są za pomocą odpowiednich meldunków analogicznie jak we wszystkich innych systemach węzłów. 

DAMA - powoduje wyświetlenie spisu użytkowników węzła korzystających z protokółu DAMA z podaniem ich priorytetów. Wymagane jest uprzednie włączenie protokółu DAMA w węzłe. 

Desti [znak [*]] - służy do wywołania spisu dostępnych stacji węzłowych korzystających z protokółu sieciowego Flexnet. Oprócz znaków węzłów spis zawiera zakresy identyfikatorów dodatkowych (SSID) np. 0-15 i czasy propagacji pakietów (x 100 ms). Podanie jako parametru znaku stacji docelowej powoduje wyświetlenie trasy połączenia. Zamiast pełnego znaku można też podać jego część np. prefiks co powoduje wyświetlenie jedynie części spisu np. D SR6 powoduje wyświetlenie spisu stacji o znakach zaczynających się od SR6. Podanie po znaku wywoławczym gwiazdki powoduje wyświetlenie alternatywnych tras połączeń. 

Help - służy do wywołania spisu rozkazów np. w postaci:

command  : description

 

Bbs      : Mailbox

C!       : Connect without reconnect

Connect  : Connect

DAMA     : DAMA users and priorities

Dest     : Destinations

Help     : help

Links    : shów links to NetROM partners

MSg      : message to other users

NEws     : news

Nodes    : lists Nodes

NRR      : send NetROM Record Route Packet

Port     : port parameters

PS       : processes

Quit     : quit box

SAps     : SAPs

Stati    : statistics

SYsop    : sysop

User     : shows users

Version  : software version



External :



FLASHCPY MH       INFO

For more details type 'help <command>'.



	Rozkazy zewnętrzne ("External") są to programy dodatkowe w postaci ziorów o rozszerzeniu XTP załadowanych i udostępnionych użytkownikom przez operatora węzła. Odpowiadają one warstwie 7 modelu ISO. Zestaw rozkazów zależny jest od decyzji operatora, dlatego też zalecane jest wymienienie ich w spisie pomocy i ew. założenie dodatkowych indeksów do dalszych szczegółowych tekstów pomocy. Podanie rozkazu "HELP <nazwa>" powoduje wyświetlenie instrukcji związanej z danym rozkazem. 

	Operator może założyć zbiór o nazwie HELP.TXT i dowolnej zawartości. Zbiór ten wyświetlany jest zamiast zbioru domyślnego. 

Info - służy do wywołania tekstu informacyjnego znajdującego się w zbiorze INFO.INF. 

Links - służy do wywołania spisu sąsiadujących stacji węzłowych z podaniem kanału radiowego np.:



Link to     dst  Q/T  rtt  tx connect  tx   rx   txq/rxq rr+%  bit/s



5:DB0HRH     2 I   1  1/1   0  3d 23h 5.9M 823K   99/99  0.2    158

6:HB9CC-9    3 Q 255  1/0   0  7d 11h 8.8M 5.6M   99/99  2.3    180

2:HB9AK-14  91 F   1  1/1   0  7d 11h 7.8M 2.3M   99/99  0.5    126

7:HB9W       9 F   3  3/3   1  3d 00h 1.9M 3.3M   90/99  3.4    164

 \   \       \    \     \    \    \        \        \      \      \

  \   \       \    \     \    \    \        \        \      \      \

  kan. \     odb.   \  parametr\   czas  TX-Kbajt/ TX/RX- RR+ w     \

        \    stacje/ \ rtt      \  poł.  RX-Kbajt  jakość procentach \

    znak     węzły    \          \                                    \

                       \     liczba pakietów                   szybkość

                        \    do nadania                      transmisji

                         \

                          I = INP3     + czas propag.[100 ms]

                          F = FlexNet  + czas propag.[100 ms]

                          Q = Net/ROM  + jakość łącza

                          N = ON5ZS    + jakość łącza



	Jakość transmisji obliczana jest w następujący sposób:

RxQ - liczba prawidłowo odebranych pakietów / liczbę prawidłowo odebranych + liczbę powtórzonych

TxQ - liczba nadanych pakietów informacyjnych (typu I) / liczbę pokwitowań RR + liczbę zapytań (ang. poll).

Szybkość transmisji = 8 * (liczba nadanych bajtów + liczba odebranych bajtów) / czas połączenia 

LOcals - wywołanie listy węzłów dostępnych lokalnie.

MACRO - Począwszy od wersji 1.09 operator może udostępnić użytkownikom makrorozkazy. Są one dostępne dla wszystkich. Użycie makrorozkazów pozwala na uzupełnienie zestawu poleceń węzła np. o polecenia (M)ailbox, (DX)cluster itp. Patrz: zestaw rozkazów dla operatora.

MSG <znak> - Służy do przesyłania krótkich wiadomości do użytkowników stacji. Użytkownik musi być połączony z węzłem lub skrzynką. Użytkownicy połączeni z dalszymi stacjami otrzymują wiadomość po zakończeniu połączenia i powrocie do węzła.

Mheard [długosc|znak|kanał]- służy do wywołania spisu odbieranych stacji. Spis zawiera datę, czas i liczbę odebranych bajtów. Parametr "długość" określa pożądaną długość spisu - maksymalnie 100 stacji. Dalszymi możliwościami selekcji w spisie jest podanie znaku poszukiwanej stacji albo numeru kanału. 

Nodes [parametr] - służy do wywołania spisu stacji węzłowych. Dopuszczalne są następujące parametry:

N - wywołanie pełnego spisu zawierającego znaki i ew. pseudonimy węzłów np. OPOLE:SR6DOP.

N * - wywołanie rozszerzonego spisu zawierającego licznik obecności i jakość łącza (np. 12/227).

N + - dodanie czasów propagacji pakietów w obie strony. Znaki minus oznaczają, że węzeł jest nieosiągalny. Węzły nieosiągalne usuwane są ze spisu po upływie 6 godzin. Węzły znane wyłącznie z meldunków innych stacji węzłowych oznaczone są symbolem "sl". Umieszczona za nim liczba oznacza licznik obecności.

N prefiks - np. N SR3 - ograniczenie spisu do stacji o prefiksie SR3. Możliwe jest dodanie parametrów "*" albo "+". 

N znak - wyświetlenie tras połączeń do podanej stacji węzłowej. Możliwe jest dodanie parametru "*".

N < znak_sasiada - wywołanie spisu stacji osiągalnych za pośrednictwem podanej stacji sąsiedniej. Spis zawiera czasy propagacji pakietów i jakość łączy. 

NULL - rozkaz służy do kontroli jakości połączenia z węzłem. Nadawane teksty są ignorowane przez węzeł. Zakończenie trybu kontrolnego możliwe jest tylko przez przerwanie połączenia. 

NRR <znak węzła> - (ang. Netrom Record Route). Rozkaz pozwala na prześledzenie drogi pakietu w sieciach korzystających z protokółu NET/ROM. Pozwala to na wykrycie pętli w sieci i przyczyn strat pakietów. Blok diagnostyczny NRR transmitowany jest do stacji docelowej i spowrotem. Po powrocie zawiera on znaki stacji leżących na jego trasie. Stacja docelowa oznaczona jest za pomocą gwiazdki. Zamiast znaków stacji, których oprogramowanie nie jest wyposażone w funkcję NRR spis zawiera znaki zapytania. Blok adresowany do nieznanych stacji docelowych zawiera wyłącznie znak stacji inicjującej kontrolę. Diagnoza opisana jest szczegółowo w dodatkach.

POrt - wywołuje spis kanałów radiowych, np.:

po name            interface       baud txd per w dup dam duo con  bit/s



 0 USER 438.025MHz 0 SCC1 HSKISS   1200 200  32 3   0   0   1   0      0

 1 USER 438.025MHz 1 SCC1 HSKISS   9600 180 255 7   0   0   1   3   1158

 2 SR9ZDN Link     2 SCC1 HSKISS   9600  50  64 2 255   0   0   5   1876

 3 - - - - - - - - 3 SCC1 HSKISS  19200 220  64 5   0   0   0   0      0

 4 - - - - - - - - 4 SCC1 HSKISS   9600 220  64 5   0   0   0   0      0

 5 - - - - - - - - 5 SCC1 HSKISS   9600 220  64 5   0   0   0   0      0



PS - wywołuje spis czynnych procesów. Może on służyć do celów diagnostycznych i pozwala na stwierdzenie czy np. któryś z procesów nie zawiesił się. Przykład:

00082c80 0 1024  44018184 blinkd 200

0007f7b0 0 1024  42819574 crond

00061a74 1  800  696  710 HSKISS

0000df52 0  800  448  704 SyStat

0000c9de 0  700  296  592 FGC

0000c9b0 0  800  536  698 FlexRTT

0000c982 0  900  148  772 FlexLink

0000b970 0  800  240  702 NetRouter

0000c29c 0  800  632  718 BC

0000bcfe 0  600  364  474 L3RTT

0000bf84 0  700  316  606 Trash

0000c26e 0  900  356  718 Link

0000d7d4 0  800  376  676 NODES

0000db2c 0  800  236  682 L4

0000e672 0  400  320  322 Ghostbuster

0000e2c0 0  400  296  310 Chron

0000b278 0    0    0 -346 TERM

00079598 0 1024  440 5044 statd

00077d60 0 1024  440 6056 callchkd

00068b10 0 1024  40061858 conversd oe1kda-5

0007aa00 0  300  204  204 cvstimed

00063740 0 1024  40021288 routed

0006789a 0  800  672  684 arpd

000624ca 1  400  256  286 SLIP

0000b2a6 0  400  296  310 GC

0000b302 0  400  132  288 TIMER

0000b2d4 1  800  284  716 HDLC

     \

    identyfikator procesu (szesnastkowo)



	Proces CROND służy do wywoływania zadań w ustalonych momentach czasowych, TERM/SLIP - obsługuje złącze szeregowe RS-232 a HDLC - kanał radiowy. Każdemu z użytkowników węzła i każdemu z programów dodatkowych przypisane są też osobne procesy. 

SAP [nr] - (ang. Service Access Points). Wywołuje informacje o czynnych usługach poszczególnych warstw wg. modelu ISO. Rozkaz bez parametru wywołuje spis warstw, dla których dostępne są szczegółowe informacje, podanie numeru warstwy - szczegółową informację odnoszącą się do niej. Przykłady:

SAPS



Subcommands are:



Name       Description



1          Hardware Layer Info

2          Link Layer Info

4          Transport Layer Info



SA 1



SCC1    : HighSpeedBus Driver Nov 28 1997

        DLC resets: 0 [00] (28.11.97 23:37:11) Waits: 0

        302 RISC statistics:

        DISFC:     0 ABTSC:    17 CRCEC:     0

        RETRC:     0 NMARC:     0 SPIER:     0



SCC2    : SLIP Driver Nov 28 1997 RS232: 38400 Baud

SCC3    : Terminal Nov 28 1997



SA 2



  3  0:DL2GWA-5   DIS DB0SIG v DB0SIG

 69  3:DB0SIG     <-> VK2DLU v VK2PK-5

 71  3:DB0SIG     <-> VK3JBH v VK2PK-5

 72  3:DB0SIG     <-> OE5CMN v OE5XUR-2



SA 4



  1  3:DB0SIG-5   <-> DB0BAX v DB0BAX

 39  3:DB0SIG     <-> DL2XX v VK2PK-5

 40  3:DB0SIG     <-> DL8UEX-1 v DB0EAM



Stat [Stat Po] - służy do wywołania danych statystycznych. Przykład:

System statistics ( 5d 06h)



Value               |      now|      min|      max|

nodes               |      132|       67|      194|

destinations        |      655|      454|      686|

connections         |       11|        1|       18|

free buffers        |      380|      321|      391|



	Rubryka "now" zawiera wartości aktualne, "min" - minimalne a "max" - maksymalne od momentu ostatniego uruchomienia węzła (w nawiasie w pierwszej linii podany jest czas nieprzerwanej pracy węzła). 

Wiersz "nodes" zawiera liczbę znanych węzłów NET/ROM, wiersz "destinations" - liczbę znanych węzłów Flexnet, "connections" - liczbę połączeń na poziomie warstw 2 i 4 a "free buffers" liczbę buforów komunikacyjnych dla pakietów AX.25. 

	Dane z podziałem na kanały radiowe wyświetlane są po podaniu parametru "PO", przykład:



|-----------------TX----------------|-----------------RX----------------|

Po       total     sent OK    repeated       total     recv OK   discarded

 0     7456385     6887505      144798     2625177      212058       34859

 1   227706761    78604936    16042525   178990955    29635759     3863758

 2   152431515    75398338    14169372   224149922   149527431     5884176

 3   323741736   122548814    65089166   424520841   216297360    37534880



User [+|kanał] - służy do wywołania spisu użytkowników połączonych z węzłem. Spis zawiera numery i nazwy kanałów radiowych, znaki użytkowników i węzłów pośrednich i szczegółowe informacje o rodzaju i stanie połączenia. Rubryka zatytułowana "srv" może zawierać następujące oznaczenia:

COM - użytkownik połączony z węzłem,

BOX - użytkownik połączony ze skrzynką kontrolera TNC3 (TNC3BOX).

CVS kanał - użytkownik korzysta z trybu konferencyjnego w podanym kanałe.

LOG - użytkownik ma uprawnienia operatora. 

Rubryka "lst" zawiera informacje o stanie połączenia. Oznaczenia odpowiadają stanom protokółu AX.25:

SET = nawiązywanie połączenia (ang. link-setup)

FMR = odrzucenie pakietu (ang. frame reject)

DRQ = żądanie rozłączenia (ang. disconnect request)

REJ = nadano pakiet REJ (ang. REJ send)

WAK = oczekiwanie na pokwitowanie (ang. waiting ackknowledge)

DBS = lokalny stan zajętości (ang. device busy)

RBS = korespondent zajęty (ang. remote busy)

BBS = obie stacje zajęte (ang. both busy)

WDB = oczekiwanie na pokwitowanie i stan zajętości (ang. waiting ack and device busy)

WRB = oczekiwanie na pokwitowanie i korespondent zajęty (ang. waiting ack and remote busy)

WBB = oczekiwanie na pokwitowanie i obie stacje zajęte (ang. waiting ack and both busy)

RDB = nadano pakiet REJ i stan zajętości (ang. REJ send and device busy)

RRB = nadano pakiet REJ i korespondent zajęty (ang. REJ send and remote busy)

RBB = nadano pakiet REJ i obie stacje zajęte (ang. REJ send and both busy)

HTH = bezpośrednie pokwitowania (ang. hop to hop).

	Parametr "+" służy do wywołania rozszerzonego spisu a parametr "kanał" - do wywołania spisu odnoszącego się do wybranego kanału. 

VER - jest zapytaniem o wersję programu. W odpowiedzi oprócz numeru wersji podawana jest liczba dopuszczalnych połączeń dla poszczególnych warstw wg. modelu ISO. 

QUIT - rozłączenie się z węzłem.



2.1.2. ROZKAZY SKRZYNKI



	Zestaw rozkazów skrzynki TNC3BOX jest zbliżony do zestawu rozkazów "Die Box". W celu połączenia się ze skrzynką użytkownik węzła musi posłużyć się rozkazem BBS. 

Check [haslo] - wywołuje spis nowych wiadomości tzn. wiadomości, które napłynęły od czasu ostatniego połączenia ze skrzynką. Dla ograniczenia długości spisu można podać hasło poszukiwania np. C TNC3. 

CON <znak> - nawiązanie połączenia z podaną stacją.

Dir [parametr] - wywołanie spisu rubryk skrzynki. Parametr "B" powoduje wywołanie spisu rubryk publicznych a parametr "U" - prywatnych. 

Erase rubryka nr - służy do skasowania wybranej wiadomości. Użytkownicy mogą kasować jedynie własne wiadomości lub dla nich przeznaczone.

Help - wywołanie pomocy (patrz rozkazy węzła). 

List rubryka [zakres] - wywołanie spisu treści podanej rubryki. Można też podać interesujący zakres numerów np. 5-9. 

Mheard - wywołanie spisu odbieranych stacji (patrz rozkazy węzła).

MSG znak [tekst] - nadanie wiadomości do wybranego użytkownika węzła lub skrzynki. Długość wiadomości ograniczona jest do jednej linii. 

NAME [imie] - służy do podania własnego imienia. Jest ono używane w powitaniach i przekazywanych wiadomościach (patrz rozkaz MSG).

NEWS - wywołanie tekstu informacyjnego umieszczonego przez operatora stacji. Jest to rozkaz analogiczny do rozkazu A węzłów Flexnet i TheNet-Node. Tekst nadawany jest automatycznie do korespondentów w trakcie pierwszego połączenia po jego modyfikacji. 

QUIT - rozłączenie ze skrzynką i powrót na poziom węzła. Przed rozłączeniem nadawany jest tekst pożegnalny (o ile istnieje).

REPL - odpowiedź na ostatnio przeczytaną wiadomość. Pola adresowe i tytułu wypełniane są automatycznie. Użytkownik musi jedynie wpisać tekst odpowiedzi zakończony znakiem CTRL-Z.

Send rubryka|adresat [tytul] - Rozkaz służy do nadania wiadomości. Składnia rozkazu jest identyczna jak we wszystkich innych systemach. Należy podać znak adresata lub nazwę rubryki, w przypadku opuszczenia tytułu skrzynka nadaje zapytanie. Tekst wiadomości zakończony jest znakiem CTRL-Z lub za pomocą ciągu "*** End".

Read [rubryka] [numer|zakres] - służy do odczytu wybranej (lub wybranych) wiadomości. Należy podać numer wiadomości (np. R 3) lub zakres numerów (np. R 3-6). Podanie nazwy rubryki powoduje przejście z ostanio używanej rubryki do podanej w rozkazie (np. R TCPIP 7). Opuszczenie nuneru wiadomości powoduje odczyt wszystkich wiadomości z danej rubryki. 

User [znak|*] - wywołanie spisu użytkowników skrzynki. Podanie znaku powoduje wyświetlenie dodatkowych informacji o użytkowniku np. jego imienia, czasu ostatniej łącznosci. Gwiazdka powoduje wyświetlenie w spisie czasu połączenia ze skrzynką. Format spisu różni się od formatu dla węzła. Użytkownicy, przy których znaku wywoławczym umieszczona jest gwiazdka posiadają uprawnienia operatora.



2.2. ROZKAZY DLA OPERATORA





	Oprócz rozkazów dla użytkowników operator stacji ma do dyspozycji dodatkowe rozkazy służące do konfiguracji i administrowania węzłem i skrzynką. W celu uzyskania uprawnień operatora węzła należy posłużyć się rozkazem SYs, jego odpowiednikiem dla skrzynki jest rozkaz XSYS. Po otrzymaniu rozkazu SYS program żąda od użytkownika pięciu losowo wybranych znaków zawartych w haśle dostępu (algorytm TheNet). Pełne hasło dostępu znajduje się w zbiorze CFG i może mieć długość do 80 znaków. Zalecane jest przyjęcie hasła o długości co najmniej 40 znaków aby utrudnić dostęp osobom niepożądanym. Numeracja znaków w haśle zaczyna się od jedynki. 

	Dozwolone jest podanie kilku odpowiedzi, wśród których musi się znajdować prawidłowa. Węzeł nie potwierdza prawidłowości otrzymanego hasła a jedynie nadaje swój znak zgłoszenia. Oba te środki mają za zadanie utrudnienie rekonstrukcji hasła przez osoby postronne. Niektóre z programów terminalowych np. SP i GP generują odpowiedzi automatycznie. Szczegóły konfiguracji podane są w ich instrukcjach (poz. (9( i (10()

	Czynności operatora z podaniem znaku, daty i czasu protokółowane są w zbiorze NETROM.LOG. Operator może też umieszczać w nim krótkie notatki posługując się rozkazem LOG <tekst>. Do odczytu zawartości zbioru służy rozkaz CAT (CAT NETROM.LOG). 

	Począwszy od wersji 0.50 możliwe jest przyznanie znaku wywoławczego węzła różnego od znaku dla łączności terminalowych. Znak dla łączności terminalowych wprowadzany jest za pomocą rozkazu "I" (ESC I znak, np. ESC I OE1KDA w kanałe monitora (kanałe 0). Po pierwszym uruchomieniu programu XNET węzeł posługuje się domyślnie znakiem NOCALL. Należy więc nawiązać połączenie za pomocą rozkazu C NOCALL, podać rozkaz SYS a następnie za pomocą rozkazu MY CALL podać znak węzła np. MY CALL OE1KDA-11.

	W celu udostępnienia korespondentom łączności z terminalem należy przydzielić dla węzła znak różniący się od znaku dla terminala oraz umieścić znak terminala w spisie jako LOCAL np. posługując się rozkazem:

=> router local add 0 oe1kda nd Krzysztof. Szczegóły podane są w dalszym ciagu instrukcji.



2.2.1. ROZKAZY WĘZŁA



	Zestaw rozkazów obejmuje:

HELP - wywołanie rozszerzonego tekstu pomocy, którego przykład podany jest poniżej. Rozkazy dostępne wyłącznie dla operatora zaznaczone są za pomocą wykrzyknika.

command  : description



ATtach   : !attach driver

Bbs      : Mailbox

C!       : Connect without reconnect

Connect  : Connect

DAMA     : DAMA users and priorities

Dest     : Destinations

DETach   : !detach driver

DIr      : !list directory

DISc     : !disconnect L2 or L4 channel

EDIT     : !edit text file

EXECute  : !execute script file

Help     : help

Links    : shów links to NetROM partners

LOAD     : !upload binary file

LOcals   : shów local nodes

LOG      : !print Log Messages

MHeard   : Heard-List

MSg      : message to other users

MY       : !set my call and alias

NEws     : news

Nodes    : lists Nodes

NRR      : send NetROM Record Route Packet

NULL     : null device for tests

PASSwd   : !set new password

PAram    : !L4 Parameters

Port     : port parameters

PRGEXIT  : !exits (X)NET

PS       : processes

Quit     : quit box

RBIN     : !read binary file(s)

READ     : !read text file

REName   : !rename or move file

RESET    : !Reboot system

RM       : !remove file

Router   : !router commands

RUN      : !exit and run next application

SAps     : SAPs

START    : !start background processes

Stati    : statistics

SYsop    : sysop

TERM     : !switches terminal on and off

TIME     : !set date and time

User     : shows users

Version  : software version

XCOnn    : !list of users which can use con command

ARp      : !arp commands          ------> od tego miejsca procesy L7

ARPlist  : list arp entries

IPRoute  : !IP router commands

IPRlist  : list IP routing entries

IPStop   : !stops IP Router

MYIP     : !set our own IP

GETIP    : get IP-Address

CONVers  : enter convers mode

CVSTOP   : !stop convers mode



External :



BEACOND  CALLCHKD CONVERSD DUMP     FLASHCPY LS       MONITOR  PFTP     

POKE     POSTMORT ROUTED   STATD    ep_crc   INFO     BOX      DX       

XNET     



For more details type 'help <command>'.



ATtach - służy do powiązania złącza (kanału fizycznego) z odpowiednim sterownikiem. Przykład:

ATT SCC1 HSKISS 8 4

Kanałowi SCC1 w kontrolerze TNC przypisano tutaj sterownik szybkiej magistrali danych HSKISS. Numeracja kanałów dla magistrali rozpoczyna się od numeru 8 a liczba kanałów wynosi 4. Sterownik HSKISS rozpoznaje automatycznie szybkości transmisji pozostałych podłączonych kontrolerów TNC. Korzystanie z szybkiej magistrali danych wymaga podłączenia do kontrolera TNC3 dodatkowego urządzenia arbitrażowego. 

	Kontroler TNC3 wyposażony jest w trzy kanały fizyczne noszące oznaczenia SCC1, SCC2 i SCC3. W komputerach PC dostępne są następujące kanały (w zależności od wyposażenia): COM1-COM8, VANESSA, kanały IP (IP-Sockets).

	Do wyboru stoją następujące sterowniki: HSKISS, KISS, SMACK, TRKISS, AX25, TRSMACK, AXIP, AXUDP, RMNC, SLIP. Przykładowe konfiguracje podane są w dalszym ciągu instrukcji. 

DETach - likwiduje przypisanie sterownika do kanału fizycznego (zwalnia kanał do innych celów). Przykład: DET SCC3.

DIr - wywołanie spisu treści pseudodysku w pamięci RAM (TNC3). Dozwolone jest podanie jokerów w celu wybrania interesujących zbiorów., np. DIR *.TXT.

DISc <warstwa> <numer usługi SAP> - pozwala operatorowi na przerwanie dowolnego połączenia na poziomie warstwy 2 lub 4 (parametr 1). Drugi z parametrów podaje numer usługi ze spisu SAP (patrz rozkaz SAP). Przed rozłączeniem należy więc najpierw sprawdzić za pomocą rozkazu SAP czy chodzi o połączenie na poziomie warstwy 2 czy 4 podając kolejno rozkazy "sa 2" i "sa 4". W otrzymanych w odpowiedzi spisach należy wybrać numer połączenia, który następnie jest użyty jako parametr w rozkazie DISC. Przykład:



SA 2



  1  2:SR6DOP <-> SR9ZDN

  5  1:SR6DOP <-> SR6DOP-1

 51  1:SR6DOP <-> SP9GJI

 56  1:SR6DOP <-> SP6GWA-3

106  2:SR6DOP <-> OK1AK OK0BAX



SA 4



 37  2:SR6DOP-5 <-> OK1AK v OK1

142  2:SR6DOP <-> OE5COX v OE5XUR-2



Przy założeniu, że należy przerwać połączenie SR6DOP z SR6DOP-1 znajdujemy numer, który jest równy 5 i poziom - 2. W celu przerwania połączenia należy więc posłużyć się rozkazem "DIS 2 5". W celu przerwania połączenia SR6DOP z OE5COX należałoby użyć rozkazu "DIS 4 142".

DAMA - służy do wywołania spisu parametrów konfiguracyjnych protokółu DAMA (szczegóły: patrz rozkaz PORT). Przykład:

Pa Name     Value      Range      Description



 1 dslot     3000 [0    ,  5000] DAMA Connectslot [ms]. 0: off

 2 minpoll     10 [0    ,    30] [s] minimal poll time for inactive users

 3 txdpri       2 [1    ,     8] 1 slow, 2 norm, .. , 8 max



EDIT zbior.TXT - służy do modyfikacji zbiorów zawierających teksty ASCII. Odpowiada rozkazowi XEDIT oprogramowania skrzynki TNC3BOX. 

EXECute skrypt.NET - służy do wywołania skryptu rozkazowego (pliku wsadowego). Skrypty noszą rozszerzenie NET i mogą zawierać dowolne rozkazy oprogramowania (X)NET.

LOAD - służy do załadowania zbiorów dwójkowych (np. programów) do pamięci RAM węzła. Może być też wykorzystany do ładowania zbiorów tekstowych. 

LOG - służy do protokółowania informacji o trasach połączeń na poziomie 3 i 4, wpisywania komentarzy do protokółu i przeglądania protokółu. Zaleca się wyłączenie terminalu za pomocą rozkazu TERM ponieważ w przeciwnym przypadku informacje o trasach wyświetlane są na konsoli. Rozkaz LOG <tekst> pozwala na wpisanie komentarza do protokółu (zbioru NETROM.LOG). W rozkazie można też podać hasła selekcji w celu wybrania pożądanych danych z protokółu np.:

LOG + DAMA ROUTER - oznacza wybranie z protokółu jedynie podanych rodzajów wpisów.

LOG - ROUTER TRASH - oznacza ignorowanie podanych wpisów.

W celu zakończenia przeglądania należy nacisnąć klawisz RETURN.

MACRO - makrorozkazy są zbiorami tekstowymi o rozszerzeniu MAC. Mogą one zawierać dowolne rozkazy oprogramowania (X)NET a dla operatora także rozkazy kontrolera TNC. Makrorozkazy są dostępne dla wszystkich użytkowników należy więc zwrócić uwagę na możliwe niebezpieczeństwa. Przykłady:

zbiór: M.MAC

zawartość: C SR6DOP8

wywołanie: M

funkcja: połączenie z najbliższą skrzynką sieci.



zbiór: DX.MAC

zawartość: C SR6DXC

wywołanie: DX

funkcja: połączenie z najbliższą stacją systemu DXCluster.



zbiór: STD.MAC

zawartość: RBIN PORT.STA

           RM PORT.STA

wywołanie: STD

funkcja: odczyt statystyki i skasowanie zbędnego zbioru.

MY parametr tekst|znak - służy do wprowadzenia lub zmiany znaku węzła, ew. pseudonimu, znaku gotowości (zgłoszenia), znaku dla terminala i kanału domyślnego. 

MY CALL znak - służy do wprowadzenia znaku wywoławczego z ew. identyfikatorem dodatkowym. 

MY ALIAS pseudonim - pseudonim może mieć długość do 6 znaków alfanumerycznych. Rozróżniane są duże i małe litery. 

MY PROMPT tekst - definicja znaku zgłoszenia węzła. Może on zawierać metasymbole np. %D oznaczający datę. Znak zgłoszenia skrzynki nie ulega zmianie. 

MY TCALL znak - służy do wprowadzenia znaku dla terminala.

MY DEFPORT nr - definiuje domyślny kanał.

PASSwd [hasło] - służy do zmiany hasła dostępu dla operatora i odpowiada rozkazowi XPW skrzynki TNC3BOX. Podanie rozkazu bez parametrów powoduje wyświetlenie jedynie informacji o długości hasła. Samo hasło pozostaje ukryte. 

PArameter [rozkaz numer|oznaczenie wartość] - służy do odczytu i zmiany parametrów warstwy 4. Przykład: PA BO BUF 500 - ustala liczbę buforów na 500. Domyślne wartości parametrów odpowiadają minimalnemu wyposażeniu pamięci kontrolera TNC3 i powinny być zmienione w przypadku lepszego wyposażenia kontrolera. Po zmianie parametrów należy ponownie uruchomić program. Rozkaz PA bez parametrów powoduje wyświetlenie następującego spisu:

Subcommands are:



Name       Description



boot       NetROM boot parameters

tnc        TNC parameters

trans      L4 - transport layer parameters



Parametry podzielone są na trzy grupy: "boot" - parametry konfiguracyjne programu, "tnc" - parametry kontrolera TNC i "trans" - parametry warstwy 4. Rozkaz "PA Boot" powoduje wyświetlenie spisu parametrów konfiguracyjnych w postaci:



Pa Name     Value       Range       Description



1 buffer     400 [100    ,   4000] max. number of memory buffers

2 destin     800 [16     ,   4000] max. number of FlexNet destinations

3 heard      400 [1      ,    400] max. number of heard calls

4 l2sap      300 [10     ,    750] max. number of L2 connects

5 l4sap      200 [10     ,    250] max. number of L4 connects

6 nodes      400 [16     ,   4000] max. number of nodes

7 term         4 [1      ,     50] max. number of terminal channels

8 users      150 [10     ,    500] max. number of users



requires abt. 514 Kbytes

Znaczenie parametrów:

BUFFER - definiuje liczbę buforów komunikacyjnych. Zależy ona od pojemności zainstalowanej pamięci - jest to istotne zwłaszcza w wersji dla kontrolera TNC3. Wartością domyślną jest 400 buforów a dopuszczalnym zakresem wartości 100 - 4000. 

DESTIN - ustala długość tabeli stacji (węzłów) docelowych. W praktyce jest ona zależna od otoczenia węzła. Dla węzłów nie posiadających sasiadów Flexnet wystarczy pozostawienie wartości domyślnej (16). W przeciwnym przypadku długość tabeli zależna jest od rzeczywistych potrzeb i powinna przekraczać liczbę znanych stacji docelowych (patrz statystyka). Typową wartością jest 800. 

HEARD - definiuje długość spisu odbieranych stacji. 

L2SAP - definiuje maksymalną liczbę połączeń na poziomie warstwy 2. 

L4SAP - definiuje maksymalną liczbę połączeń na poziomie warstwy 4. 

NODES - definiuje długość (liczbę wpisów) tabeli węzłów. Jest ona zależna od stopnia rozbudowy sieci - należy zajrzeć do statystyki i przyjąć wartość wyższą od tam występującej. Wartością domyślną jest 200 a dopuszczalnym zakresem 20 - 1000.

TERM - definiuje liczbę kanałów logicznych przyznanych dla węzła. W wielu przypadkach wystarczają 4 kanały ale np. dla bezpośredniego podłączenia skrzynki może być koniecznych nawet 50.

USERS - ustala maksymalną liczbę użytkowników mogących równolegle korzystać z węzła. Dopuszczalnym zakresem jest 1 - 250, w większości przypadków wystarczy pozostawienie wartości domyślnej równej 30. 



Rozkaz "PA TNC" powoduje wyświetlenie parametrów kontrolera TNC w postaci:



Pa Name      Value       Range       Description



1 bbs           1 [0      ,      1] Bulletin Board System

2 h             1 [0      ,      1] heard list

3 ipoll        30 [0      ,    128] max. length of ipoll frame

4 r             1 [0      ,      3] digipeating

5 u             0 [0      ,      1] TNC connect text



Znaczenie parametrów:

BBS: służy do włączenia (1) lub wyłączenia (0) skrzynki TNC3BOX. W przypadku jej włączenia na potrzeby skrzynki należy przeznaczyć większość pamięci kontrolera.

H - włączenie (1) lub wyłączenie (2) prowadzenia listy odbieranych stacji. Należy włączyć.

IPOLL - ustala maksymalną długość pakietu IPOLL w zakresie 0-128. Po upływie czasu oczekiwania na pokwitowanie (FRACK, licznik T1 protokolu AX.25) pakiety krótsze od podanej tu wartości są powtarzane a zamiast pakietów dłuższych nadane zostaje zapytanie.

R - włączenie (1-3) lub wyłączenie (0) przekaźnika na poziomie warstwy 2. Wyłączenie przekaźnika pozwala na łączenie się w dalszym ciagu w ramach sieci jedynie informacje służbowe (tabele węzłów i stacji docelowych) nie są retransmitowane. Znaczenie parametrów:

0 - wyłączenie przekaźnika

1 - włączenie inteligentnej funkcji przekaźnikowej kontrolera TNC3 (właściwy kanał radiowy wybierany jest na podstawie tablic stacji docelowych i odbieranych bez udziału użytkownika).

2 - włączenie przekaźnika skrośnego.

3 - retransmisja pakietów tylko w tym samym kanałe radiowym.

U - włączenie (1) lub wyłączenie (0) tekstu powitalnego kontrolera. Tekst ten należy wyłączyć ponieważ teksty powitalne węzła znajdują się w odzielnych zbiorach. 



Rozkaz "PA TRANS" powoduje wyświetlenie parametrów warstwy 4 (transportu) jak następuje:



Pa Name       Value       Range       Description



1 bsydelay  180000 [1000   ,2000000] [ms] Partner busy delay timer

2 lifetim       30 [10     ,    200] Packet lifetime [hops]

3 paclen       236 [64     ,    236] Packet length

4 retry          3 [1      ,      5] Transport retries

5 tack        3000 [1000   ,2000000] [ms] Frame acknowledge delay timer

6 tfrack    100000 [1000   ,2000000] [ms] Transport retry timer

7 timeout  7200000 [1000   ,9000000] [ms] No activity timeout

8 window        10 [2      ,     15] Windów size



Ich zmiana jest rzadko konieczna.

Znaczenie parametrów:

BSYDELAY - czas oczekiwania przed powtórną transmisją danych w przypadku zajętości partnera (ang. choke). 

LIFETIME - pakiety warstw 3 (sieciowej) i 4 (transportu) zawierają pole ważności - licznik - decydujące o liczbie ich retransmisji w sieci. Każdy z retransmitujących węzłów obniża stan licznika o 1. Po osiągnięciu stanu 0 pakiety nie są dalej retransmitowane co oznacza ich usunięcie z obiegu. Mechanizm ten zapobiega "wiecznemu" krążeniu pakietów w pętlach sieci. Parametr LIFETIME jest wartością początkową licznika retransmisji i może leżeć w zakresie od 10 do 200. Wartością domyślną jest 30. Zalecane jest nie przekraczanie stanu 50 bez istotnych powodów.

PACLEN - ustala długość pola informacyjnego pakietu.

RETRY - definiuje maksymalną liczbę prób transmisji przed przerwaniem połączenia. Ponieważ jest to licznik warstwy 4 pracujący niezależnie od licznika powtórzeń warstwy 2 (protokółu AX.25) jego stan ulega zmianie tylko w przypadku przerw w pracy sasiednich węzłów. Dopuszczalnym zakresem wartości jest 1 do 5 a wartością domyślną 4.

TACK - jest to czas oczekiwania przed nadaniem pokwitowania datagramów warstwy 4 (transportu). Pozwala to na kwitowanie kilku datagramów naraz. Czas podany jest w milisekundach.

TFRACK - jest to czas oczekiwania na pokwitowanie analogicznie jak parametr (F)RACK (licznik T1) na poziomie warstwy 2 (AX.25). Po upływie tego czasu nadane zostaje zapytanie. 

TIMEOUT - definiuje maksymalny czas braku aktywności przed przerwaniem połączenia. Jego funkcja jest trochę zbliżona do funkcji licznika T3 protokółu AX.25 (warstwy 2) z tym, że po upływie czasu T3 zostaje nadany pakiet sprawdzający połączenie natomiast tutaj następuje przerwanie połączenia.

WINDOW - definiuje maksymalną liczbę niepotwierdzonych datagramów warstw 3/4 jest więc odpowiednikiem parametru MAXFRAME warstwy 2 (AX.25). W trakcie połączenia przyjmowana jest wartość najniższa z ustalonych dla wszystkich uczestniczących stacji. 

PRGEXIT - służy do zakończenia pracy programu. Należy używać tylko w wersji dla systemu operacyjnego DOS.

PORT <nr> [parametr wartość] - służy do konfiguracji kanałów radiowych względnie do wywołania spisu parametrów np. "PO 1", "PO 2". Przykład:

Pa Name       Value       Range       Description



 1 baud        9600 [300    ,1600000] baud rate

 2 calib          0 [1      ,     60] Calibrate [min]

 3 dama           0 [0      ,      4] DAMA

 4 dbaud          1 [0      ,      1] Duo baud

 5 duplex         0 [0      ,    255] Duplex

 6 name     USER 438.025MHz     [ 15] Port name

 7 persist      255 [10     ,    255] Persistence

 8 quality      128 [0      ,    255] Quality

 9 reset          0 [0      ,      1] Reset port

10 retries       10 [5      ,    255] Retries

11 slot          50 [1      ,  60000] slottime

12 t3        180000 [30000  , 600000] link activity timer

13 txdelay      180 [1      ,  60000] TxDelay

14 windów         7 [1      ,      7] L2 Windów size



W celu zmiany wartości należy podać nazwę parametru i jego nową wartość np. "PO 1 ret 20" powoduje zmianę liczby powtórzeń w kanale nr. 2 na 20. Dopuszczalny zakres wartości podany jest w nawiasach kwadratowych. 

Znaczenie parametrów:

Baud - szybkość transmisji w danym kanałe. Dla kanałów radiowych zależna jest od rodzaju zainstalowanego modemu, w sieci "token ring" musi być ustalona przez operatora dla każdego z kontrolerów, natomiast w magistrali "HighSpeedBus" jest rozpoznawana automatycznie. 

Calibrate - powoduje włączenie na pewien czas nadajnika w celu przeprowadzenia dostrojenia lub pomiarów.

DAMA - włączenie (1-4) lub wyłączenie (0) protokółu DAMA w danym kanale radiowym. Oprogramowanie (X)NET pozwala na włączenie do czterech niezależnych dyspozytorów - procesów - (ang. master) DAMA. Każdy z kanałów radiowych może podlegać dowolnemu z włączonych procesów-dyspozytorów. Przykład:

Modemy 0 i 1 pracujące z szybkościami 1200 bit/s i 9600 bit/s obsługują jedno (dwuszybkościowe) wejście użytkowe muszą więc podlegać temu samemu dyspozytorowi np. o nr. 1. Kanał 4 obsługuje łącze sieci i nie ma nic wspólnego z kanałem użytkowym. Powinien on więc podlegać innemu dyspozytorowi np. o nr. 2. 

O pracy protokółu DAMA decydują następujące trzy parametry:

- connectslot: ustalający długość odcinka czasu oczekiwania na zgłoszenia nowych stacji. Czas ten podany jest w ms. 

- txdpri: decyduje o tym czy w kanale osiągana jest możliwie największa przepustowość czy też możliwie najkrótsze czasy odpowiedzi. Dla dialogów i konferencji zalecana jest wartość 1 natomiast dla odczytu większych ilości danych ze skrzynek - wartość 8. 

- pollwait: definiuje minimalny odstęp czasu między kolejnymi zapytaniami kierowanymi do tego samego użytkownika. Zasadniczą słabą stroną protokółu DAMA jest to, że użytkownicy oczekujący np. na dane z odleglejszej stacji są ciągle bombardowani zapytaniami węzła DAMA. Jest to szczególnie krytyczne w przypadku małej liczby użytkowników a już w przypadku pojedyńczego użytkownika węzła zapytania mogą przeważać nad rzeczywistą transmisją danych. Jednym ze sposobów zapobieżenia temu niekorzystnemu zjawisku może być właśnie ograniczenie częstotliwości zapytań. Innym mogłoby być automatyczne włączanie protokółu DAM dopiero po przekroczeniu zadanej przez operatora liczby użytkowników węzła. Niestety nie jest to narazie nigdzie zrealizowane. 

Duplex - decyduje o tym czy kanał jest kanałem dupleksowym czy simpleksowym (0). Dla kanałów dupleksowych można ustalić czas oczekiwania (w sekundach) przed wyłączeniem nadajnika. Dopuszczalnym zakresem wartości jest 1 - 255 sekund.

Name - służy do przypisania oznaczenia dla każdego z kanałów. Oznaczenie może zawierać maks. 15 liter.

Duob - należy włączyć dla kanałów dwuszybkościowych np. w Niemczech rozpowszechnione są kanały pozwalające na jednoczesną transmisję z szybkościami 1200 i 9600 bit/s.

Retries - ustala maksymalną dopuszczalną liczbę powtórzeń na poziomie warstwy 2 (AX.25). Po jej przekroczeniu połączenie zostaje przerwane.

L2-Window size - ustala maksymalną liczbę niepotwierdzonych pakietów.

Persistence - ustala wartość progową dla algorytmu dostępu do kanału radiowego - prawdopodobieństwo przejścia na nadawanie. Zakresem wartości jest 0 - 255. Po zwolnieniu się kanału generowana jest liczba losowa, która jest następnie porównywana z progiem. Liczba poniżej progu pozwala na nadawanie a liczba wyższa oznacza konieczność odczekania czasu ustalonego za pomocą parametru "slottime" przed podjęciem ponownej próby. 

Reset - powrót do stanu początkowego kanału. 

Quality - informuje o jakości połączenia. Wartość obliczana jest na bieżąco w oparciu o wymianę pakietów kontrolnych. Wartoscią poczatkową jest 128. Zero oznacza brak połączenia a 255 - 100%-ową jakość.

Link-Activity-Timer - definiuje czas braku aktywności w trakcie połączenia (czas T3 protokolu AX.25). Po jego upływie zostaje nadany pakiet sprawdzający. 

TxDelay - definiuje czas pomiędzy włączeniem nadajnika i rozpoczęciem transmisji danych. 

Slottime - czas oczekiwania przed podjęciem ponownej próby dostępu do kanału radiowego. Dla szybkości transmisji 1200, 9600 i 19200 bit/s zalecane jest przyjęcie 100 ms.

RBIN <nazwa zbioru> - służy do odczytu zbiorów dwójkowych z pseudodysku w pamięci RAM węzła (TNC3). Oczywiscie program terminalowy musi być dostosowany do odbioru i rejestracji zbiorów dwójkowych. Dozwolone jest użycie jokerów (*) w nazwie zbioru np. RBIN *.TXT.

READ <nazwa zbioru> - służy do odczytu zbiorów tekstowych i odpowiada rozkazowi XREAD skrzynki TNC3BOX. 

REN - służy do zmiany nazwy zbioru.

RESET - powrót do stanu początkowego. W przypadku omyłkowego podania rozkazu można unieważnić go nadając w czasie następnych 10 sekund znak RETURN. Podanie i unieważnienie rozkazu jest protokółowane w zbiorze NETROM.LOG.

RM - służy do kasowania zbiorów z pseudodysku w pamięci RAM węzła. Niedozwolone jest użycie jokerów. Jokery dozwolone są natomiast w rozkazie DEL.

ROuter - służy do wyświetlenia lub zmiany parametrów warstwy 3 - sieciowej. 

Podanie rozkazu bez parametrów powoduje wyświetlenie następującego spisu komend:

Subcommands are:



Name       Description

pa         Parameter

bc         netrom broadcasts

flexnet    flexnet link partners

local      local Nodes/Destinations



Rozkaz "RO PA" powoduje wyświetlenie wartości następujących parametrów:

Pa Name      Value       Range       Description



1 broadca     300 [300    ,   3000] broadcast interval [s]

2 minBcas       9 [1      ,     12] min obs-count for broadcast

3 minQual      50 [0      ,    255] min quality for broadcast

4 obsInit      12 [1      ,     12] initial obs-count value

5 rtt         300 [10     ,    600] RTT measurement interval [s]

Parametr 1 oznacza odstęp czasu pomiędzy meldunkami i rozsyłaniem tabeli znanych węzłów w sieci, parametr 2 - minimalny stan licznika obecności przy którym zapis z tablicy jest rozpowszechniany, parametr 3 - minimalną jakość łącza, parametr 4 - stan bieżący licznika obecności i parametr 5 - odstęp czasu między kolejnymi pomiarami czasu propagacji w łączu. Zmiana powyższych parametrów jest rzadko potrzebna i raczej nie zalecana.

Przykłady:

RO PA 1 300

RO PA 2 9

RO PA 4 12 



W odpowiedzi na rozkaz "RO BC" wyświetlany jest spis:



Subcommands are:



Name       Description



add        add broadcast

delet      delete broadcast

list       list broadcasts

send       send broadcast



W odpowiedzi na rozkaz "RO Flex" otrzymujemy:



Name       Description

add        add flexnet-station

del        delete flexnet

list       list flexnet

para       set flexnet parameter

reset      reset flexnet



Odpowiedzią na rozkaz "RO Local" jest:



Subcommands are:

Name       Description



add        add local

delet      delete local

list       list local



Rozkaz "RO D" wywołuje spis znanych węzłów z trasami połączenia (węzłami sasiednimi), jakością trasy i stanem licznika obecności: 



Node      via Node   Qua Obs



DB0AGI    DB0LEK     116  12

DB0AGM    DB0LEK     157  12

DB0AGM    OZ2DIJ       0  12

DB0AX-1   DB0LEK     102  12

DB0AX-1   OZ2DIJ       0   7

DB0AZ     DB0LEK     246  12

DB0AZ     OZ2DIJ       0  12

DB0BHV    DB0LEK     217  12

DB0BHV    OZ2DIJ       0  12

......

157 Destinations



Rozkaz "RO N" wywołuje następujący spis:



Alias  Node      Ob   tout    avg   dev



LG     DB0AGI    11 100000  50000 12500

LG70   DB0AGM    11 100000  50000 12500

PB     DB0AX-1   11 100000  50000 12500

SH9600 DB0AZ     11  35529  14255 10637

Bhv    DB0BHV    11 100000  50000 12500

.........



Przykłady:

Grupa rozkazów ROuter BCast steruje meldunkami węzła w sieci i publikacja tabeli znanych stacji (węzłow) docelowych).

RO BC A 2 SR6DJG SR6DOP

           \     \         \

          kanał  cel      sasiad

Dodaje do spisu meldunków (A = Add) meldunek do stacji SR6DJG poprzez węzeł sasiedni w kanale (łączu) 2. Nie używa się tu słowa "via". 



Zawartość tabeli meldunków wywoływana jest za pomocą polecenia "RO BC L":

Broadcast Table



2 SR6DJG

1 Broadcasts



W celu natychmiastowego wysłania meldunku należy posłużyć się rozkazem "RO BC S".

Polecenie "ROuter Local" ("RO L") służy do zadeklarowania stacji lokalnych oraz adresów radiolatarni (np. informujących o otrzymanej poczcie lub o zawartości skrzynki systemu FBB). Pod pojęciem stacji lokalnych rozumiane są stacje nie mające dalszych połączeń z siecią. Nie należy tu wpisywać regularnych węzłów Flexnet, TheNet-Node lub innych korzystających z obydwu protokółów. Spis uzupełniany jest za pomocą rozkazu A (Add):

Krzyzyk "#" oznacza wpisy ukryte i nie rozpowszechniane w sieci.

                                                    \

Router local  add <port> <call> <n|d|nd> [#ALIAS]

                            \     \       \              \

                        kanał    znak   n=TNN         dodatkowo

                                 stacji d=FlexNet     pseudonim

                                        nd=oba        NetRom



Przykłady:

RO L A 2 SP6FIG N MAR

powoduje wpisanie stacji SP6FIG dostępnej przez modem nr. 2.



R L A 0 Mail N #RLAT1

R L A 0 Mails N #RLAT2



Definiuje dwa adresy radiolatarni jeden informujący o poczcie a drugi o zawartości skrzynki systemu FBB. 

Dla używanego kanału należy podać jakość 0 !

RUN <nazwa programu> - zakończenie pracy (X)NET i wywołanie podanego programu. Przykład (dla TNC3): "RUN FLASHDIG.APL EPFLASH.ABS". Po zakończeniu pracy (X)NET uruchamiany jest program FLASHDIG.APL ładujący zbiór "EPFLASH.ABS" do pamięci stałej (Flash-EPROM) kontrolera TNC3. Po zaprogramowaniu pamięci nowa wersja (X)NET jest uruchomiana automatycznie. Kontrolery TNC3 wyposażone są standardowo w pamięci stałe typu EPROM (kasowane za pomocą ultrafioletu) jednak za dopłatą instalowane są pamięci kasowane elektrycznie (Flash-EPROM). Mogą one być kasowane i programowane bez wyjmowania z kontrolera.

Statistik - wywołanie danych statystycznych. Zbiór danych statystycznych dla operatora jest obszerniejszy od dostępnego dla użytkowników węzła. Przykład:



Uptime ( 10d 18h)



Value               |      now|      min|      max|

nodes               |      185|        4|      218|

destinations        |      674|      161|      695|

connections         |       11|        1|       18|

free buffers        |      377|      108|      391|

!free memory        |   516336|   516336|  1122488|

!used memory        |   468918|   441321|   506457|

!used memblocks     |      461|      130|      605|

!process switch [hz]|     5461|        0|     5656|

!timer accuracy     |    60025|    60000|    60245|

total baud (MAC)    |     1547|        0|    35976|



Znaczenie:

Nodes:		liczba znanych węzłów NetRom.

Destinations:	liczba znanych stacji Flexnet.

Connections:	liczba połączeń na poziomach warstw 2 i 4.

Free buffers:	liczba wolnych buforów dla pakietów AX.25.

Free memory:	wolny obszar pamięci RAM.

Used memory:	zajęty obszar pamięci.

Used memblocks:	liczba zajętych bloków pamięci.

Process switch:	częstotliwość przełączania procesów w Hz.

Timer accuracy:	dokładność programowej podstawy czasu.

Total baud:		szybkość transmisji i liczba transmitowanych bajtów.

START <nazwa procesu> - służy do uruchomienia podanego programu - procesu - pracującego równolegle z pozostałymi. Przykłady: "START CONVERSD", "START ROUTED", START BEACOND".

TERM - włączenie lub wyłączenie złącza RS232. Po wyłączeniu złącza węzeł dostępny jest tylko w kanałach radiowych. Domyślnie złącze jest czynne.

TIME <data czas> - służy do ustawienia daty i czasu. Kolejność parametrów DD MM RR HH MM SS, przykład "TIME 26 06 98 14 53 00". Zaleca się nastawienie zegara na czas UTC. Kontroler TNC3 jest wyposażony w obwód zegarowy zasilany z baterii podtrzymującej. 

XCON [+] <znaki stacji> - zabrania dalszych połączeń podanym stacjom. Dodanie znaku plus pozwala na połączenia tylko podanym stacjom. W celu skasowania listy należy podac rozkazy XCON + lub XCON - bez dalszych argumentów. 



2.2.2. PORADY PRAKTYCZNE



	Podrozdział zawiera porady praktyczne odnoszące się do tekstów pomocy, powitalnych, pożegnalnych i informacyjnych, które mogą być załadowane do pamięci RAM węzła. Zbiory tekstowe mogą być ładowane zarówno z poziomu węzła jak i z poziomu skrzynki TNC3BOX. Na poziomie węzła należy posłużyć się rozkazem EDIT <nazwa zbioru> natomiast na poziomie skrzynki - rozkazem "XEDIT <nazwa zbioru>". Następnie należy wprowadzić tekst i zakończyć go za pomocą znaku CTRL-Z. Zbiory noszą następujące standardowe rozszerzenia nazw:

HLT - zbiory zawierające teksty pomocy dla węzła wywoływane za pomocą rozkazu HELP + indeks.

HLP - zbiory zawierające teksty pomocy dla skrzynki wywoływane za pomocą rozkazu HELP + indeks.

INF - teksty informacyjne i aktualności, np. AKTUELL.INF, INFO.INF.

TXT - teksty powitalne, pożegnalne i wywoływane za pomocą rozkazu NEWS.

NET - skrypty rozkazowe.

CFG - zbiory konfiguracyjne w postaci dwójkowej.

	Dla każdego z kanałów radiowych można zdefiniować indywidualne teksty powitalne i pożegnalne. Noszą one odpowiednio nazwy C1.TXT i D1.TXT dla kanału pierwszego, C2.TXT, D2.TXT dla drugiego itd. Teksty globalne dla wszystkich kanałów węzła noszą nazwy C.TXT i D.TXT. Teksty powitalne i pożegnalne skrzynki TNC3BOX noszą odpowiednio nazwy CTEXT.TXT i DTEXT.TXT. 

	Zbiory tekstowe o rozszerzeniu HLP zawierają szczegółowe opisy poszczególnych rozkazów, np. SEND.TXT zawiera opis rozkazu SEND skrzynki. Teksty pomocy węzła (HLT) i informacyjne (INF) węzła nie mogą być wywoływane z poziomu skrzynki. Zbior HELP.TXT zawiera ogólną pomoc odnoszącą się do oprogramowania (X)NET. Zbiór ten może być dowolnie modyfikowany przez operatora jednak po załadowaniu nowej wersji oprogramowania lub dalszych programów dodatkowych operator musi go zaktualizować. 

	W zbiorach tekstowych dopuszczalne jest użycie następujących metasymboli: 

%C - znak użytkownika,

%c - znak użytkownika z identyfikatorem dodatkowym (SSID),

%Y - znak węzła,

%y - znak węzła z identyfikatorem dodatkowym,

%P - numer złącza (kanału radiowego),

%p - nazwa złącza,

%D - data,

%T -czas,

%V - numer wersji,

%N - imię,

%F <nazwa zbioru> - wywołanie tekstu z podanego zbioru. Przykład: %F zbior.txt %. Zbiory mogą zawierać dodatkowe, często się zmieniające informacje. 

	Zbiory zawierające metasymbole muszą być ładowane jak zbiory dwójkowe a więc za pomocą rozkazu "LOAD <nazwa zbioru>" a nie EDIT. 

	Oprocz metasymbolu dozwolone jest umieszczanie w tekście następujących znaków kontrolnych:

\b - skok znacznika wstecz,

\n - nowa linia,

\r - powrot wózka (return, enter),

\a - sygnał dźwiękowy (dzwonek),

\t - tabulator.

Przykład: "%D%T \r" powoduje wyświetlenie daty i czasu w osobnej linii.



2.2.3. SKRYPTY ROZKAZOWE



	Począwszy od wersji 1.09 oprogramowanie (X)NET może korzystać ze skryptów rozkazowych. Skrypty są zbiorami tekstowymi o rozszerzeniu MAC a ich zawartość jest interpretowana przez program analogicznie jak w przypadku plików wsadowych BAT pod systemem operacyjnym DOS. Skrypty mogą zawierać dowolne rozkazy (X)NET i nosić dowolne nazwy, które powinny być jednak łatwo zrozumiałe dla użytkowników i których długość nie może przekraczać 8 znaków. Nazwy skryptów nie mogą być identyczne z nazwami rozkazów (X)NET. Przykładami mogą być skrypty realizujące połączenie z najbliższą skrzynką elektroniczną lub stacją DX-Cluster. Mogą one nosić odpowiednio nazwy MBBS.MAC i DX.MAC. Skrypt DX.MAC może przykładowo zawierać polecenie: "C SR6DXC" a skrypt MBBS.MAC polecenie "C SR6DOP-8". Skrypty wywoływane są za pomocą nazwy a więc użytkownik pragnacy uzyskać połączenie ze stacją DX-Cluster musi posłużyć się poleceniem DX a użytkownik pragnacy połączyć się ze skrzynka - poleceniem MBBS. W obu przypadkach nie musi on znać znaku wywoławczego pożądanej stacji. 

	Skrypty mogą zawierać również rozkazy poziomu operatora, będą one wykonane pomimo, że użytkownik nie posiada uprawnień operatora. Rozkazy te muszą być poprzedzone rozkazem SYS. Przykład:

skrypt "fotogr.mac" zawiera polecenie

SYS RBIN FOTOGR.JPG

Po jego wywołaniu węzeł nadaje zbiór dwójkowy zawierający fotografię. Po zakończeniu wykonywania skryptu użytkownik nie posiada dalszych uprawnień operatora. Należy jednak być ostrożnym i dobrze się zastanowić, które z rozkazów operatora będą w ten sposób udostępnione użytkownikom. 



2.2.4. ROZKAZY SKRZYNKI



	Podane poniżej rozkazy skrzynki są identyczne z rozkazami oprogramowania TNC3BOX i są też opisane szczegółowo w instrukcji do kontrolera TNC3 [4]. 

	Operator ma do dyspozycji następujące rozkazy:

XAB [rubryka] - (eXtendad Add Board), służy do załozenia publicznych rubryk w skrzynce, np. XAB TNC3 zakłada rubrykę o nazwie TNC3.

XCON - odpowiada rozkazowi Connect.

XDB [rubryka] - (eXtended delete Board), służy do skasowania podanej rubryki publicznej lub prywatnej. Rubryki kasowane są razem z ich zawartością, należy więc uważać, żeby nie skasować potrzebnych jeszcze wiadomości. 

XDIR - odpowiada rozkazowi DIR, służy do odczytania spisu treści pseudodysku w pamięci RAM. Dozwolone jest użycie jokerów np. XDIR *.TXT wywołuje spis zbiorów o rozszerzeniu TXT.

XEDIT <nazwa zbioru> - odpowiada rozkazowi EDIT i służy do zapisu w pamięci zbiorów tekstowych. Nie jest to jednak wywołanie edytora tekstów dlatego też zbiory muszą być uprzednio przygotowane przez operatora. 

XERAS <nazwa zbioru> - odpowiada rozkazowi RM i służy do skasowania podanego zbioru z pseudodysku w pamięci. Niedozwolone jest użycie jokerów. 

XPW - (eXtended PassWord), odpowiada rozkazowi PASS i służy do odpytania hasła dostępu. W kanałach radiowych w odpowiedzi podawana jest jedynie długość hasła ponieważ w przeciwnym przypadku mogłoby ono być odebrane przez osoby niepożądane.

XREAD <nazwa zbioru> - (eXtended READ), odpowiada rozkazowi READ i służy do odczytu zawartości podanego zbioru.

XST [*] - (eXtended STatistics), służy do wywołania danych statystycznych dotyczących m.in. wolnych i zajętych obszarów pamięci. Gwiazdka jako parametr powoduje wyświetlenie spisu wszystkich zbiorów skrzynki z podaniem ich długości.

XLOAD <nazwa zbioru> - (eXtended LOAD), odpowiada rozkazowi LOAD i służy do załadowania do pamięci węzła zbiorów dwójkowych. Przykład: "XLOAD NET.APL". Po załadowaniu programu można go uruchomić posługując się rozkazem XRUN. 

XRUN <nazwa programu> - odpowiada rozkazowi RUN i służy do uruchomienia podanego programu, np. "XRUN NET.APL". 



�



3. PROGRAMY DODATKOWE



	W tabeli  5 podano zestaw obecnie dostępnych programów dodatkowych w zależności od platformy sprzętowej (X)NET.



Tabela 5.



==========================================================================



Program  Funkcja                      TNC3 Atari PC32 PC16 Linux Win95 TNC4E

                                                                  /NT



beacond  radiolatarnia - proces w tle...x....x....x.....-....x.....x.....x

blinkd   miganie diod świecących........x....-....-.....-....-.....-.....-

         kontrolera TNC3

callchkd kontrola prawidłowości znaków..x....x....x.....-....x.....x.....x

         pracuje w tle

cat      wyświetlanie zbiorów...........x....x....-.....-....-.....-.....x

         tekstowych

conversd tryb konferencyjny.............x....x....x.....-....x.....x.....x

         "ping pongowy"

cp       rozkaz COPY....................x....x....x.....-....x.....x.....x

crond    wywoływanie programów w........x....x....x.....-....x.....x.....x

         zadanym czasie

del      rozkaz DEL (z jokerami)........x....x....-.....-....-.....-.....x

dump     kopia zawartości pamięci RAM...x....x....-.....-....-.....-.....x

ep_crc   obliczanie sumy kontrolnej.....x....-....-.....-....-.....-.....-

         pamięci EPROM

flashcpy ładowanie do TNC3 zawartości...x....-....-.....-....-.....-.....-

         pamięci EPROM

ls       spis treści w postaci..........x....x....-.....-....-.....-.....x

         skróconej

monitor  podgląd kanałów radiowych......x....x....x.....-....x.....x.....x

out      zdalne sterowanie kanału A.....x....-....-.....-....-.....-.....x

         procesora MC68302

pftp     transmisja zbiorów.............x....x....x.....-....x.....x.....x

poke     zmiana zawartości pamięci......x....x....-.....-....-.....-.....x

ren      zmiana nazw zbiorów............x....x....-.....-....-.....-.....x

routed   wybór tras IP - proces w tle...x....x....x.....-....x.....x.....x

speed    zwiększenie szybkości pracy....x....-....-.....-....-.....-.....-

statd    zbieranie danych...............x....x....x.....-....x.....x.....x

         statystycznych w tle

update   aktualizacja pamięci...........x....-....-.....-....-.....-.....x

         FLASH-EPROM

xgate    bramka pakiet radio............x....x....-.....-....-.....-.....x

ether    sterownik Ethernet TNC4E.......-....-....-.....-....-.....-.....x



==========================================================================



Programy te muszą być załadowane w postaci dwójkowej do pseudodysku w pamięci RAM. Oznacza to, że ich wybór zależny jest od decyzji operatora węzła i dostępnego obszaru pamięci. Zestaw programów i ew. tekstów informacyjnych może być wywołany za pomocą rozkazu HELP. Tekst pomocy musi być dostosowany przez operatora do stanu rzeczywistego. Zestaw programów dodatkowych podawany jest automatycznie w akapicie pn. "Externals". Należy zwrócić uwagę, że niektóre z nich mogą być dostępne tylko dla operatora. Możliwe jest opracowanie dowolnych dalszych programów i rozszerzenie w ten sposób możliwości oferowanych przez węzeł w szczególności a przez sieć w przypadku ogólnym. Podobnie jak w przypadku wielu innych systemów istnieje tu szerokie pole do popisu dla programistów. Nazwy programów dodatkowych mogą być dowolnie wybierane przez operatora jedynie rozszerzenia nazw muszą odpowiadać standardowi: rozszerzenia XTP (eXTernal Public) oznaczają programy dostępne dla wszystkich natomiast rozszerzenia XTS (eXTernal Sysop) - dostępne tylko dla operatora. Spis programów będzie uzupełniany w miarę ich rozpowszechniania. 

	Poniżej podane są krótkie opisy niektórych z wymienionych programów:

CAT <nazwa zbioru> - analogicznie jak rozkaz TYPE systemu DOS służy do odczytu zawartości wybranego zbioru tekstowego bez potrzeby przejścia na poziom skrzynki. Na poziomie skrzynki odpowiada mu rozkaz XREAD (dostępny dla operatora).

Convers - przejście do trybu konferencyjnego. Jest on opisany w dalszym ciągu instrukcji. 

CP <zbior źródłowy> <zbiór docelowy> - służy do kopiowania zbiorów.

DEL <nazwa zbioru|joker> - służy do kasowania zbiorów. Dozwolone jest użycie jokerów. 

DUMP - służy do celów diagnostycznych i ma małe znaczenie dla operatorów. 

FLASHCPY - służy do zapisu programów w pamięci Flash-EPROM (TNC3) i ułatwia aktualizację oprogramowania. Nie występuje w wersji dla komputerów PC.

LS (-L( - wywołanie skróconego spisu treści pseudodysku w pamięci RAM analogicznie jak w systemie operacyjnym UNIX (LINUX). Parametr -L powoduje wyświetlenie obszerniejszego spisu. 

MONITOR (parametry( (+<kanał logiczny> (+<kanał logiczny>(( - służy do podglądu pakietów odbieranych w wybranych kanałach logicznych (0...15(.

Dozwolonymi parametrami są:

u - podgląd pakietów nienumerowanych - bezpołączeniowych typu U (ang. unproto).

i - podgląd pakietów informacyjnych typu I;

s - podgląd pakietów kontrolnych typu S;

l - podgląd procedur zameldowania - zgłoszenia (ang. logging);

p (protokół( - pozwala na ograniczenie podglądu do pakietów wybranego protokółu, jest on wybierany za pomocą identyfikatora protokółu:

CC - oznacza protokóły rodziny TCP/IP,

CF - protokół NETROM,

CE - protokół FlexNet,

F0 - protokół AX.25,

C8 - protokół ARP.

W celu zakończenia podglądu należy nacisnąć klawisz RETURN.



Przykład:

MONITOR uisl p CC +1 +3

MH - wywołanie spisu odbieranych stacji, patrz rozkaz MH skrzynki TNC3BOX.

OUT <bit> (wartość( - służy do ustawienia lub odpytania wybranego bitu w złączu we/wy. kontrolera TNC3. Przykłady: "OUT 15 0" powoduje zaświecenie diody "CON", "OUT 15" - odpytanie stanu diody.

Znaczenie bitów:

Bit....	SCC	modem	nóżka	wtyk

 0	2	RXD	15	J13

 1	2	TXD	13	J13

 2	2	RCLK	19	J13

 3	2	TCLK	17	J13

 4	2	CTS	 9	J13

 5	2	RTS	11	J13

 6	2	CD	 7	J13

 7	2	brzęczyk



 8	3	RXD	15	J10

 9	3	TXD	13	J10

10	3	RCLK	19	J10

11	3	TCLK	17	J10

12	3	brzęczyk



13		CON LED 3	(Layout CON 0 LED)

14		STA LED 3	(Layout STA 0 LED)

15		CON LED 1



PFTP <znak> (via <znak>( - (Packet File Transfer Protocol). Analogicznie jak w przypadku protokółu FTP (w trakcie sesji TCP/IP) służy do wymiany zbiorów między użytkownikiem i węzłem. Meldunki protokółu poprzedzone są znakami stacji. Po nawiązaniu połączenia można wywołać spis poleceń za pomocą znaku RETURN:

Available commands

 b)bye  quits pftp - zakończenie

 l)en   <paclen> sets paclen for transfers - długość pakietu

 p)ut   <file> transfers file to remote host - zapoczątkowuje transmisję zbioru o podanej nazwie

 q)uote <cmd> sends command <cmd> to remote host - nadanie rozkazu np. WPRG, SEND

 t)est  <#byte> sends random bytes to remote host - nadanie przypadkowego zbioru bajtów. Parametr oznacza długość zbioru. Rozkaz służy do kontroli jakości i szybkości transmisji.

Przykład kontroli łącza z węzłem sąsiednim:

pftp <znak sąsiada>

q null

t 10000



POKE - zapis danych w pamięci, przykład: "POKE W 100 0". Pozwala na usunięcie skutków zawieszenia się programu. Błędne dane mogą spowodować zawieszenia się węzła i konieczność lokalnej interwencji operatora.

REN - służy do zmiany nazw zbiorów.

POSTMORT - służy do odczytu zawartości pamięci roboczej programu po jego zawieszeniu się. Ma znaczenie głównie dla programistów a nie dla operatorów. Program ten nie jest ostatnio rozpowszechniany.

SPEED - redukuje liczbę cykli oczekiwania przy odczycie pamięci EPROM do zera, co powoduje przyspieszenie pracy systemu. Jego użycie ma sens tylko w przypadku zainstalowania dostatecznie szybkich pamięci EPROM w kontrolerze TNC3.

START <nazwa procesu> - służy do uruchomienia wybranego procesu np. CONVERSD, ROUTED. Spis czynnych procesów (programów) wywoływany jest za pomocą rozkazu "ps".

STOP <identyfikator procesu> - służy do zatrzymania wybranego programu (procesu). Niezbędny identyfikator procesu (w postaci szesnastkowej) musi być odczytany z pierwszej kolumny spisu PS. Przykład: "STOP 8e59a". Do zatrzymania procesów CONVERSD i ROUTED służą specjalne rozkazy. Zatrzymanie procesu nie odbywa się natychmiast - jest to zależne od jego aktualnego stanu (zadania).

UPDATE - służy do zapisu programu w pamięci stałej Flash-EPROM (w odpowiedzi wyświetlany jest typ zainstalowanej pamięci). Po jego podaniu należy nadać do węzła nową wersję programu (zbiór EPFLASH.ABS), która zostaje zaprogramowana w pamięci zaraz po sprawdzeniu prawidłowości danych (sumy kontrolnej CRC). W przypadku stwierdzenia przekłamań w pamięci pozostawiana jest dotychczasowa wersja. Po zaprogramowaniu zbiór EPFLASH.ABS jest kasowany z pamięci RAM.

XGATE <nazwa skryptu> - program ten (noszący nazwę XTS w wydaniu dla kontrolerów TNC3 i komputerów ATARI ST) nawiązuje automatycznie połączenia i przeprowadza wymianę informacji. Może on być przykładowo stosowany do odczytu meldunków ze skrzynek DX-Cluster i nadawania ich w jednym z kanałów konferencyjnych, sprzęgania ze sobą kanałów konferencyjnych lub nawiązywania dowolnych innych połączeń. Program interpretuje skrypty rozkazowe zawierające niezbędne rozkazy i znaki stacji. Przykłady skryptów:

1) Skrypt nawiązujący połączenie ze skrzynką TNC3BOX OE1KDA i zapisujący statystykę węzła w postaci wiadomości do właściciela skrzynki:

a:onstart      i    sr6dop

a:onstart      c a: oe1kda-8

a:onconnect    q a: s oe1kda Statystyka

a:ondisconnect b

a:onconnect    c b:sr6dop



b:onconnect    q b: s

b:onconnect    q b: q

b:ondisconnect q a: ***END

b:ondisconnect q a: quit

b:oninfo       t a:



2) Skrypt przekazujący meldunki skrzynki DX-Cluster SR6DXC do kanału konwersacyjnego o nr. 9000:

#########################

# Połączenie z SR6DOP-11

#########################

a:onstart       i sr6djg-2

a:onstart       c a: sr6dop-11

a:onconnect     q a: conv 9000

a:onconnect     q a: /top SR6DXC DX cluster convers update service: THIS IS A TEST

a:ondisconnect  w 60

a:ondisconnect  c a: sr6dop-11

#########################

# Płączenie z SR6DXC-8

#########################

b:onstart       i sr6djg

b:onstart       c b: sr6dxc-8

b:ondisconnect  q a: Sri, connection to SR6DXC-8 broken

b:ondisconnect  w 60

b:ondisconnect  c b: sr6dxc-8

b:onconnect     q a: Connected to SR6DXC-8

b:oninfo        t a:



	Program (X)GATE dysponuje czterema kanałami logicznymi oznaczonymi za pomocą symboli "a:", "b:", "c:" i "d:". Mogą one być dowolnie wykorzystane w do nawiązywania połączeń. Reaguje on na następujące wydarzenia:

onstart - akcja podejmowana w momencie startu programu,

onconnect - akcja podejmowana po nawiązaniu połączenia,

oninfo - akcja podejmowana po otrzymaniu informacji,

ondisconnect - akcja podejmowana w momencie przerwania połączenia.

Program dysponuje następującym zestawem rozkazów:

i <znak> - przypisanie znaku wywoławczego do danego kanału,

b - zakończenie pracy programu,

c <kanał> <znak> - nawiązanie połączenia z podaną stacją w wybranym kanałe; możliwe jest także podanie trasy połączenia przez stacje pośrednie ("via") i numerów kanałów radiowych,

w <sek> - odczekanie podanego odcinka czasu,

q <kanał> <tekst> - nadanie podanego tekstu w wybranym kanałe pod warunkiem, że jest w nim nawiązane połączenie,

t <kanał> - może być użyty tylko w połączeniu z wydarzeniem "oninfo" i powoduje przekazanie odebranych wiadomości do podanego kanału.

	Skrypty rozkazowe mają następującą strukturę:

<kanał><wydarzenie><rozkaz>

Każda z linii zawiera więc rozkazy wykonywane pod warunkiem, że w danym kanałe zaszło wybrane wydarzenie. Linie rozkazowe interpretowane są w kolejności ich wystąpienia w skrypcie. Program nie może jednak interpretować treści odebranych danych i reagować na nie. 

	Program (X)GATE wywoływany jest jako jeden z procesów równoległych za pomocą polecenia: "start xgate (skrypt(". Domyślnie interpretowany jest skrypt o nazwie "xgate.net". Proces może być zatrzymany za pomocą rozkazu "stop".



3.1. PROCESY PRACUJĄCE W TLE



	Wśród wymienionych w tabeli 5 programów znajdują się również programy pracujące w tle tzn. równolegle z oprogramowaniem węzła. Należą do nich:

BEACOND (parametr( - proces jest odpowiedzialny za transmisję tekstów radiolatarni na wejściach węzła. Po załadowaniu przez operatora zbioru BEACOND.XTS program uruchamiany jest za pomocą polecenia "start beacond". Polecenie to może być też zawarte w pliku AUTOEXEC.NET dzięki czemu radiolatarnia uruchamiana jest automatycznie. Konfiguracja radiolatarni nie jest zapisywana na dysku tak więc po każdym uruchomieniu programu konieczne jest wywołanie procesu. Zalecane jest również umieszczenie tekstów - definicji "BEACON A" - radiolatarni w pliku AUTOEXEC.NET. Definicja musi być oddzielona od wywołania BEACOND przez co najmniej jedną linię wywołującą inny program ponieważ musi upłynąć trochę czasu aby BEACOND został załadowany i uruchomiony. Wywołanie programu bez parametru powoduje wyświetlenie spisu poleceń:

add - (w skr. a), dodanie następnej transmisji radiolatarni (wraz z tekstem),

delete - (w skr. d), wyłaczenie radiolatarni,

list - (w skr. l), wyświetlenie spisu czynnych radiolatarni,

stop - zatrzymanie procesu.

Polecenie "beacon a" bez dodatkowych parametrów powoduje wyświetlenie pomocy

<interval [s]> <portnr> <tocall> { <viacall> } text [<beacontext>]

gdzie "interval" oznacza odstęp w sekundach między kolejnymi transmisjami tekstu radiolatarni, "portnr" - numer kanału radiowego (fizycznego), "tocall" - adres docelowy dla pakietów radiolatarni, "viacall" - znaki ew. pośrednich stacji retransmitujących, "beacontext" - właściwy tekst nadawany. Słowo "text" stanowi część rozkazu i i sygnalizuje początek nadawanego tekstu. Przykład:

BEACON A 660 0 ID text SR6DBC - węzeł (X)NET w Bolesławcu.

BEACON A 720 1 ID text SR6DBC - węzeł (X)NET w Bolesławcu.

Polecenie "beacon l" wywołuje spis czynnych radiolatarni i wskazuje który będzie nadany w następnej kolejności:

Beacon  1: port 1 to ID repeated every 720s.

           Next send at 15:04:09 text:

           SR6DBC - węzeł (X) w Bolesławcu.

Beacon  2: port 0 to ID repeated every 660s.

           Next send at 15:09:09 text:

           SR6DBC - węzeł (X) w Bolesławcu.

Wyłączenie radiolatarni dokonywane jest za pomocą polecenia "beacon d" np. "beacon d 2" powoduje wyłączenie radiolatarni w kanałe nr. 2. 

Program zatrzymywany jest za pomocą polecenia "beacon s". 



BLINKD (odstęp czasu( - powoduje miganie diod świecących na płycie czołowej kontrolera TNC3. Pozwala to na kontrolę pracy programu (węzła) bez konieczności włączenia terminalu. Proces może być wywoływany w pliku AUTOEXEC.NET. Jako parametr można podać odstęp czasu (w ms) decydujący o częstotliwości migania. Domyślnie przyjmowane jest 50 ms. 



CALLCHKD - proces sprawdza prawidłowość znaków użytkowników w momencie nawiązania połączenia. Analogicznie jak w przypadku poprzednich programów jego wywołanie "start callchkd" może być umieszczone w pliku AUTOEXEC.NET. Proces stosuje następujące kryteria oceny:

- znak musi zawierać litery i cyfry przy czym jako minimum wymagana jest obecność co najmniej jednaj litery i jednej cyfry,

- niedopuszczalna jest obecność małych liter,

- minimalna długość musi wynosić 3 znaki alfanumeryczne.

Oprócz tego możliwe jest założenie zbioru "callchk.net" zawierającego wzorce niewłaściwych znaków. Wzorce mogą zawierać jokery "*" i "?" mające znaczenie analogiczne jak w systemie DOS. Przykład zawartości zbioru:

SG*

A*

NOCALL

XX0XXX

SP?DOP

Stacje o znakach uznanych za nieprawidłowe są zawiadamiane o tym fakcie (nadawany jest tekst zawarty w zbiorze "suspend.txt") po czym połączenie zostaje przerwane. Fakt powyższy protokółowany jest w zbiorze "netrom.log". 

Zbiór "suspend.txt" może, podobnie jak inne zbiory informacyjne, zawierać metasymbole. Przykład zawartości zbioru:

Stacja %C nie ma prawa wstępu na węzeł %Y. Proszę porozumieć się z operatorem.

CONVERSD <znak dla trybu konferencyjnego> - program CONVERSD.XTS jest po załadowaniu do pamięci uruchamiany za pomocą polecenia "start conversd <znak>". Polecenie może być umieszczone w pliku AUTOEXEC.NET. Znak dla trybu konfrencyjnego powinien różnić się od głównego znaku węzła - mieć inny identyfikator dodatkowy SSID np. "start conversd sr6dbc-5". Tryb konferencyjny opisany jest szczegolowo w dodatkach.

CVSTOP - służy do wyłączenia trybu konwersacji "ping pongowej".

CROND - jest to proces sterujący wywonywaniem pożądanych akcji w zadanych momentach czasu analogicznie jak proces CROND systemu operacyjnego UNIX. Proces uruchamiany jest jak wszystkie inne za pomocą polecenia "start crond", które też może być umieszczone w pliku AUTOEXEC.NET. Do zatrzymania procesu służy jak zwykle polecenie "stop". Proces odczytuje w odstępach minutowych zawartość zbioru "crontab" i wykonuje znalezione tam polecenia w momencie zgodności podanego tam czasu z czasem rzeczywistym. Zbiór "crontab" składa się z linii zawierających czasy i przypisane im rozkazy. Linie puste i znaki odstępu na początku linii są ignorowane. Komentarze zaznaczone są za pomocą znaku "#" na początku linii. Znaki "#" znajdujące się na dalszych pozycjach w linii są interpretowane jak część rozkazu. Czas wykonania rozkazu składa się z pięciu pól:

minuta - zawartość 0-59,

godzina - zawartość 0-23,

dzień miesiąca - zawartość 1-31,

miesiąc - zawartość 1-12,

dzień tygodnia - zawartość 0-6. Cyfra 0 oznacza niedzielę.

Podany w następnym polu rozkaz wykonany jest pod warunkiem wystąpienia zgodności czasu (godziny i minuty), miesiąca i dnia w miesiącu lub dnia tygodnia z rzeczywistością. W przypadku podania w zbiorze zarówno dnia tygodnia jak i dnia miesiąca polecenie wykonywane jest w obu przypadkach, tzn. w zadanym dniu tygodnia dez względu na datę i w zadanym dniu miesiąca bez względu na dzień tygodnia. Dopuszczalne jest umieszczenie jokera "*", który oznacza zawsze spełnienie warunku. Możliwe jest podanie w każdym z pól kilku wartości np. "0,15,30,45" w polu minut oznacza wykonanie rozkazu co kwadrans. Spisy nie mogą zawierać znaków odstępu. Zbiór może zawierać wszystkie rozkazy - wykonywane są one na poziomie uprawnień operatora. 

Przykłady:

30 4 1,15 * 5 msg all Teraz nastąpi krótka przerwa konserwacyjna.

# Informacja powyższa nadawana jest o godz. 4.30 każdego 1-szego i 

# 15-tego dnia miesiąca oraz w każdy piątek.

0 0 1 1 * msg all Wesołego Nowego Roku.

# Tekst nadawany 1.1 o godz. 0.00.

30 0 * * * msg all Dobranoc.

# Tekst nadawany jest codziennie o godz. 0.30

30 16 * * 1,2,3,4,5 dama dslot 3000

# czas dostępu dla DAMA w dni powszednie od 16.30 ustawiany na 3 sekundy.

0 22 * * * dama dslot 0

# wyłączenie DAMA od godz. 22.00

59 10 * * 0 exec phonie.net

# co niedzielę o 10.59 następuje wyłączenie wejścia dla użytkowników

# rozpoczęcie transmisji komunikatu.

25 11 * * 0 msg all Za pięć minut rozpoczynamy coniedzielne kółeczko

# przypomnienie o terminie 

30,45,50,55,56,57,58,59 12 1 4 * msg all Węzeł zostanie wyłączony o godz. 13.

0 13 1 4 * prexit

# wyłączenie węzła dn. 1.4 o godz. 13.00 do przeglądu, poprzedzone

# kilkakrotnym zawiadomieniem użytkowników.

0 0 1 * * ren port.sta poprzedn.sta

# zmiana nazwy zbioru zawierającego statystykę przed sporządzeniem 

#następnej aktualnej.



ROUTED - proces wybierający trasy IP. Program autorstwa Waltera DL1HAZ jest uzupełnieniem funkcji oprogramowania (X)NET i zawiera dodatkowe rozkazy "getip", "arp" i "ipr". Rozkazy "arp" i "ipr" pozwalają na odczyt odpowiednich tabel przez użytkownika. Istotną nowością jest rozkaz "getip". Służy on do dynamicznego przydzielenia użytkownikowi węzła adresu IP z przyznanego węzłowi zestawu adresów. Zasada ta znana jest już w Internecie: dostawcy usług internetowych często dysponują stałym zestawem adresów IP, które przyznawane są użytkownikom jedynie na czas trwania połączenia. Zaletą tego systemu jest mniejsze zapotrzebowanie na adresy w porównaniu ze stałym przyporządkowaniem, zwłaszcza jeżeli przynajmniej część użytkowników korzysta z nich sporadycznie. Adresy przyznawane są bez konieczności zwracania się w tej sprawie do koordynatora i oczekiwania na jego odpowiedź. Użytkownik węzła po podaniu rozkazu "getip" otrzymuje w odpowiedzi adres IP, który może być automatycznie (za pomocą skryptu rozkazowego) lub ręcznie wpisany do konfiguracji programu TCP/IP. 

	Adres przyznawany jest początkowo na czas jednej godziny. Czas ten przedłużany jest automatycznie w wyniku aktywności użytkownika tak więc po upływie godziny od odbioru ostatniego pakietu adres uważany jest za wolny. Przyporządkowanie adresów do znaków wywoławczych stacji wywoływane jest za pomocą rozkazu "arp".

	Zestaw dostępnych adresów znajduje się w zbiorze "ipadr.net". Zbiór musi być założony i aktualizowany przez operatora. Przykład zawartości zbioru:

44.165.55.101

44.165.55.103

44.165.55.104

Adresy nie muszą być numerami kolejnymi i nie muszą być uporządkowane.

Przewidziane jest udostępnienie funkcji "getip" również dla węzłów TNN. (patrz takze: dodatki). Protokóły TCP/IP opisane są szczegółowo w poz. 839.



ARp - protokół ARP (Address Resolution Protocol) definiuje przyporządkowanie adresów IP do adresów sprzętowych użytkowników - w łącznościach krótkofalarskich AX.25 i NETROM adresami sprzętowymi są adresy AX.25 odpowiadające znakom wywoławczym stacji ew. z dodatkowym identyfikatorem (SSID). W protokóle SLIP są to nazwy kanałów (złączy). 

ARP add <adres IP> <złącze> <adres sprzętowy>

Jako złącze należy podać SLIP, NETROM lub AX25 w zależności od sytuacji. 

Przyporządkowanie ARP oznacza, że datagram przeznaczony dla stacji o podanym adresie IP jest kierowany porze podane złącze i nadawany w postaci pakietów zawierających w polu adresata podany znak.

Przykład:

ARP add 44.143.16.144 NETROM OE1KDA-5

Protokół ARP pozwala również na znalezienie adresu sprzetowego korespondenta. W tym celu nadwane są w sieci odpowiednie zapytania. Możliwość ta dostępna w typowych programach TCP/IP (JNOS, WNOS itp.) nie jest narazie dostępna w (X)NET.

Polecenie "arp delete" służy do skasowania wybranego zapisu w tabeli ARP natomiast "arp list" do odczytu jej zawartości. Wywołanie programu bez parametrów powoduje wyświetlenie tekstu pomocy (spisu rozkazów). 

Przykład wpisu do tabeli ARP:

44.143.16.145 AX25 OE1KDA-11 0 1084

Patrz takze: dodatki. Protokół ARP opisany jest szczegółowo w poz. [3].



IPROUTE - służy do zdefiniowania tras połączeń w sieci na poziomie protokółu IP tzn. określa złącza i adresy IP stacji pośrednich na trasie prowadzącej do podanego celu. W tabeli tras IP węzła (X)NET podawany jest protokół wykorzystywany w danym złączu tzn. AX.25, NETROM lub SLIP.

Składnia wywołania jest następująca:

IPROUTE <grupa adresów>(/zgodność( <złącze> <adres IP>



Zapis oznacza, że datagramy IP kierowane do stacji o adresie należącym do wymienionej grupy (zgodność sprawdzana jest z dokładnością do podanej liczby bitów) kierowane są przez podane złącze (z wykorzystaniem podanego protokółu) do stacji pośredniej o wymienionym adresie IP.

Przykład:

IPROUTE add 44.165.55.0/24 NETROM 44.165.55.100

Datagramy adresowane do stacji, których adresy zawierają w pierwszych 24 bitach wartość 44.165.55 (ostatnich 8 bitów jest dowolnych) kierowane są do stacji o adresie 44.165.55.100 przez złącze NETROM.

Wywołanie programu bez parametrów powoduje wyświetlenie pomocy (spisu rozkazów), który zawiera rozkazy:

add - dodanie zapisu w tablicy tras IP,

delet - usunięcie zapisu z tablicy,

list - odczyt zawartości tablicy.

Przykład zapisu w tablicy:

44.165.55.100  32  AX25  44.165.55.25  2169

Patrz takze: dodatki. Konfiguracje tras połączeń opisane są szczegółowo w poz. [3].



ARPList - wywołanie zawartości tabeli adresów sprzętowych (ARP).



IPRlist - wywołanie zawartości tras IP.



GETIP - patrz wyżej.



MYIP - służy do wpisania adresu IP węzła.



PING <adres IP> - służy do sprawdzenia połączenia ze stacją o podanym adresie IP. Nadawane są pakiety próbne, które są przekazywane spowrotem przez adresata. W odpowiedzi podawany jest zmierzony czas echa.

Przykład:

PING 44.143.16.144

odpowiedź:

*** route 44.143.16.144 echo reply 75 ms

Sesja PING opisana jest też w poz. [3].



STATD <sek> - proces rejestruje dane statystyczne w zadanych odstępach czasu. Przykłady:

start statd                 # rejestracja statystyki co godzinę

                            # w zbiorze port.sta

start statd 60 min.sta      # rejestracja stytystyki co minutę

                            # w zbiorze min.sta

start statd 43200 12h.sta   # statytyka 12-godzinna w zbiorze 12h.sta



	Dane statystyczne zbierane przez (X)NET pozwalają na ocenę jakości łącza (warstwy 1 - fizycznej) i pośrednio przez to na ocenę modemów i ich zestrojenia. Zbierane w cym celu dane są dość różnorodne i zależne od systemu oprogramowania węzła. Należą do nich liczby połączeń wogóle, liczby połączeń skutecznych, liczby użytkowników, współczynniki jakości, czasy propagacji pakietów, liczby pakietów RR/REJ/I, liczby odebranych i nadanych bajtów itp. W rzeczywistości najistotniejszym kryterium jest stopa błędów obliczana jako stosunek bitów przekłamanych do wszystkich nadanych. Statystyka (X)NET oblicza stopę błędów na podstawie obserwacji połączeń AX.25 (warstwy 2), a więc bez dodatkowego obciążenia łączy danymi pomiarowymi. Przybliżoną wartość można otrzymać ze stosunku liczby bitów powtórzonych do liczby prawidłowo nadanych bitów informacyjnych. Nie powinien być to stosunek powtórzonych pakietów do przekazanych bezbłędnie. 

	Dane zbierane stale pozwalają ocenić jakość połączeń w funkcji czasu i w ten sposób znaleźć słabe punkty np. zależnie od pory dnia, wpływu pogody itp. Rejestracja tych danych pozwala na przeprowadzanie analiz również w późniejszym czasie. Dane nie ulegają stracie po ponownym uruchomieniu programu.

	Liczba zbieranych przez (X)NET danych jest ograniczona tak aby nie utrudniać orientacji i pozwolić na magazynowanie danych z dłuższych okresów czasu. Dane rejestrowane są w zwięzłej postaci ale mimo to mogą być przetwarzane przez arkusze kalkulacyjne j.np. Excel.

	Program uruchomiany jest za pomocą polecenia "start statd" z parametrem oznaczającym odstęp czasu między kolejnymi zapisami danych. Odstęp podawany jest w sekundach, a więc dla odstępów godzinnych jes to 3600 sekund. W wielu przypadkach wystarczą jednak dłuższe odstępy czasu np. całodzienne (86400 sekund). Minimalnym odstępem czasu jest 15 sekund.

	Wersje 3NET (TNC3) i STNET (ATARI ST) wymagają załadowania do pamięci zbioru STATD.XTS natomiast w wersjach LINU(X)NET i 32-bitowej PCNET rozkaz jest wbudowany do programu. 

	W celu przeprowadzenia dokładniejszych ocen danych należy zbiór "port.sta" lub inny o wybranej nazwie odczytać z węzła za pomocą rozkazu "rbin port.sta" i zapisać go na twardym dysku komputera. Następnie można dokonać konwersji na postać tekstową za pomocą programu PORTSTAT.EXE (wywołanie "portsat <kanał>"). Po konwersji dane znajdują się w zbiorze PORTSTAT.TXT, który może być następnie wczytany do arkusza kalkulacyjnego w celu sporządzenia wykresów lub innych ocen.

	Do archiwum zawierającego (X)NET dodano przykładowy zbiór POSTAT.XLS obrazujący ocenę sytuacji na pełnodupleksowym łączu między węzłami HB9AK i DB0HP pracującym z szybkością transmisji 19200 bit/s. W wyniku przeliczeń otrzymywane są następujące dane:

1. wartości bitowe i bit/s

rx discards: zbędne (i z tego powodu zignorowane) powtórzenia pakietów

             informacyjnych

rxi        : prawidłowo odebrane pakiety informacyjne

tx repeat  : liczba powtórzeń pakietów informacyjnych

txi        : liczba prawidłowo nadanych pakietów informacyjnych

tx us      : liczba pozostałych pakietów (RR, SABM, UI)

rx us      : liczba pozostałych pakietów (RR, SABM, UI) włącznie z

           : pakietami informacyjnymi, które były tylko odbierane.

Suma powyższych wartości odpowiada całkowitej przepustowości łącza.

Na ich podstawie obliczane są:

rx quality = txi / tx repeat + tx repeat

tx quality = rxi / rx discards + rx discards 

a następnie stopa błędów:



                  tx repeat

stopa błędów = --------------- = 1 - tx quality

               txi + tx repeat





�



4. UWAGI



	Poczawszy od wersji 1.05 dla kontrolerów TNC3 parametry dobierane są automatycznie w zaleznosci od wyposazenia pamięci kontrolera. Oczywiscie mogą one zostać zmienione przez operatora. 

	Aktualizacja oprogramowania węzłów TNC3 wyposażonych w pamięc kasowana elektrycznie (Flash-EPROM) może być przeprowadzana przez radio. Należy nadać aktualny zbiór EPFLASH.ABS i zapisać go do pamięci posługując się rozkazem (programem) FLASHCPY - wywołanie brzmi: "run flashcpy.apl epflash.abs". Po zaprogramowaniu pamięci nowa wersja jest uruchomiana automatycznie. W celu wywołania programów dodatkowych konieczne jest wpisanie ich wywołań do pliku AUTOEXEC.NET. 

	Oczywiscie procedura ta nie może być użyta dla węzłów wyposażonych w zwykłą pamięć EPROM kasowana za pomocą światła ultrafioletowego. W tym przypadku konieczne jest zaprogramowanie pamięci w programatorze i ich wymiana. 

	Inna wygodną możliwością jest skorzystanie z programu UPDATE.XTS. Jest to dozwolone dla wersji (X)NET 1.12 i nowszych. 



�



5. ALGORYTM WYBORU TRAS INP3



	INP3 jest algorytmem wyboru tras w sieci stosowanym przez systemy TheNet-Node i (X)NET. Algorytm włączany jest automatycznie jeżeli tabela węzłów nie jest pusta tzn. po odebraniu tabeli od węzłów sasiednich lub dokonaniu wpisu przez operatora, co jest rzadko konieczne (patrz rozkazy "router bc add kanał <znak partnera>" i "router bc list"). Algorytm INP3 stosowany jest w łączach sieci pod warunkiem, że stacje partnerskie też są w niego wyposażone. Użycie algorytmu INP3 sygnalizowane jest w tabeli łączy w rubryce "Q/T" za pomocą litery "I". W tej samej rubryce podawany jest też czas propagacji (x 100 ms). Litera "F" w rubryce "Q/T" oznacza algorytm Flexnet (z dodatkiem czasu), "Q" - algorytm NETROM z dodatkiem jakości łącza i "N" - algorytm ON5ZS z dodatkiem jakości łącza. 



5.1. ROZKAZY GRUPY "N"



	Rozkaz "n" dostępny był dotychczas w następujących wariantach:

n		wywołanie spisu wszystkich osiągalnych węzłow,

n * 		wywołanie spisu rozszerzonego z dodatkiem jakości łącza i stanu licznika obecności,

n sr6		spis zawiera tylko węzły o znakach zaczynających się od sr6,

n sr6 *	j.w. w postaci rozszerzonej,

n <znak>	wyświetla wszystkie trasy połączeń do wybranego węzła.

	Nowymi rozkazami z tej grupy są:

n +		wyświetla czasy propagacji na wszystkich znanych trasach,

n sr6 +	wyświetla czasy propagacji na trasach do wybranych węzłów (SR6),

n <znak> *	wyświetla spis tras do podanego węzła z dodatkiem czasów propagacji w obie strony i jakości łącza.

Przykłady:

n sartg



routing SARTG:HB9AK v DL1GJI-11



> HB9AK     DL1GJI-11 231/12   5.11s  4 hops



=>

*** route: DL1GJI-4 DL1GJI-11 DB0SIG DB0BAX HB9AK* DB0BAX DB0SIG DL1GJI-11

           DL1GJI-10 DL1GJI-4



n sartg *



routing SARTG:HB9AK v DL1GJI-11



  LOCAL      Inp 3     rx:  -.-  (unreach) tx:  -.-

> DL1GJI-11  Inp 3     rx: 37.13 ( 3 hops) tx:  -.-

  DL1GJI-10  Inp 3     rx:  -.-  (unreach) tx: 37.29

  Broadcasted 18s ago with quality 126



=>

*** route: DL1GJI-4 DL1GJI-11 DB0SIG DB0BAX HB9AK* DB0BAX DB0SIG DL1GJI-11 DL1GJI-4



Objaśnienie: trasa do węzła HB9AK prowadzi przez DL1GJI-11 a czas propagacji wynosi 37,12 sek. Pomiędzy DL1GJI i HB9AK leżą trzy odcinki trasy. HB9AK został też zgłoszony do DL1GJI-10 (tx) z czasem 37,29 sek. W linii "broadcasted" podana jest jakość łącza w trakcie ostatniej transmisji tabeli węzłów.

n + 

W odpowiedzi na rozkaz "n+" wyświetlana jest tabela węzłów wraz z podanymi czasami propagacji pakietów (w sekundach). Węzły, dla których zamiast czasu podane są symbole "- -" nie są w danym momencie osiągalne i będą usunięte z listy najpóźniej po 6 godzinach o ile do tego czasu nie poprawi się połączenie.

HHBBox:DB0HHB-3   49.74     SE:DB0HHN     40.52  HHOst:DB0HHO     40.52

 HHTCP:DB0HHT     43.86 HHWEST:DB0HHW     50.14     Wt:DB0HRH      7.16

DVMS77:DB0HRH-8   48.12    HRO:DB0HRO     45.78  STGT1:DB0ID      33.48

  KIEL:DB0IL      61.06 GOEBOX:DB0KG      25.34     HR:DB0KH      12.08

 HRBOX:DB0KH-8    12.64       :DB0KLN     24.42 L-Berg:DB0LBG     34.16

   LBG:DB0LBG-7   32.80   Leck:DB0LEK     75.13  Lippe:DB0LIP     13.20

   LWL:DB0LWL     55.62     HL:DB0MAR     33.48 MHDduo:DB0MHD     68.49

   NDH:DB0NDH     29.50    DAN:DB0NDS     33.82    NOM:DB0NHM     13.48

    BI:DB0NOS     21.33   KIMB:DB0OQ-1    72.29 RD-BOX:DB0RDB     69.55

BADSEG:DB0SEG     52.62    SIG:DB0SIG      1.66  GOEWX:DB0SMG-6   25.34

    SL:DB0SUE     57.39    TEU:DB0TEU     51.77 LAATZN:DB0UHI     58.29

LAABOX:DB0UHI-4   59.67 VERDEN:DB0VER     43.86 VERBOX:DB0VER-3   59.20

   LOH:DB0VFK     21.96    ALF:DB0WAR     39.78    WOB:DB0WOB     62.01

    HH:DF0HMB     43.86       :DG1KJD      -.-   RETCP:DG2SBV-1   18.96

 RNODE:DG2SBV-2   17.48 RNODE1:DG2SBV-6   33.14  RGATE:DG2SBV-9   25.04

REGATE:DG2SBV-11  25.04  win95:DL1GJI-4    0.00  Linux:DL1GJI-10   0.13

  tnc3:DL1GJI-11   0.18 ZHGATE:HB9AE       -.-  ZRHTCP:HB9AE-1     8.78

AARGAU:HB9AJ       9.32 AG-TCP:HB9AJ-5    12.36 AG-BOX:HB9AJ-8    12.36

 SARTG:HB9AK       5.56     SH:HB9AU      14.05 SH-BOX:HB9AU-8    53.47

SH-BOX:HB9AU-9    53.47 STGALL:HB9CC-7     9.04 BERGTG:HB9CC-9     7.16

  BERN:HB9F       13.20 BERN14:HB9F-14    11.52  Ulmi2:HB9IG      12.64

BOtest:HB9IG-7    16.90 BOland:HB9N        8.78    ZRH:HB9ZRH      7.16

  RIGI:ON4ULG     11.52     D0:ON5ZS      10.42    BRU:ON7RC      12.64

  ALS2:OZ4DIC-2   73.97 KRUSAA:OZ6BOX-2   62.96

=>



Węzły znane pośrednio oznaczone są za pomocą symbolu sl(xx), gdzie xx oznacza licznik obecności.



5.2. MONITOROWANIE



	Rozkaz "monitor -i+<nr. kanału> służy do dekodowania napływających informacji o trasach połączeń. Dodatkowe informacje nie są wyświetlane. Nie można też selekcjonować wyświetlanych danych. 

Przykład:

monitor -i +2

2:fm DL1GJI-11 to DL1GJI-4 via DL1GJI-10* ctl I17^ pid cf

DB0FD-3   3225 (13) Opt: 0

DB0FD-10  3225 (13) Opt: 0

DB0NHM    1609 (6) Opt: 0



Spis zawiera czas propagacji i liczbę odcinków trasy. 



�



6. WYMIANA PROGRAMU



6.1. KONTROLER WYPOSAŻONY W PAMIĘĆ KASOWANĄ ELEKTRYCZNIE



	Wymiana programu na jego nowszą wersję w kontrolerach TNC3 wyposażonych w pamięć stałą kasowaną elektrycznie jest nieskomplikowana. Nowa wersja programowana jest w pamięci stałej bez konieczności jej wyjmowania z kontrolera. Pozwala to na wykorzystanie miejsca na dysku w pmięci RAM do innych celów. Z dysku w pamięci mogą być uruchamiane dowolne programy a więc i w szczególności oprogramowanie węzła. Przebieg procesu programowania jest wprawdzie po krótce przedstawiony powyżej, jednak w obecnie zajmiemy się nim bardziej szczegółowo.

1. Do pamięci RAM kontrolera TNC3 należy załadować program służący do zapisu w pamięci stałej. Nosi on nazwę FLASHDIG.APL lub FLASH.APL. Sposób kopiowania zbiorów do pamięci RAM przedstawiony jest powyżej. 

2. Należy zaopatrzyć się w zbiór EPFLASH.ABS zawierający najnowszą wersję oprogramowania w formacie przeznaczonym do programowania pamięci w kontrolerze. Jest to zbiór dwójkowy. Zbiór ten jest przeważnie dostępny w skrzynkach sieci pakiet radio oraz w Internecie. Jednym z pierwotnych źródeł jest stacja DB0SIG. Po połączeniu się z węzłem (nie ze skrzynką TNC3BOX) należy podać rozkaz "FLASHCPY". Użytkownik musi być wyposażony w program terminalowy dostosowany do odbioru i zapisu zbiorów dwójkowych j.np. GP, SP, WinGT itd.

3. W dalszym ciągu przykładu zakładamy, że zbiór EPFLASH.ABS znajduje się na dyskietce w stacji A:.

4. W celu skopiowania zbioru z dyskietki na pseudodysk RAM w kontrolerze należy wywołać program terminalowy RS.EXE (jest on standardowo dodawany do kontrolera wraz z kilkoma innymi programami pomocniczymi) i przejść na poziom systemu operacyjnego kontrolera tzn. zakończyć pracę programu 3NET za pomocą polecenia QUIT. Znakiem zgłoszenia systemu operacyjnego jest "r>". 

5. Następnie za pomocą polecenia "FLASH A:\EPLASH.ABS" rozpoczynamy programowanie pamięci stałej. Jezeli zbior EPFLASH.ABS znajduje się gdzie indziej należy tu podać właściwą ścieżkę dostępu. Zbiór EPFLASH.ABS jest kopiowany tymczasowo do pamięci RAM a po zakończeniu procedury kasowany. 

6. Po zakończeniu programowania pamięci wykonywany jest automatycznie rozkaz RESET. 

7. Następnym krokiem jest ustawienie wartości 1 na przełączniku DIP na tylnej ściance, tak aby oprogramowanie węzła było wywoływane automatycznie po włączeniu kontrolera. W pamięci kontrolera mogą znajdować się i inne dowolne programy. Wybór programu uruchamianego automatycznie dokonywany jest właśnie za pomocą wspomnianego przełącznika. Do programów wchodzących w skład wyposażenia kontrolera należy m. in. oprogramowanie dla trybu KISS i program diagnostyczny. 

	Wg. danych katalogowych gwarantowanych jest 100000 cykli zapisu w pamięciach. 



6.2. KONTROLER WYPOSAŻONY W PAMIĘĆ EPROM



	W skrzynkach elektronicznych pakiet radio i w Internecie dostępne są też zbiory przeznaczone do programowania pamięci EPROM. Całość składa się z dwóch części przeznaczonych odpowiednio dla każdej z dwóch pamięci. Należy zaopatrzyć się w nowe pamięci EPROM lub skasować zawartość ze znajdujących się w kontrolerze. Do programowania pamięci EPROM należy użyć programatora. Dlszy tryb postępowania, po włożeniu pamięci do gniazdek jest identyczny jak w punkcie poprzednim. 

	Nowe wersje oprogramowania węzła i inne dowolne programy mogą być oczywiscie ładowane do pamięci RAM kontrolera i stamtąd uruchamiane. Zajmują one jednak miejsce w pamięci, które mogłoby być wykorzystane przez skrzynkę TNC3BOX. 



6.3. MODYFIKACJA KONTROLERA



	Standardowo kontrolery TNC3 są wyposażone w pamięci stałe kasowane światłem ultrafioletowym (EPROM). Pamięci kasowane elektrycznie (Flash-EPROM) instalowane są za dopłatą. Późniejsza instalacja pamięci Flash-EPROM nie stanowi jednak problemu i jest możliwa zarówno w starszych modelach kontrolerów (zawierających klasyczne podzespoły) jak i w nowszych wykonanych w technice montażu powierzchniowego (SMD). 

	Do instalacji należy użyć pamięci typu AM29F010-90 firmy AMD. Przed umieszczeniem ich w kontrolerze należy zapisać w nich system operacyjny (w wersji MC68K OS 2.31 lub nowszej) posługując się programatorem pamięci. System operacyjny można skopiować ze znajdujących się w kontrolerze pamięci EPROM lub postarać się o nowszą wersję. Inną możliwością jest zakup pamięci Flash-EPROM zawierających system operacyjny u producenta kontrolera (patrz: http://symek.com). 

	Modyfikacja kontrolerów wykonanych techniką klasyczną (starszych modeli):

- należy przeciąć połączenia zwieracza J1 znajdującego się na spodzie płytki drukowanej pod obwodem EPROM oznaczonym jako "LOWER". Środkowy kontakt zwieracza nie może być połączony z żadnym z pozostałych. Następnie należy połączyć go za pomocą kawałka drutu izolowanego z nóżką 29 gniazda U3 (EPROM-"LOWER"),

- po podłączeniu należy włożyć obwody do gniazd zwracając uwagę na właściwą kolejność - oznaczenia "LOWER" i "UPPER",

- po ustawieniu na przełączniku DIP wartości 0 można włączyć kontroler,

- po stwierdeniu prawidłowej pracy systemu operacyjnego - pojawieniu się w oknie programu terminalowego np. RS.EXE zgłoszenia "r>") można przystąpić do wpisania programu 3NET i ew. innych w sposób podany powyżej.

	Modyfikacja kontrolerów wykonanych techniką SMD:

- należy wyjąć pamięci EPROM,

- wylutować zwieracz J4 (opornik SMD o wartości 0 omów),

- połączyć nóżkę 31 giazda obwodu U1 (EPROM-"LOWER") z nóżką 29 gniazda obwodu U6 (RAM-"LOWER") za pomocą kawałka izolowanego drutu, najlepiej pod spodem płytki drukowanej,

- włożyć obwody pamięci zawierające system operacyjny (patrz wyżej),

- dalsze kroki są identyczne jak w poprzednim punkcie.



�



DODATEK 1. GRAFICZNA PREZENTACJA PARAMETRÓW ROZKAZÓW 

Z GRUP "PARAM", "ROUTER" I "MY"
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DODATEK 2. PRZYKŁADY KONFIGURACJI





D.2.1. Przykład złożonej konfiguracji (X)NET



Założenia:

Stacja SR3XYZ jest węzłem wyposażonym w 6 kanałów radiowych i skrzynkę elektroniczną (SR3XYZ-8). Węzeł składa się z kontrolera TNC3 wyposażonego w 1 MB pamięci RAM i pamięć stałą kasowaną elektrycznie zawierającą jego oprogramowanie. Z kontrolerem TNC3 sprzężone w sieci "token ring" są dwa kontrolery TNC2H i dwa kontrolery TNC3 połączone za pomocą magistrali "HighSpeedBus". Skrzynka połączona jest z głównym kontrolerem za pomocą złącza szeregowego pracującego z szybkością 115 kbit/s w protokóle SMACK. Protokół SMACK jest odmianą protokółu KISS, w którym bloki danych zawierają sumę kontrolną CRC. Ponieważ konfiguracja ta jest dość złożona i nie jest typowa dla (X)NET jest ona zapisana w zbiorze NETUUU.NET:



det scc3   # odłączenie terminalu i zwolnienie kanału SCC3

att scc1 trkiss 0 2 19200

#      \     \   \ \   \

#       \     \   \ \  szybkość transmisji w złączu RS232 "token ring"

#        \     \   \ liczba kanałów dla "token ring"

#         \     \  numer pierwszego kanału logicznego "token ring"

#          \    sterownik KISS dla "token ring"

#         1-sze złącze szeregowe TNC3 (typowo modem 1)

att scc2 hskiss 2 4

#      \     \   \ \

#       \     \   \ liczba kanałów dla magistrali "HighSpeedBus"

#        \     \   liczba kanałów "token ring"

#         \    sterownik KISS dla magistrali "HighSpeedBus"

#         2-gie złącze szeregowe TNC3 (typowo modem 2)

att scc3 smack  6 1 115200

#      \     \   \ \   \

#       \     \   \ \  szybkość na złączu RS232 dla skrzynki

#        \     \   \ liczba kanałów SMACK

#         \     \  numer pierwszego kanału logicznego SMACK

#          \    sterownik SMACK (KISS z sumą kontrolną)

#          3-cie złącze szeregowe TNC3 (typowo PC)



Po skopiowaniu zbioru konfiguracyjnego do pamięci RAM (na pseudodysk) i ustawieniu na przełączniku DIP wartości 5 należy wyłączyć i włączyć ponownie  kontroler. 

Rozkaz "port" wywołuje spis kanałów logicznych:



po   baud interface            txd per slt w ret qua dup dam duo



 0   1200  0 SCC1 TRKISS       250  64 100 5  10 128   0   0   0

 1   1200  0 SCC1 TRKISS       250  64 100 5  10 128   0   0   0

 2   9600  0 SCC2 HSKISS       250  64 100 5  10 128   0   0   0

 3   9600  0 SCC2 HSKISS       250  64 100 5  10 128   0   0   0

 4  19200  0 SCC2 HSKISS       250  64 100 5  10 128   0   0   0

 5  38400  0 SCC2 HSKISS       250  64 100 5  10 128   0   0   0

 6 115200  0 SCC3 SMACK        250  64 100 5  10 128   0   0   0



Dane statystyczne kanałów SCC wywoływane są za pomocą polecenia "sa 1":



SCC3    : KISS/SMACK/TRKISS Driver Oct 20 1996 RS232: 115200 Baud

        CRC err 0 (12.11.96 20:25:24)



D.2.2. DALSZE PRZYKŁADY KONFIGURACJI



	Kontroler TNC3 wyposażony jest w trzy kanały fizyczne SCC1, SCC2 i SCC3. Standardowo do kanału SCC1 podłączony jest modem 1, do kanału SCC2 - modem 2 a do kanału SCC3 - komputer PC poprzez złącze szeregowe. Oprogramowanie (X)NET pozwala na wykorzystanie ich na wiele różnych sposobów w zależności od wywołanego sterownika: 



Tabela 6.



Symbol�Sterownik�Znaczenie�Liczba kanałów��A�AX25�modem bezpośrednio podłączony�1��H�HSKISS�magistrala "HighSpeedBus"�16��K�KISS��16��R�TERM�złącze szeregowe RS232 dla terminala (tylko SCC3)�1��S�SMACK�KISS z sumą kontrolną�8��T�TRKISS�sieć "Token-Ring"�16��U��konfiguracja użytkownika�-��X��brak sterownika�-��

Wybór konfiguracji i sterowników dokonywany jest za pomocą przełącznika DIP. W zależności od jego ustawienia uruchamiane są pliki NETxxx.NET zawierające polecenia i parametry konfiguracyjne. Pliki mają format ASCII i mogą być łatwo modyfikowane przez operatora. Należy jednak pamiętać, że po włączeniu kontrolera używane są wartości domyślne z pamięci stałej. 



DIP 1: STANDARDOWA KONFIGURACJA TNC3 (AAR)



Jest to typowa konfiguracja sprzętowa nie wymagająca modyfikacji kontrolera.

Przyporządkowanie kanałów:

SCC1 - kanał fizyczny 1 - modem 1 - numer logiczny złącza 0.

SCC2 - kanał fizyczny 1 - modem 2 - numer logiczny złącza 1.

SCC3 - złącze szeregowe RS232 do komputera (PC).

Konfiguracja zawarta jest w zbiorze NETAAR.NET:

# 2 * AX.25 + terminal

attach scc1 ax25 1 1

attach scc2 ax25 2 1



DIP 2: 3 KANAŁY (AAA)



Konfiguracja dla węzła składającego się z pojedyńczego samodzielnego kontrolera TNC3. Zamiast złącza RS232 w trzecim kanałe dołączony jest modem.

Przyporządkowanie kanałów:

SCC1 - kanał fizyczny 1 - modem 1 - numer logiczny złącza 0.

SCC2 - kanał fizyczny 2 - modem 2 - numer logiczny złącza 1.

SCC3 - kanał fozyczny 3 - modem 3 - numer logiczny złącza 2.

Konfiguracja zawarta jest w zbiorze NETAAA.NET:

# 3 * AX.25

# odłączenie terminalu od SCC3

detach scc3

attach scc1 ax25 0 1

attach scc2 ax25 1 1

attach scc3 ax25 2 1



DIP 3: KONFIGURACJA DLA NOS - KISS (AAK)



Rownież i ta konfiguracja nie wymaga zmian sprzętowych. Kontroler TNC3 współpracuje tu z programami NOS. Znak wywoławczy nie może być wprowadzony w trybie KISS, należy najpierw wywołać plik przyporządkowany stanowi DIP = 1 i po wprowadzeniu znaku przejść na DIP = 3.

Przyporządkowanie kanałów:

SCC1 - kanał fizyczny 1 - numer logiczny złącza 0.

SCC2 - kanał fizyczny 2 - numer logiczny złącza 1.

SCC3 - wielokanałowe złącze KISS, szybkość 19200 bit/s - numery kanałów logicznych 2 - 15.

Konfiguracja zawarta jest w zbiorze NETAAK.NET:

# 2 * AX.25 + Kiss

# odłączenie terminalu od SCC3

detach scc3

attach scc1 ax25 0 1

attach scc2 ax25 1 1

attach scc3 kiss 2 2  19200



DIP 4: KONFIGURACJA SMACK (AAS)



Odpowiada poprzedniej z tą różnicą, że zamiast protokółu KISS użyty jest protokół SMACK.

Przyporządkowanie kanałów:

SCC1 - kanał fizyczny 1 - numer logiczny złącza 0.

SCC2 - kanał fizyczny 2 - numer logiczny złącza 1.

SCC3 - wielokanałowe złącze SMACK, szybkość 19200 bit/s - numery kanałów logicznych 2 - 9.



DIP 5: KONFIGURACJA TOKEN RING (AAT)



Przyporządkowanie kanałów:

SCC1 - kanał fizyczny 1 - numer logiczny złącza 0.

SCC2 - kanał fizyczny 2 - numer logiczny złącza 1.

SCC3 - wielokanałowe złącze "Token Ring", szybkość 19200 bit/s - numery kanałów logicznych 2 - 9.

Konfiguracja zawarta jest w zbiorze NETAAT.NET:

# 2 * AX.25 + Token Ring KISS

attach scc1 ax25 0 1

attach scc2 ax25 1 1

detach scc3

attach scc3 trkiss 2 8  19200



DIP 6: KLASYCZNA KONFIGURACJA DLA MAGISTRALI "HIGHSPEEDBUS" (HXR)



Przyporządkowanie kanałów:

SCC1 - magistrala "HighSpeedBus" - kanały logiczne 0 - 7.

SCC2 - nie używany.

SCC3 - złącze szeregowe RS232 do terminalu/komputera (PC).

Konfiguracja zawarta jest w zbiorze NETXHR.NET:

# HighSpeedBus

attach scc1 hskiss 0 8



DIP 7: KLASYCZNA KONFIGURACJA DLA SIECI TOKEN-RING (TXR)



Przyporządkowanie kanałów:

SCC1 - sieć "Token-Ring" - kanały logiczne 0 - 7.

SCC2 - nie używany.

SCC3 - złącze szeregowe RS232 do terminalu/komputera (PC).

Konfiguracja zawarta jest w zbiorze NETTXR.NET:

# Token Ring KISS

attach scc1 trkiss 0 8  19200



DIP 8: KONFIGURACJA "HIGHSPEEDBUS" i "TOKEN-RING" (HTR)



Przyporządkowanie kanałów:

SCC1 - magistrala "HighSpeedBus" - kanały logiczne 0 - 7.

SCC2 - sieć "Token-Ring" - kanały logiczne 7 - 13.

SCC3 - złącze szeregowe RS232 do terminalu/komputera (PC).

Konfiguracja zawarta jest w zbiorze NETHTR.NET:

# HighSpeedBus + Token Ring

attach scc1 hskiss 0 8

attach scc2 trkiss 0 8  19200



DIP 9: MAGISTRALA "HIGHSPEEDBUS" (AAH)



Przyporządkowanie kanałów:

SCC1 - kanał fizyczny 0.

SCC2 - kanał fizyczny 1.

SCC3 - magistrala "HighSpeedBus".

Konfiguracja zawarta jest w zbiorze NETAAH.NET:

# 2 * AX.25 + Highspeedbus

attach scc1 ax25 0 1

attach scc2 ax25 1 1

detach scc3

attach scc3 hskiss 2 16



DIP 10-14: WOLNE DLA DALSZYCH KONFIGURACJI



Operator może wprowadzić tu dowolne inne konfiguracje.



DIP 15: KONFIGURACJA ZAWARTA W AUTOEXEC.NET (UUU)



Po ustawieniu na przełączniku wartości 15 przyjmowana jest konfiguracja zawarta w pliku AUTOEXEC.NET. Przykład:

# DIP 15 = Start mit autoexec.net

#

# HighSpeedBus na SCC1

attach scc1 hskiss 0 8

# Config SysOp Port

po 8 per 255

po 5 qua 0

po 2 txd 100



W przykładzie tym węzeł jest skonfigurowany dla magistrali "HighSpeedBus". 

Plik AUTOEXEC.NET jest zbiorem tekstowym i może być dowolnie modyfikowany przez operatora. Można w nim umieścić też wywołania dodatkowych programów (XTS lub XTP).



TABELARYCZNE ZESTAWIENIE KONFIGURACJI



Tabela 7. 



DIP�Zbior�SCC1�SCC2�SCC3�Znaczenie��1�NETAAR.NET�AX25�AX25�TERM�Standardowa konfiguracja TNC��2�NETAAA.NET�AX25�AX25�AX25�węzeł 3-kanałowy (pojed. TNC3)��3�NETAAK.NET�AX25�AX25�KISS�Dla NOS��4�NETAAS.NET�AX25�AX25�SMACK�Dla "DieBox"��5�NETAAT.NET�AX25�AX25�TRKISS�Prosty węzeł��6�NETHXR.NET�HSKISS��TERM�Magistrala "HighSpeedBus"��7�NETTXR.NET�TRKISS��TERM�Sieć "Token-Ring"��8�NETHTR.NET�HSKISS�TRKISS�TERM�Mixed��9�NETAAH.NET�AX25�AX25�Highspeedbus�Magistrala "High-Speed-Bus" przez układ arbitrażowy.��15�NETUUU.NET����Dla użytkownika��

Podane powyżej wartości ustawiane na przełączniku DIP są kodowane dwójkowo. Dla ułatwienia w tabeli podane są pozycje przełącznika. Strzałki oznaczają ustawienie poszczególnych przełączników w górę lub w dół. Przełączniki 1-3 służą do ustawienia szybkości transmisji w złączu szeregowym (o ile jest ono dostępne).



Tabela 8.



1 �2�3�4�5�6�7�8�Wartość��x�x�x�(�(�(�(�(�Dip1��x�x�x�(�(�(�(�(�Dip2��x�x�x�(�(�(�(�(�Dip3��x�x�x�(�(�(�(�(�Dip4��x�x�x�(�(�(�(�(�Dip5��x�x�x�(�(�(�(�(�Dip6��x�x�x�(�(�(�(�(�Dip7��x�x�x�(�(�(�(�(�Dip8��x�x�x�(�(�(�(�(�Dip9��x�x�x�(�(�(�(�(�Dip15��
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DODATEK 3. PROTOKÓŁ SIECIOWY IP



	W związku z rozpowszechnieniem się w łącznościach amatorskich protokółów TCP/IP (poz. [3]) korzystne okazuje się wyposażenie stacji węzłowych w protokół IP, który jest odpowiedzialny za wybór tras transmisji datagramów IP w sieci. W przeciwnym przypadku trasy musiałyby być podawane przez użytkowników, którzy są mniej zorientowani w sytuacji sieci niż operatorzy węzłów ustalający ich konfiguracje. 

	W celu włączenia obsługi protokółu IP należy posłużyć się poleceniem "start ip". Konfiguracja IP zawarta jest w zbiorze IP.NET, który może zawierać stałe trasy IP i adresy ARP. Opis dodatkowych rozkazów wywoływany jest za pomocą polecenia HELP. Rozkazami tymi sa: ARP, IPROUTE i IPSTOP: 

IPROUTE - służy do zdefiniowania tras połączeń w sieci na poziomie protokółu IP tzn. określa złącza i adresy IP stacji pośrednich na trasie prowadzącej do podanego celu. W tabeli tras IP węzła (X)NET podawany jest protokół wykorzystywany w danym złączu tzn. AX.25 (pakiety z polem PID równym CC), NETROM lub SLIP.

Składnia wywołania jest następująca:

IPROUTE <grupa adresów>(/zgodność( <złącze> <adres IP>

Dalsze szczegóły związane z konfiguracja tras podane są w rozdziale 3.1.

ARP - protokół ARP (Address Resolution Protocol) definiuje przyporządkowanie adresów IP do adresów sprzętowych użytkowników - w łącznościach krótkofalarskich AX.25 i NETROM adresami sprzętowymi są adresy AX.25 odpowiadające znakom wywoławczym stacji ew. z dodatkowym identyfikatorem (SSID). W protokóle SLIP są to nazwy kanałów (złączy). 

ARP add <adres IP> <złącze> <adres sprzętowy>

Jako złącze należy podać SLIP, NETROM lub AX25 w zależności od sytuacji. 

Dalsze szczegóły znajdzie czytelnik w rozdziale 3.1. Jak podano powyżej w obecnej wersji (X)NET nie nadaje zapytań ARP. może on jednak rejestrować adresy ARP z otrzymanych pakietów. Adresy rejestrowane są na okres godziny od czasu otrzymania ostatniego pakietu. 



Przykład wywołania i konfiguracji IP:

- plik AUTOEXEC.NET

# odłączenie kanału SCC3

detach SCC3

# wywołanie sterownika SLIP, szybkość transmisji 38400 bit/s

attach SCC3 SLIP 38400

# uruchomienie IP

start ip



- zbior IP.NET (przykład dla DB0SIG):



# adresy ARP

# na złączu SCC3 (RS232) podłączony jest serwer HTTP (WWW) o adresie 

# IP 44.130.55.100. W złączu używany jest protokół SLIP

ARP add 44.130.55.100 SLIP SCC3

# stacja TCP/IP o adresie 44.130.55.25 ma znak DL1GJI-11.

ARP add 44.130.55.25 AX25 DL1GJI-11

# 44.142.101.1 ma znak NetROM HB9AE

ARP add 44.142.101.1 NETROM HB9AE

# 44.144.0.2 ma znak NetROM ON4UFA

ARP add 44.144.0.2 NETROM ON4UFA

# trasy IP

IPROUTE add 44.130.55.100 SLIP 44.130.55.100 # DB0SIG do DB0SIG

IPROUTE add 44.130.55.25 AX25 44.130.55.25 # DL1GJI do DL1GJI-11

# trasa do Szwajcarii przez 44.142.101.1 (HB9AE)

# adresy zaczynają się od 44.142 dlatego zgodność /16.

IPROUTE add 44.142.0.0/16 NETROM 44.142.1.21

# trasa do Belgii prowadzi przez 44.144.0.2 (ON4UFA)

# adresy zaczynają się od 44.144, zgodność /16

IPROUTE add 44.144.0.2/16 NETROM 44.144.0.2



Zapisy dla użytkowników indywidualnych czynnych regularnie można umieścić w zbiorze, natomiast dla użytkowników czynnych sporadycznie dokonywane są wpisy dynamiczne o okresie ważnosci jednej godziny (patrz ARP). Niezbędne jest oczywiście umieszczenie zapisów dla regularnych stacji sieci (serwerów pocztowych, FTP, HTTP itd.). Korzystne jest umieszczanie zapisów zbiorczych (grupowych) i postaranie się aby zbiór IP.NET nie był zbyt długi ponieważ w przeciwnym przypadku na operatora spada więcej pracy związanej z jego aktualizacją.
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DODATEK 4. PAKIETY DIAGNOSTYCZE "NETROM RECORD ROUTE" (NRR)



	Definicja protokółu NETROM nie przewiduje możliwości śledzenia trasy retransmisji pakietu w sieci. Dla celów diagnostycznych korzystna byłaby jednak znajomość tej trasy w celu znalezienia pętli, odcinków hamujących ruch w sieci lub przyczyn strat pakietów. Niektóre inne protokóły sieciowe (warstwy 3) j.np. protokół IP wyposażone są w możliwości śledzenia tras (ang. "record route"). Po włączeniu wymienionej opcji węzły na trasie retransmisji dopisują do datagramów diagnostycznych swoje adresy IP. Po dotarciu datagramu do celu jest on zwracany do nadawcy, który otrzymuje w ten sposób pełną informację o trasach prowadzących w obie strony. 

	Nagłówki pakietów protokółu NETROM zawierają jedynie pola adresowe nadawcy i adresata oraz licznik retransmisji ("czas zycia") pakietu. Brakuje pola identyfikacji protokółu warstwy 4 i pól pomocniczych. Dlatego też trasa retransmisji nie może być tutaj dopisywana do nagłówka. Pakiety diagnostyczne NRR nie mogą wyłamywać się z dotychczasowej definicji protokółu ani kolidować z dotychczasowymi rozszerzeniami. 

Do obecnie uznanych rozszerzeń wykorzystujących wartość 0 wpisaną do pola kodu (ang. "opcode") bajtu kontrolnego należą:

1) Pomiar czasu echa w sieci, pola "Flags", "Opcode" oraz "B1" - "B4" mają zawartość 0.

  Flags Opcode | B1 | B2 | B3 | B4 |

+--------------+----+----+----+----+

|   0      0   |  0 |  0 |  0 |  0 |

+--------------+----+----+----+----+

2) Transmisja datagramów IP w pakietach NETROM (NOS), pola "Flags", "Opcode", "B3" i "B4" mają zawartość 0, "B1" i "B2" - zawartość $C (szesnastkowo).

  Flags Opcode | B1 | B2 | B3 | B4 |

+--------------+----+----+----+----+

|   0      0   | $C | $C |  0 |  0 |

+--------------+----+----+----+----+



Dla pakietów diagnostycznych NRR proponowane jest przyjęcie następującego formatu:

| Flags Opcode | B1 | B2 | B3 | B4 | n * znaki (format AX.25) |

+--------------+----+----+----+----+--------------------------+

|   0      0   |  0 |  1 | x1 | x2 | 1111111L2222222L3333 ... |

+--------------+----+----+----+----+--------------------------+



Pola "Flags", "Opcode" i "B1" mają zawartość 0, pole "B2" - zawartość 1. Pola "B3" i "B4" mogą zawierać dowolne wartości w zależności od potrzeb nadawcy np. dla lepszej identyfikacji.

W dalszym ciągu pakietu - w polu danych - zawarte są kolejno znaki stacji na trasie wraz z kopiami licznika retransmisji:

1111111L - znak nadawcy z identyfikatorem dodatkowym (SSID) w formacie AX.25 - 7 bajtów - i kopia licznika retransmisji z nagłówka NETROM - 1 bajt.

2222222L - znak pierwszego węzła na trasie z kopią licznika.

itd. 

Stan licznika równy jest stanowi w momencie otrzymania pakietu (przed obniżeniem stanu licznika). Stan licznika retransmisji obniżany jest o jeden przed nadaniem pakietu dalej (po osiągnięciu stanu zerowego pakiety NETROM nie są retransmitowane). Bit 7 jest ustawiany na 1 przez węzeł docelowy. Oznacza to, że początkowy stan licznika pakietu diagnostycznego musi leżeć w zakresie od 1 do 127. 

W momencie nadania pole danych zawiera wyłącznie znak nadawcy wraz z odpowiadającą mu kopią licznika. Każdy z węzłów znajdujących się na trasie pakietu dopisuje na końcu pola danych swój znak i kopię licznika. Po przekroczeniu dopuszczalnej długości pakietu dalsze znaki nie są dopisywane. Węzły, które nie rozróżniają pakietów NRR retransmitują je dalej bez zmian. 

	Po osiągnieciu węzła docelowego zawartości pól nadawcy i adresata są zamieniane. Jeżeli znak nadawcy i adresata są różne bit 7 licznika jest ustawiany na 1, jeżeli natomiast pakiet dotrze w pętli do nadawcy przed osiągnieciem adresata jest odsyłany spowrotem bez zmiany stanu 7 bitu. 

	Po powrocie pakiet zawiera znaki wszystkich węzłów, przez które przechodził w obie strony. Śledząc zmiany stanu licznika można stwierdzić, na których odcinkach trasy znajdowały się węzły nie przetwarzające pakietów NRR.

Przykład diagnozy:

SP6FIG de SR6BBS-14 => nrr SR9ZDN

=>

*** route: SR6BBS-14 ? SR6DOP SR9ZDN-11 SR9ZDN* SR9ZDN-11 ?

SR6DOP ? SR6BBS-14

=>

Użytkownik SP6FIG nadaje z SR6BBS-14 pakiet diagnostyczny do SR9ZDN i w odpowiedzi dostaje pakiet o podanej przykładowej treści. Znaki zapytania oznaczają węzły nie przetwarzające pakietów diagnostycznych. Ich obecność i liczba rozpoznawane są na podstawie zmian stanu licznika. Węzeł docelowy (zwracający pakiet) oznaczony jest za pomocą gwiazdki. 

	W przypadku jeżeli któryś z węzłów nie może znaleźć dalszej trasy prowadzącej do celu przejmuje on funkcję węzła docelowego i zwraca pakiet (nie dotyczy to pakietów już wracających). Pozwala to nadawcy na stwierdzenie gdzie kończy się trasa. 

Przykład:

SP6FIG de SR6BBS => nrr SR5BBS

SP6FIG de SR6BBS =>

*** route SR6BBS SR6DOP ? ? SR7DLD* ? ? SR6DOP SR6BBS

SP6FIG de SR6BBS =>

W powyższym przykładzie pakiet wysłany z SR6BBS zamiast do Warszawy dotarł tylko do Łodzi (węzeł SR7DLD jest oznaczony za pomocą gwiazdki) i powrócił. Na trasie znajdowaly się dwie stacje węzłowe nie przetwarzające pakietów diagnostycznych. 

	W przypadku wykrycia przez węzeł na trasie, że jego znak znajduje się już w polu informacyjnym stwierdza on wystąpienie pętli i zwraca pakiet do nadawcy. 

SP6FIG de SR6BBS => nrr SR5BBS

SP6FIG de SR6BBS =>

*** route SR6BBS SR6DOP ? ? SR7DWL ? ? ? SR6DOP* SR6BBS

SP6FIG de SR6BBS =>

W powyższym przykładzie pakiet po wyjściu z SR6DOP przechodzi przez kilka nieznanych stacji oraz przez SR7DWL i powraca do SR6DOP. Po stwierdzeniu przez SR6DOP, że jego znak się powtarza węzeł ten zwraca pakiet do nadawcy. 

	Począwszy od wersji 0.39 oprogramowanie węzła (X)NET obsługuje pakiety diagnostyczne.
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DODATEK 5. TRYB KONFERENCYJNY



	Począwszy od wersji 1.01 węzły (X)NET wyposażone są w tryb konferencyjny systemu "convers-d" opracowanego przez DK5SG i rozpowszechnionego na węzłach WAMPES. Oprogramowanie trybu konferencyjnego nie jest częścią składową (X)NET a równoległym procesem, który musi być wywołany dodatkowo. Program może być uruchamiany, zatrzymywany i aktualizowany bez przerywania pracy węzła. 

	Ping-pongowy tryb konferencyjny pozwala na sprzężenie ze sobą węzłów konferencyjnych i prowadzenie konferencji przez sieć a nie tylko lokalnie. Ułatwia to znalezienie partnera. Sprzężone ze soba węzły posługuja się protokółem CONVERS-Host-Protocol. W chwili obecnej protokół ten jest używany przez węzły Flexnet, WAMPES, TheNet-Node i (X)NET. Zasadniczą zaletą wymienionego protokółu konferencyjnego jest to, że teksty w łączach między węzłami przesyłane są tylko raz nawet jeżeli muszą być nadane do wielu uczestników konferencji. Dopiero węzeł docelowy rozsyła je do wszystkich uczestników znajdujących się w jego zasięgu. Powoduje to istotne odciążenie łączy sieci. 

	W celu wzięcia udziału w konferencj należy podać rozkaz CONV z ew. podaniem numeru kółeczka np. CONV 5.



D.5.1. ZESTAW ROZKAZÓW



	Użytkownicy trybu konferencyjnego mają do dyspozycji następujące rozkazy (rozkazy mogą być skrócone do części podanej dużymi literami):

/Away [tekst]           zgłoszenie nieobecnosci w konferencji. Tekst nadawany jest do wszystkich. Podanie rozkazu bez tekstu oznacza powrót do konferencji. 

/ALl tekst              nadanie wiadomości do wszystkich uczestników w danym kółeczku w trakcie prywatnej konwersacji (patrz: "/query").

/Beep                   włączenie lub wyłączenie sygnałów akustycznych poprzedzających odebrane wypowiedzi. Wiecej szczegółów podanych jest w opisie rozkazu "/prompt"

/Channel n              połączenie z kanałem (kółeczkiem) o podanym numerze bez opuszczenia aktualnego. Pozwala to na uczestnictwo w kilku kółeczkach równolegle. Wiadomości nie poprzedzone numerem kanału nadawane są we wszystkich kanałach. W celu opuszczenia aktualnego kanału należy posłużyć się rozkazem "/leave".

/CHARset [we. [wy.]]    konwersja znaków (domyślnie stosowany jest standard ANSI). Dozwolone są następujące parametry:

iso-8859-1, ansi, 8bit

dumb, ascii, none, us

tex

ibm7bit, 7bit, commodore, c64, digicom

roman8

ibmpc, pc, at, xt

atari

binary, image

Przykłady: 

/char atari - konwersja z/na standard ATARI,

/char tex pc - standard TeX,

/char ibmpc - standard IBM PC,

/char - sprawdzenie aktualnego ustawienia.

Pojedyńczy parametr oznacza symetryczną konwersję w obie strony (do i od użytkownika). W szczególnych przypadkach może być korzystne użycie różnych rodzajów konwersji z zależnosci od kierunku.

/Destinations           wywołanie spisu węzłów konferencyjnych. Spis zawiera znaki stacji, informacje o wersji zainstalowanego oprogramowania i czasy odpowiedzi w minutach lub sekundach.

/EXClude znak tekst     nadanie wiadomości do wszystkich uczestników kółeczka poza wymienioną stacją. Jest to więc odwrotność rozkazu "/msg". Tekst nadawany jest oddzielnie do wszystkich stacji co powoduje zwiększone obciążenie łączy. 

/Filter +|- [znaki]     wprowadza znaki ignorowanych stacji (poprzedzone znakiem +) lub usuwa je ze spisu (poprzedzone znakiem -) analogicznie jak w przypadku rozkazu "/notify". Przykłady: /F + DG6MMV, /F - SP1ABC - dodaje do spisu stacje DG7MMV wzgl. usuwa SP1ABC.

/Help [rozkaz]          wywołanie pomocy ogólnej lub szczegółowej dla podanego rozkazu.

/Invite znak            zaproszenie podanej stacji do kółeczka. Stacje uczestniczące w konferencji w innym kółeczku otrzymują w zaproszeniu numer kanału i mogą przejść bezpośrednio do kanału zapraszającego natomiast stacje połączone z węzłem ale nie uczestniczące w konferencji muszą przejść do trybu konferencyjnego i dopiero po powtórnym zaproszeniu mogą znaleźć kanał zapraszającego. 

/Links [args]           wywołanie spisu węzłów partnerskich konferencji (operator może uzupełniać spis). Spis zawiera oprócz znaków informacje o stanie połączeń, czasach propagacji, wersjach oprogramowania, liczbie prób nawiązania lub przerwania połączenia, danymi statystycznymi i ilością danych oczekujących na transmisję. Operator otrzymuje dodatkowo informację o trasie połączenia i może dokonywać dowolnych zmian w spisie.

Składnia: /l [[-] węzeł [kanał [via]]]

Przykład: /l

Host     State       Quality Revision  Since NextTry Tries Queue    RX    TX

db0id    Connected    7s/2s  pp-3.12x  23:55                   0  153K    0K

(DB0ID)

/LISt                   wywołanie spisu kanałów (kółeczek) wraz z tematami (patrz: "/topic").

/LEave [kanał]          opuszczenie podanego lub aktualnego kanału. Opuszczenie ostatniego (jedynego) kanału jest równoznaczne z opuszczeniem trybu konferencyjnego (patrz: "/quit").

/Msg znak|#kanał tekst  nadanie wiadomości do podanego uczestnika lub do wszystkich w danym kanałe. Podawany jest znak uczestnika lub numer kanału. Na ekranie adresata tekst poprzedzony jest znakiem nadawcy w nawiasach spiczastych. 

/ME tekst               nadanie tekstu informującego o czynności użytkownika. Przykład: "/me ziewa" powoduje wyświetlenie u pozostałych uczestników konferencji informacji "*** oe1kda ziewa".

/MOde [kanał] parametry zmiana parametrów dla danego kanału.

Składnia:

/mode [<kanał>] <+|-><t|i|s|m|p|l|o<znak>>.

Znaczenie parametrow:

t - temat przypisany kanałowi, może być zmieniony tylko przez operatora,

i - kanał jest niewidoczny dla uczestników pozostałych kółeczek,

s - kanał tajny, numer nie jest wymieniany w spisie,

m - kanał reglamentowany, tylko uprawnione stacje mogą z niego korzystać,

l - kanał lokalny, teksty nie są rozsyłane dalej,

o<znak> - przyznanie uprawnień do korzystania z kanału reglamentowanego (niemożliwe usunięcie za pomocą znaku minus).

Znak plus oznacza wprowadzenie parametru, minus - usunięcie. Dozwolone jest kombinowanie parametrów. Przykład: "/mode 69 -s +t osp6eek" oznacza, że kanał 69 przestaje być tajny ale temat może być podany jedynie przez uprawnioną stację. SP6EEK otrzymuje powyższe uprawnienia.

Rozkaz bez parametrów powoduje wyświetlenie aktualnej konfiguracji.

/NOtify [znaki]         wprowadza spis stacji, których pojawienie się jest sygnalizowane. Przykłady: "/notify + sp6eek sp6fig", "/notify - sp9jcn" oznaczają odpowiednio dodanie do spisu stacji sp6eek i sp6 fig i usunięcie stacji sp9jcn. Dozwolone jest podanie kilku znaków stacji. Usunięcie znaków nie zajdujących się w spisie jest ignorowane. 

/Personal [tekst]       wprowadzenie krótkiego tekstu opisowego, który jest nastepnie wyświetlany jako uzupełnienie spisu uczestników (patrz: "/who"). Długość tekstu nie może przekraczać 118 znaków. Rozkaz bez parametrów powoduje skasowanie zarejestrowanego tekstu. 

/PRompt abcd            znak zgłoszenia (monit). Znaczenie parametrów: 

a = odpowiada rozkazowi "/Query" 

b = zwykły 

c = znak poprzedzający otrzymane teksty, domyślnie sygnał akustyczny (Ctrl-g) 

d = znak kasujący, domyślnie Ctrl-h. 

Dozwolone jest kombinowanie parametrów (muszą być pisane bez odstępów). 

/Quit                   opuszczenie konferencji.

/QUEry [znak]           rozpoczęcie lub zakończenie prywatnej konwersacji ze stacją o podanym znaku. W celu zakończenia należy podać rozkaz bez znaku. 

/Topic [#kanał] [tekst] definicja tematu dla danego kanału. Przypisany temat wymieniany jest w spisie (patrz: "/who", "/list"). Bez podania numeru kanału rozkaz odnosi się do kanału aktualnie używanego. Rozkaz bez tekstu powoduje skasowanie uprzednio przypisanego tematu. 

/UPtime                 informacja o czasie pracy programu konferencyjnego.

/Verbose                włączenie lub wyłączenie wyświetlania informacji o wydarzeniach w inych kanałach np. zameldowanie się i wymeldowanie się użytkowników, zmiana tekstów itd.

/VERSion                wywołanie informacji o programie i jego wersji.

/Who [N|*|A|L|U|@]      wywołanie spisu użytkowników we wszystkich kanałach. 

Znaczenie parametrów:

n [kanał] - spis w postaci tabelarycznej, ew. ograniczony do podanego kanału.

a [kanał] - spis uczestników nieobecnych, ew. tylko dla podanego kanału.

l [kanał] - spis szczegółowy, ew. dot. podanego kanału.

u spis - wyświetlenie szczegółowych informacji o uczestnikach podanych w spisie.

* [kanał] - lista czasów jałowych (ew. w podanym kanałe).

@ węzeł - ograniczenie do użytkowników podanego węzła.

Rozkaz bez parametru powoduje wyświetlenie spisu w postaci skróconej jak dla rozkazu "/list".

Stacje zaznaczone za pomocą wykrzyknika mają uprawnienia operatora a zaznaczenie za pomocą ślimaczka (@) oznacza, że dana stacja ustaliła temat dla wymienionego kanału. 

/WIdth [długosc]        ustawienie długosci linii, domyślnie jest to 80 znaków.

***



D.5.2. ROZKAZY DLA OPERATORA



	Operator może ładowac zbiór pomocy CONVERSD.XHF za pomocą rozkazu EDIT CONVERSD.XHF. Począwszy od wersji 1.10 program CONVERSD.XTS znajduje się w pamięci stałej i może być uruchomiony za pomocą polecenia "start conversd <znak>", np. "start conversd sr6dbc-5". Zalecane jest użycie identyfikatora dodatkowego (SSID) różnego od identyfikatora w znaku węzła. Węzły TheNet-Node używają często identyfikatora "-1". Rozkaz powyższy może być zawarty w pliku AUTOEXEC.NET. Połączenie z węzłem partnerskim dokonywane jest za pomocą rozkazu "/l <znak> [kanał[via]]" np. "/l sr6dop". Dla kontroli stanu połączenia można następnie podać rozkaz "/l". W przypadku wystąpienia pętli jedna ze stacji partnerskich powinna użyć pseudokanału 254 np. "/l sr9zdn 254". Do zakończenia pracy programu służy rozkaz "cvstop", który musi być podany z poziomu interpretacji rozkazów węzła.
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