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Przewodnik Uzytkownika WSJT 4.7
Copyright 2004 by Joe Taylor, K1JT

(Thumaczyl Zdzistaw Bienkowski, SP6LB, z wersji z 15.05.2004 z Internetu)
(http.//pulsar.princeton.edu/~joe/K1JT/WSJT User 470.pdf)

WSIT jest programem komputerowym dla komunikacji VHF/UHF z wykorzystaniem
najnowszej wiedzy z techniki cyfrowej. Moze on dekodowaé sygnaly rozprowadzane przez
odbicia od $ladow meteorowych, trwajacych czesci sekundy, a takze sygnaty stabilne ponad 10
dB stabsze od potrzebnych dla konwencjonalnej tacznosci CW lub SSB.

Mody pracy
e FSK441 dla szybkiej tacznosci na rozproszeniu (skater) meteorowym
e JT6M dla skateru meteorowego/jonosferycznego na 6 metrach
o JT65 dla szczegolnie stabego troposkateru i EME

e EME Echo dla wykrywania wtasnego echa od ksiezyca

Wymagania systemu

e Transiwer SSB i antena dla jednego lub kilku pasm VHF/UHF

Komputer z programem Microsoft Windows

CPU 200 MHz lub szybszy

32MB dostepnej RAM

Monitor z rozdzielczo$cia 800 x 600 lub lepsza

Karta dzwigckowa kompatybilna pod Windows

Ztacze komputer — radio, stosujace szeregowy port dla kluczowania linii PTT (lub
uzycie VOX).

Podlaczenie audio migdzy transiwerem i karta dzwigkowa.

e Srodek synchronizacji zegara komputerowego z UTC.

Szybkie uruchomienie instalacji i nastawienia

1.

Zataduj WSIT z http://pulsar.princeton.edu/~Jjoe/K1JT lub z europejskiej
kopii lustrzanej http://www.vhfdx.de.
Spowoduj, ze zatadowany plik zainstaluje WSJT w katalogu ktory wskazesz.

. Jesli tego jeszcze nie zrobiles, to wydrukuj kopig niniejszego podrecznika i zachowaj ja pod

reka przy sobie.

Podtacz odpowiednie kable ztaczy miedzy komputerem i radio. (Pomoca moze by¢ jeden z
licznych opiséw zlacza sprzgtowego, stosowanego do wspodlpracy z karta dzwigkowa na
przyktad dla modu PSK31).

Dla uruchomienia programu podwojnie kliknij na ikong WSJT na pulpicie.

Z menu Setup wybierz Option (patrz rysunek na stronie nast¢pnej) i wprowadz swoj znak
wywotawczy, LOC i przesunigcie czasu UTC. Nacisnij Done dla opuszczenia ekranu
Options.

Wybierz Setup | Set COM Port i wprowadz numer portu szeregowego jakie chcesz uzywac
dla sterowania T/R. Wprowadz 0 je$li chcesz stosowac sterowanie VOX.

Podaj w menu Setup czy chcesz dla przelaczania PTT stosowa¢ DTR lub RTS. (jesli nie
jestes pewny, zaznacz oba)

Ustawienia te powinny by¢ odpowiednie dla zapoznania si¢ z programem. Jesli WSJT jest dla
ciebie nowa sprawa, to przeréb przyktady pokazane na gorze strony 3 a nastgpnie kontynuuj
czytanie niniejszego podrecznika, zatrzymujac sig dla eksperymentdow, tam gdzie wydaje ci sig
to konieczne.
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Pliki przykladowe

Dla oswojenia si¢ z praca WSJT wykorzystaj program dla zdekodowania kilku plikow
przyktadowych, wykonanych przy standardowej instalacji. Naci$nij przycisk F7 dla wybrania
modu FSK441A, i wybierz Open z menu File. Nawiguj do folderu RxWay\Samples w
swoim domowym katalogu WSJT i otworz plik zapisany przez WEWN. Gdy plik ten zostanie
zdekodowanym to gora twojego ekranu powinna wygladac¢ jak na stronie 2. W glosniku Iub
stuchawkach dotaczonych do wyjscia karty dzwigkowej, po kliknigciu na przycisk Play
ustyszysz zapis. Na poczatku odtwarzania pliku ustyszysz trzaski statyczne i 18 sekund pdzniej
umiarkowanie silny ping od W8WN. Kliknij na pingu lewym i prawym przyciskiem myszy i
zaobserwuj zdekodowany tekst jaki si¢ pojawi. Kliknij na przycisku Big Spectrum dla
zobaczenia jak sygnat wyglada na duzym wodospadzie. Nacisnij Erase na ekranie gtéwnym dla
wymazania tekstu i obszaru graficznego.

Nastgpnie wybierz JT6M z menu Mode i otworz plik przyktadowy z AF40. W pliku tym nic
si¢ automatycznie nie dekoduje — sygnat jest bardzo staby — lecz sprobuj klikna¢ prawym
przyciskiem myszy na linii zielonej dla czasu okolo t= 12,9 s; nastawiony czas jest pokazywany
w zielonym okienku na dolnej czgs$ci ekranu po lewej stronie. Odczytasz, ze AF40 wotat K1JT.
Sprobuj postuchac tego pliku: sygnat jest styszany w pewnych momentach ale bardzo stabo. Na
koniec przelacz do modu JT65A i otworz zapis od OH7PI. Okno grafiki i okienko
zdekodowanego tekstu na twoim ekranie powinny wyglada¢ jak obrazy na stronie 5. Stuchajac
tego pliku ustyszysz tylko przypadkowy szum. Sygnal OH7PI EME 144 MHz byt zbyt staby
dla komunikacji CW w tym czasie, lecz zostat on solidnie odebrany w JT65.

Nastawienie poziomow sygnalu

1. Wiacz radio i dostrdj do wolnej czestotliwosci, tak aby do karty dzwickowej wysylany byt
tylko szum tla.

2. Naci$nij F9 dla wybrania modu EME Echo.

3. Wybierz Setup | Adjust RX Volume control dla wybrania wejScia mieszacza karty
dzwigkowe;j.

4. Naci$nij Measure dla uruchomienia sekwencji pomiaru szumu.

5. Nastaw suwak w mieszaczu audio i/lub gatke wzmocnienia w odbiorniku tak aby uzyskac

poziom sygnatlu blisko tego co WSJT nazywa "0dB". Poziom sygnatu jest podawany w

postaci numerycznej i pokazywany zielong linig na wykresie. Zielona linia powinna leze¢ w

przyblizeniu na réwni ze znacznikami na lewej i prawej stronie pola wykresow.

Nacisnij F7 dla wprowadzenia modu FSK441A.

7. Naci$nij Record dla uruchomienia okresu odbioru. Program bedzie rejestrowat szum przez
30 sekund i nastgpnie przystapi do jego dekodowania. Powinno to wytworzy¢ postrzgpiona
lini¢ zielona na obszarze duzego wykresu, wraz z spektrogramem typu wodospad. Zielona
linia jest wykresem mocy odbieranego szumu w funkcji czasu. Wodospad jest
spektrogramem czasu w funkcji czestotliwosci, w ktorym czgstotliwos¢ rosnie do gory, czas
do prawe;j.

8. Wybierz Setup | Adjust TX Volume control dla wybrania wyjScia mieszacza karty
dzwigkowe;j.

9. Wylacz wzmacniacz koncowy (jesli stosujesz) . Kliknij na jeden z czterech przyciskow
Tune A, B, C lub D, upewnij si¢ czy zadziatat przelacznik T/R i czy ton audio jest
wysytany z komputera do twojego radia.

10.Ustaw suwak w mieszaczu audio dla uzyskania wiasciwego poziomu sygnatu audio dla
twojego nadajnika. Sprawdzaj moc wyjsciowa nadajnika podczas nadawania kazdego z
czterech tondw A, B, C i D. Dopuszczalne sa odchylenia 10% a nawet do 20% migdzy
czterema tonami, lecz rdznica 50% zdegraduje twoj sygnal. Koniecznym moze okaza¢ sig
eksperymentowanie z ustawieniem procesora mowy lub nastawnikiem ALC.

&
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Podstawowe instrukcje pracy
Uwaga: dalsze szczegoly na temat rozkazow podanych z pogrubieniem znajdujq sie na liscie
alfabetycznej zaczynajqc od strony 15.

WSIT stosuje interwaly czasowe dla nadawania i odbioru. Wedlug konwencji FSK441 1 JT6M
stosuja okresy 30 sekundowe, podczas gdy JT65 zawsze stosuje interwaly 60 sekundowe. Dla
przygotowania si¢ do zrobienia QSO wprowadz w okienku To radio znak wywotawczy drugiej
stacji i naci$nij Lookup i Gen Std Msgs dla wygenerowania sekwencji zazwyczaj stosowanych
komunikatow. Jesli Lookup nie znajdzie znaku wywotawczego w bazie danych
CALLSIGN.TXT, to mozesz wprowadzi¢ LOCATOR (grid locator) recznie. Zdecyduj czy ty
czy druga stacja bedzie nadawata pierwsza i zaznacz lub odznacz odpowiednio TX First.
Kliknij Auto dla uruchomienia automatycznej sekwencji interwalow nadawania i odbioru.

Na koniec kazdego okresu odbiorczego WSJT wyswietla graficznie rozne cechy odbieranego
sygnatu. Zielona linia obrazuje sil¢ sygnatu w funkcji czasu, inne linie lub obrazy pokazuja
informacje widmowa i wynik synchronizacji, w zalezno$ci od modu. Zdekodowany tekst
pojawia si¢ w duzym okienku w poblizu $rodka ekranu. Sp6jrz na obrazy na stronach 2, 415w
modach FSK441, JT6M i JT65.

Gdy okres odbioru FSK441 lub JT6M skonczy si¢, to program oczekuje na pojawienie sig
sygnaldow wywotanych przez krotkotrwate odbicia od $sladow meteorowych. Czegsto mozesz
stysze¢ takie "pingi" gdy one wystapia, i mozna je zobaczy¢ jako wyskoki na zielonej linii i
jasniejszym kolorem na widmie wodospadu. Z kazdego pingu moze by¢ zdekodowanych jedna
lub kilka linii tekstu. Klikajac myszka na zielona lini¢ mozesz wymusi¢ zdekodowanie
okreslonego miejsca na zapisie.

WSIT prébuje skompensowaé wzgledne niedostrojenie migdzy stacja nadawcza i odbiorcza.
Domyslny zakres poszukiwania wynosi +400Hz (600 Hz w JT65). Zakres mozesz zredukowaé
przez ustawienie wartosci Tol (od "tolerancja") na mniejsza wartos¢. Mozna roéwniez
dostosowac¢ kilka innych parametréw dekodowania. W modzie FSK441 W ustawia minimalna
szeroko$¢, za§ S minimalng sil¢ (w dB) dla akceptowanych pingdw. Nastawienie moze by¢
wykonane w kazdej chwili przez kliknigcie na przyciski A lub V¥ obok etykiety parametru.
Wszystkie parametry moga by¢ ustawione na wartos¢ domys$lng przez kliknigcie na przycisk
Defaults.
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W uzupehieniu do zielonej linii pokazujacej ogolna sit¢ sygnatu, JT6M wytwarza z6tta linig
pokazujaca site¢ wykrywanego tonu synchronizacji. JT6M przystepuje do dekodowania
poszczegbdlnych pingéw 1 "uSrednionego komunikatu" opartego na calej transmisji (lub
wybranej jego czesci). Usredniony komunikat jest oznakowany gwiazdka na prawej stronie linii
tekstu. Klikajac lewym przyciskiem myszy dekoduje si¢ 4 sekundowy blok danych w poblizy
wskaznika myszy, podczas gdy prawy przycisk dekoduje segment 10 sekundowy. Mozesz takze
przeciagna¢ wskaznik myszy przyci$nigtym przyciskiem w inny region.
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Podobnie jak w FSK441, przy marginalnych sygnatach powiniene$ eksperymentowaé dla
uzyskania najlepszego dekodowania. JT6M moze pracowaé z sygnatami wiele dB stabszymi niz
te jakie sa wymagane dla FSK441. Czasami stwierdzisz, ze, klikajac na wygladzona zielona
linig, gdy nic nie jest styszane i nic nie mozna zobaczy¢, powoduje wyskoczenie z szumu znaku
wywotawczego i innych informacji.

Wykryty ton sync Synchronizacja
przy DF=43Hz czasu przy DT = 3.2s
(linia czerwona) (niebieska linia)
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JT65 wymaga Scislej synchronizacji migdzy nadajnikiem i odbiornikiem tak wigc w tym
modzie jedyna droga dla inicjowania interwatéw nadawania lub odbioru jest ustawienie Auto
na ON. Tak jak w innych modach WSJT, nadchodzacy sygnat jest analizowany po pelnej
sekwencji odbioru. Wynikowy wykres zawiera linie czerwona i niebieska wraz z linia zielona.
Dodatkowe krzywe sumuja usitowanie programu do synchronizacji z odbieranym sygnatem,
krok niezbedny dla dekodowania komunikatu.
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Prawidtowa synchronizacja jest zaznaczana ostrym wyskokiem do gory na czerwonej krzywe;j i
szerszym szpicem na krzywej niebieskiej. Poziome potozenie wyskokow odpowiada
przesunigciu czgstotliwosci i czasu, DF 1 DT migdzy nadajnikiem i odbiornikiem. EME QSO
ma opoznienie propagacyjne okoto 2,5 s i moze zawiera¢ znaczace przesuni¢cie Dopplera. Wraz
z bledami zegara i czgstotliwosci efekty te biora udziat w mierzonych wartosciach DT i DF.

Formaty Komunikatu

Standardowe komunikaty w FSK441 i JT6M sa generowane za pomoca wzornika
zdefiniowanego na ekranie Setup | Options (patrz str. 2).DomyS$lne wzorniki sa wykonane
zgodnie ze standardowa praktyka w Ameryce Poinocnej i Europie, lecz mozesz edytowaé
wzornik odpowiadajacy twoim osobistym wymaganiom. Normalnie komunikaty FSK441 i
JT6M moga zawiera¢ kazdy dowolny tekst do 28 znakoéw. Zestaw odpowiednich znakoéw jest
nastepujacy:

0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ ., / # ? $ plus znak spacji

FSK441 stosuje specjalny skrocony format dla nadawania kilku prostych komunikatow na
bardzo wydajnej drodze. Wspomaganymi komunikatami sa R26, R27, RRR i 73. FSK441A
nadaje czyste tony o czg¢stotliwosciach 882, 1323 1764 lub 2205 Hz dla przekazania, natomiast
FSK441B i C stosuje naprzemian sekwencje dwutonowe z nizszym tonem 861 Hz i wyzszym
na 1206, 1550, 1895 lub 2240 Hz.

Komunikaty JT65 sa bardziej ograniczone i musza mie¢ jedna z trzech podstawowych postaci:
1. Cztery alfanumeryczne pola ze specjalna zawartoscia jak opisano ponizej
2. Tekst dowolny do 13 znakoéw
3. Specjalne skrocone komunikaty ATT, RO, RRR i 73

Cztery pola w typie 1 komunikatu zazwyczaj zawieraja dwa znaki wywotawcze, opcyjny
lokator i opcyjny raport sygnatu OOO. Zamiast pierwszego znaku moze by¢ wstawione CQ lub
QRZ i po CQ moze nastgpowac spacja i trzy cyfry wskazujace pozadana czgstotliwose
odpowiedzi. Jesli K1JT nadaje na 144.140 i wysle "CQ 113 K1JT FN20", to znaczy, ze bedzie
stuchal na 144.113 i tam reagowat na ewentualne odpowiedzi. Prefiks kraju poprzedzony przez
"/" lub raport sygnatu w postaci "-NN" lub "R-NN" moze by¢ wstawiony w miejsce Lokatora.
Na przyktad —24 moze wskazywac ze sygnaly byly odebrane przy —24dB. Znak minusa jest
wymagany za$§ NN musi by¢ miedzy 01 i 30. Lista wspomaganych prefikséw krajow jest
podana w zalaczniku A. Ponizej podane sa przyktady legalnych komunikatéw typu 1:

FOHS K1JT FOHS K 1JT FN20 F9HS K1JT FN20 000
F9HS K1JT 000 FOHS K1JT /KP4 F9HS K1JT /KP4 000
VK7MO K1JT -24 K1JT VK7MO R-26 CQKUIT

CQ K1JT FN20 CQ 113 KIJT CQ 113 K1JT FN20
QRZ K1JT QRZ K1JT FN20

Skrocone komunikaty JT65 sa mocne, poniewaz moga by¢ zdekodowane przy poziomie
sygnatu 5dB ponizej tego co jest wymagane dla komunikatéw standardowych. Nie stosuja one
Scistej synchronizacji czasu, tak wigc nie daja one informacji dla DT. Komunikat ATT (od
"Attention" — uwaga) jest przewidziany dla ulatwienia dwom stacjom wzajemnego znalezienia
si¢ przed rozpoczgciem normalnego QSO. Jesli komunikat rozpoczyna si¢ z ATT, RO, RRR lub
73, to nadana bedzie forma skrocona. Jesli spetnia to wymagania dla komunikatu typu 1, to
petny komunikat do 22 znakow zostanie skompresowany i wystany. Przy innym wprowadzeniu,
wyslanych zostanie 13 znakow dowolnego tekstu.
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Standardowe procedury QSO

Trudne kontakty staja si¢ tatwiejszymi jesli stosuje si¢ standardowe procedury pracy. Dla
minimalnego QSO zalecane procedury sa nastgpujace:

Jesli odebrales mniej niz oba znaki wywolawcze od drugiej stacji, wyslij oba znaki.

Jesli odebrales oba znaki, wyslij oba znaki i raport sygnatu

Jesli odebrales oba znaki i raport sygnatu, wyslij R plus wlasny raport sygnatu

Jesli odebrates R plus raport sygnatu, wyslij RRR.

5. Jesli odebrates RRR — to jest ostateczne potwierdzenie wszystkich twoich informacji — to
QSO jest oficjalnie kompletne. Jednakze druga stacja moze tego nie wiedzieé, i dlatego jest
w zwyczaju wystanie 73 (lub innej informacji konwersacyjnej) dla zaznaczenia, ze wszystko
juz wykonates.

bl el N e

W réznych czgsciach swiata moga by¢ stosowane nieco rézne procedury, lub inne mody pracy.
Naciskajac przycisk F5 spowodujesz wyskoczenie ekranu przypominajacego zalecane
procedury.

Wybierz komunikat dla twojej nastgpnej transmisji przez kliknigcie na mate oczko na prawo od
tekstu komunikatu. W modach FSK441 i JT6M, oraz dla skréconych komunikatow w JT65,
mozesz przetacza¢ komunikaty podczas nadawania po kolei przez kliknigcie na jeden z
przyciskow TX na prawo od oczka.

Wskazowki operacyjne

Po kazdej probie dekodowania, WSJT wyswietla swoja najlepsza ocen¢ przesunigcia
czestotliwosei wykrytego sygnatu. Doktadnosé tej oceny jest okoto £25 Hz dla sygnatow
FSK441 , £10 Hz dla JT6M i +3 Hz dla JT65. W ramach tych tolerancji (jako przedmiot
stabilno$ci oscylatoréw i drogi propagacji) powiniene$ widzie¢ zgodne liczby w kolumnie DF
podczas jakiego$ QSO dajacego uzyteczne sygnaly.

W modach FSK441 i JT6M, jesli DF znajduje si¢ poza zakresem +100Hz, to powinny one
pomoc dla dostrojenia twojego odbiornika dla skompensowania. Zrob to za pomoca gatki RIT,
lub stosujac rozstawione (split) VFO TX/RX.. W zasadzie podczas QSO nie powinienes$
zmienia¢ czgstotliwosci nadawania, gdyz twdj partner bedzie w tym samym czasie probowat
dostroi¢ si¢ do ciebie.

JT65 jest tolerancyjne na przesunigeie czgstotliwosci do £600 Hz i jesli "czerwony wyskok" nie
jest blisko jednej z krawedzi pola wykresu (patrz rys. na stronie 5) to opcyjnym jest dostrojenie
za pomoca RIT. Jednakze zauwaz, ze EME QSO na pasma powyzej 432 MHz moze mie¢
przesunigcie Dopplera kilka kHz Iub wigcej. W takim przypadku begdziesz potrzebowat
oczywiscie zastosowa¢ RIT lub rozstawione (split) VFO celem uchwycenia odbieranego
sygnatu. Gdy juz program zsynchronizuje si¢ na sygnale JT65, to lepiej jest klikna¢ na
czerwony wyskok, zaznaczy¢ Freeze i zredukowac¢ Tol do 100Hz lub mniej. W kolejnym
dekodowaniu WSJT bedzie poszukiwat czegstotliwos¢ w zakresie tylko £Tol Hz woko6t DF
wybranej przez kliknigcie na czerwonym wyskoku.

Znak zapytania w wys$wietlanej linii tekstu JT65 wskazuje "OOO" i skrocony komunikat na
temat ktorego wystepuje watpliwos¢. Wystepuje to gdy zostal wykryty znacznik OOO, lecz nie
zdekodowano petnego tekstu komunikatu,. lub gdy prawdopodobny skrécony komunikat zostat
wykryty, lecz jeszcze nie zaznaczyte$ Freeze i nie zredukowates Tol do 100 Hz lub mnie;.
Potrzebne tu jest doswiadczenie operatora celem zrobienia mozliwego uzytku ze skroconych
komunikatow JT65. Pomoce wizualne dla dekodowania komunikatow skréconych "na oko" sa
wykonywane jesli klikniesz na czgstotliwos$¢ sync-tone na wyswietlaczu Big Spectrum.
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Bedziesz potrzebowal metody nastawienia zegara swojego komputera z doktadno$cia do jednej
sekundy lub lepiej i utrzymaé takie nastawienie. Wielu operatoréow korzysta z Internetowych
programow dla nastawiania zegara, podczas gdy inni stosuja GPS lub odbiornik WWVB.

Dane Stonca i Ksigezyca

Lekko niebieskie okienko tekstowe w modzie JT65 i EME Echo przedstawia dane dla sledzenia
Ksigzyca, pomiar szumu stonca, dostrajanie twojego odbiornika i oszacowanie strat trasy EME.
Informacja zawiera azymut i elewacj¢ (Az i El ) dla Stonca i te same wielkosci dla Ksigzyca
plus wznoszenie proste (right ascension) (RA), deklinacje (Dec) i miejscowy kat godzinny
(LHA). Wszystkie wielkosci sa w stopniach z wyjatkiem RA, ktora jest podawana w godzinach
i minutach. Potowa $rednicy Ksigzyca (SD) jest podawana w minutach katowych, za$
przesunigcie Dopplera dla stosowanego pasma w Hz. Poniewaz dwukierunkowe przesunigcie
Dopplera zalezy od potozenia drugiej stacji oraz twojej, to przesuni¢cic Dopplera pozostaje
puste, jesli okienko lokatora GRID jest puste. W modzie EME Echo, wyswietlane przesunigcie
Dopplera jest warto$cig dla twojego echa. Tsky podaje temperature tla galaktycznego w
kierunku do Ksigzyca, przeliczone dla czestotliwosci pracy, zas dB podaje straty sygnatu w
aktualnej odleglosci Ksigzyca, w stosunku do perygeum. Dgrd okresla catkowita degradacjg
sygnatu w dB w stosunku do mozliwego najlepszego czasu, gdy Ksigzyc jest w perygeum i w
chtodnej czesci nieba. Kliknij myszka gdziekolwiek na lekko niebieskim okienku tekstowym
dla zobaczenia lokalnych wspotrzednych (Az i El) dla ksigzyca w miejscu potozenia stacji DX i
maksimum nieodwracalnos$ci trasy EME w dB. Dla powrotu do poprzedniego zapisu ponownie
kliknij w okienku.

Roéznice miedzy submodami

Komunikaty w trzech submodach FSK441 sa zakodowane rdznie, tak wigc transmisja w jakims
modzie musi by¢ dekodowana z zastosowaniem tego samego modu. FSK441A stosuje kod
zerowej redundancji (nadmiaru), w ktorym znaki sa nadawane z trzema kolejnymi tonami,
kazdy z nich na jednej z czterech przypisanych czgstotliwosci. Mody FSK441B i C stosuja
odpowiednio sekwencje czterech i siedmiu tonow, z dodatkowa informacja dajaca mozliwos¢
korekty btedu. FSK441B moze skorygowacé kazdy pojedynczy btad w czterech symbolach,
ktore tworza znak, natomiast FSK441C moze korygowac¢ do trzech biedow w siedmiu
symbolach.

JT65 nadaje komunikat stosujac kluczowanie z 65-cio tonowym przesuwem czestotliwosci przy
2.7 bodach. Najnizszy ton przy 1270.5 Hz jest stosowany dla ustanowienia synchronizacji czasu
i czgstotliwosci; jest on wlaczany przez potowe czasu, zgodnie z pseudo losowym wzorem.
Pozostale interwaty tonowe niosa uzyteczna informacj¢ przy zastosowaniu kodu Reed-Solomon
dla postepujacej korekty btedow. Trzy submody JT65 stosuja ten sam kod i schemat modulacji,
lecz odlegtosci migdzy tonami sa rozne — okoto 2.7, 5.4 i 10.7 Hz odpowiednio dla modow A,
B i C. Nadawanie w jakim$ submodzie musi by¢ w tym samym modzie odbierane. Jesli sprzet i
warunki propagacji sa dostatecznie stabilne na to aby mierzona szerokos$¢ tonu synchronizacji
wynosita 4Hz lub mniej, to JT65A bedzie okoto 1 dB bardziej czute niz mod B i 2 dB bardziej
czuly niz mod C.

Transmisja skrotow JT65 sklada sie ze zmiennych tonéw, kazdy trwajacy 1.486 s. Nizsza z
dwoch czgstotliwosci jest zawsze czgstotliwo$cia tonu synchronizacji, 1270.5 Hz a odstgp
migdzy tonami podany jest w ponizszej tabeli:

Komunikat JT65A JT65B JT65C

ATT 26.9Hz 53.8Hz 107.7Hz
RO 53.8 107.7 2153
RRR 80.8 161.5 323.0
73 107.7 2153 430.7
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Mod Echo EME

Mod EME Echo (patrz rysunek ponizej) jest przeznaczony dla pomocy w ulepszeniu
parametrow stacji dla komunikacji w odbiciu od Ksigzyca. Aktywuj to z menu Mode lub przez
nacisnigcie przycisku funkcyjnego F9. Skieruj swoja anteng¢ na Ksigzyc, wyszukaj wolna
czestotliwos¢ 1 whacz przycisk Auto na ON. Program zacznie pracowaé w nastepujacej petli:

1. Nadawanie statego tonu przez 2.0 s

2. Odczekanie okoto 0.5s dla startu echa powrotnego

3. Zapisywanie odebranych sygnatow przez 2.0 s

4. Analiza, usrednienie i wykreslenie wyniku

5. Powtorzenie od kroku 1.

Na poczatku kazdej transmisji czestotliwos¢ nadawanego tonu jest losowo przesunigta wokot
warto$ci nominalnej 1500 Hz. Liczba w okienku tekstowym z etykieta Dither (Hz) (rozmycie)
steruje wielkoscig losowego przesunigeia. Obserwowane widmo kazdego echa jest przesunigte o
wartos¢ "Dither" przed akumulowaniem w $redniej. Jest to bardzo skuteczna procedura dla
zminimalizowania oddzialywania "ptaszkOw" w pasmie przepuszczania odbiornika. W
usrednionym widmie ptaszki o statej czgstotliwo$ci sa rozmazane w szerokim zakresie, podczas
gdy pozadany sygnal pozostaje ostro zarysowany.

A WSIT by K13T -0 =]
File Setup Mode Help
SUN
184. 96
28.49
HMOOHN
291. 64
3.83
: 09:42
o DF (Hz) Dec: 18. 25
M Level Sig DF Sidth O LHA: 101. 42
15 -1.1 -27.3 -4.0 1.3 10 «| lgp: 15. 88 EME EChO mOde
16 -1.0 -26.8 -4.0 1.3 10
17 -0.6 -2T.0 -4,0 1.3 10
18 -0.8 -27.2  -4.0 1.3 10 TS 144
19 -0.8 -26.1  -4.0 1.3 10 Tsky: 238
20 -0.7 -26.3 4.0 1.3 10 Doppler: —-268
zl -0.6 -26.3  -4.0 1.3 10 dB: ~1.01
ZZ -0.6 -Z6.5 -4.10 1.3 10 — Dgrd: ~1.65
Meazure Eraze LClear bvg
FIT [HZ] |O -
Dither [Hz) |50
Tavg [mir] |5

17:04:30

48358282

W polu graficznym, po kazdym cyklu rysowane sa dwie krzywe, kazda z nich przedstawia
widmo odbieranej mocy w przedziale 400 Hz, wyposrodkowanej na oczekiwanej czgstotliwosci
echa. Niebieska (nizsza) krzywa jest widmem odniesienia, ktore mozesz wykorzysta¢ dla
upewnienia si¢, ze wybrate$§ pasmo przepuszczania bez "ptaszkéw". Jest to przystosowane dla
usunigcia przesunigcia Dopplera, obliczonego na poczatku pracy i bez uwzgledniania kolejnych
zmian Dopplera lub zaprogramowanego rozmycia (dither) nadawanej czgstotliwosci. Dlatego
stabilne "ptaszki" zajmuja stale miejsce na niebieskiej krzywej, pozwalajac na ich tatwe
rozpoznanie. Czerwona krzywa pokazuje usredniony sygnal echa, dostosowany dla
skorygowania zmiany przesunigcia Dopplera i dla zaprogramowanej czgstotliwosci rozmycia
(dithering). Twoje echo powinno wystapi¢ jako waski wyskok w poblizu srodka czerwonej
krzywej blisko przy DF = 0.
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Informacja w okienku tekstowym podaje numer N kompletnego cyklu echa, usredniony poziom
Level odbieranego szumu tla odbiornika w dB, usredniong sit¢ echa Sig w dB, zmierzone
odsunigcie czestotliwosci DF w Hz (po skorygowaniu przesunigcia Dopplera), jego szerokosé¢
widmowa Width w Hz i wzgledny wskaznik jakosci Q w skali 0 — 10. Poziom szumu tla jest
podawany w odniesieniu do poziomu nominalnego "0 dB" stosowanego dla wszystkich modow
WSIT. Sita sygnatu jest mierzona w dB w stosunku do mocy szuméw przy pelnym pasmie
przepuszczania odbiornika, nominalnie 2500Hz. Q = 0 oznacza ze echo nie zostalo wykryte lub
jest bardzo niepewne, w ktorym to przypadku wartosci DF 1 Width sa bez znaczenia i Sig
jest gorna granica. Wigksze wartosci Q zakladajq wzrastajaca pewnos¢ pomiaréw echa. Jesli
mozesz stysze¢ echo wlasnych sygnaléw ksigzycowych to zobaczysz duzy wyskok na
czerwonej krzywej w kilka sekund po przetaczeniu na Auto ON. Jesli twoje echa sa 15 do 20
dB ponizej progu styszalnosci, to powiniene$ w ciagu kilku minut zobaczy¢ wyrazny wyskok na
czerwonej krzywe;.

W domyslnym modzie EME Echo zaktada sig, ze twdj odbiornik i nadajnik sa dostrojone do tej
samej czgstotliwosci. Okienko na ekranie oznaczonym RIT (Hz) pozwala ci na poinformowanie
programu o nastawieniu przesunigcia odbiornika, na przyklad dla przystosowania do duzego
przesuni¢cia Dopplera. Zatozmy, ze prowadzisz proby na 23 cm i przewidywane przesunigcie
Dopplera na poczatku pracy wynosi —1400 Hz. W przypadku transmisji tonu audio 1500 Hz
bedzie on wykrywany na 100Hz, prawdopodobnie znacznie ponizej odcinania dolnej
czestotliwosci w pa§mie przepuszczania twojego odbiornika. Skorzystaj z nastawnika RIT dla
przesunigcia dostrojenia odbiornika o przewidywane przesuni¢cie Dopplera, lub w poblizu tej
warto$ci, i wprowadz to przesunig¢cie do okienka RIT przed rozpoczgciem pomiaréow echa.
Program bedzie nastepnie $ledzil zmiany przesunigcia Dopplera az do okoto 800 Hz., jesli
potrzeba, bez dalszego dostrajania. Twoje echo powinno zazwyczaj wystapi¢ blisko $rodka
czerwonej krzywej. Nie bedziesz potrzebowal stosowania funkcji RIT w pasmach 6m i 2m,
gdyz na nich przesunigcie Dopplera jest znacznie mniejsze i echo wypada zawsze w ramach
pasma przepuszczania transiwera w modzie SSB.

Czestotliwos¢ waznego echa powinna by¢ dobrze zdefiniowana i stabilna. Jesli klikniesz Clear
Avg dla uruchomienia nowego pomiaru, to sygnat echa (wyskok czerwony) powinien pojawié¢
si¢ przy tym samym DF. Dla uzyskania absolutnej pewnosci, ze obserwujesz wlasne echo,
przesun czgstotliwo$¢ nadajnika o znana warto$§¢, np. 50Hz  zachowujac czgstotliwose
odbiornika bez zmiany. Echo powinno przesuna¢ sig takze o 50 Hz.

Mod pomiarowy

Przycisk oznakowany Measure stanowi srodek dla pomiaru wzglednej mocy szumoéw twojego
odbiornika. Kliknij na niego i twdj system bedzie rejestrowal audio przez jedna sekundg,
obliczy poziom mocy szumow i wyswietli wynik w dB w stosunku do standardowego poziomu
WSIJT. Cykl ten jest powtarzany co kazde 2 sekundy, z wynikiem rysowanym w postaci
zielonej krzywej 1 danymi sumarycznymi wyswietlanymi w duzym okienku tekstowym.

Jesli w menu File zostanie aktywowany plik DECODED.CUM to dane be¢da wpisane takze do
tego pliku, oznakowane Modyfikowana Datg Julianska w ktorej wykonate§ pomiary. Mod ten
mozesz stosowac¢ do pomiaru szumow stonca, temperatury anteny, szumow ziemi, wzmocnienia
przedwzmacniacza 1 wielu innych uzytecznych wielko$ci, odniesionych do wybranego
poziomu odniesienia. Je§li zamierzasz zastosowaé ten mod dla pomiarow ilosciowych to
upewnij si¢, ze w odbiorniku wytaczona jest ARW (AGC). Celowym takze byloby wykonanie
pewnych prob pomiarowych (na przyklad, z wuzyciem kalibrowanego tlumika) dla
potwierdzenia, ze podawane odczyty w dB w twoim systemie sa wiarygodne.
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fil= Ssho Mode belp

Mod pomiarowy z

- — za- 1 Wyiacczan.ym
M lewel Sg  DF  Wwidh 0 przedwzmacniaczem

EME Calc

Kliknij przycisk oznaczony EME Calc na dole po lewej stronie ekranu Echo-mode i wtedy
wyskoczy okienko z uzytecznym programem dla przewidzenia sity sygnaléw twojego echa od
ksiezyca. Wprowadz zadane wielkosci dla twojej stacji i naci$nij COMPUTE; jesli
wprowadzisz takze parametry dla stacji DX, to zobaczysz maksymalne sity sygnatow wiasnych
ech dla obu stacji i site sygnatu tej drugiej stacji. Naciskajac Now wprowadzisz czgstotliwose
aktywnego pasma wymienionego w formularzu Setup | Options i temperaturg tta nieba na tej
czestotliwosci. Mozesz zachowaé (Save) zestaw parametrow w pliku i zatadowaé (Load)
zachowane parametry w terminie pozniejszym.

EME Calculator by K137 ; =00l
T pawer () EQD 2l
Tx feedine loss (dB) 1.7 Load 1.7
R noize figurs (dE) 0.5 0.8
A faeding loss [dE] 04 _s== | g
Artennz gain [dEi) 197 197
Ground gain (dE) 0.0 3.0
Sidslobe noise (k) 150 | Freq(MHz) [150 EME Calc
Taky (1) Mow | |351 [144 361
dE Moon (dE) 04 i 4
DGRD [0E) -1 7 -1.7
Tr (K 790 790
Tevs (k) Lan g 590.0
Echo A RxB Echo B RxA
SN in 2500 Hz BWw [dB] -20.4 -27.4 -24.4 -17.4
SINin B0 Hz B (dB) 54 -104 =74 0.4

Przewidywana sita echo zaktada, ze podane twoje parametry sa prawdziwe, ze wszystko dziata
prawidlowo i rotacja Faradaya wspoldziata (jest korzystna). Jest wiele powodow tego, ze
aktualna sita echa w danym momencie bedzie mniejsza niz warto$¢ przewidywana — i jest
niewiele powodow (krotko) dla ktorych moglaby by¢ nieco wigksza.

Rozwazania na temat wzmacniacza

WSIJT wysyla falg sinusoidalng na jednej czgstotliwosci w kazdej chwili podczas nadawania.
Poza momentem nadawania identyfikatora stacji, nie ma czasu "uniesionego klucza"; amplituda
sygnatu jest stata a zmienia si¢ tylko jeden ton na drugi z zachowaniem fazy. W wyniku tego
WSJT nie wymaga wysokiego stopnia liniowos$ci od twojego wzmacniacza mocy.
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Mozesz stosowa¢ wzmacniacz w klasie C bez generowania niepozadanych wsteg bocznych lub
splatteru. Zauwaz, ze podczas nadawania petna amplituda trwa 30 sekund lub dtuzej co daje
wigcej obciazenia dla wzmacniacza koncowego niz podczas pracy SSB lub CW. Jesli to
mogloby spowodowal przegrzanie wzmacniacza, to powiniene$ zastosowa¢ odpowiednie
srodki: zredukowaé moc lub doda¢ dodatkowa dmuchawe lub wentylator.

Menu i Ekran Setup | Options

PIlik (file)
|File Setup Mode Save Band Help

Open ChHC
Open Mext in Direckory F&
Cecode All Files in Directarsy Shift+Fé

Delete Files in Rxinay Chrl4+F2

Save Texk in Fils: DECODED, T
Deleke File DECODED. CLM ChrlH4-F3

Exik

Open: czyta i dekoduje uprzednio zapisany plik zachowany na dysku. Plik musi by¢
standardowym plikiem "wave" zapisanym w formacie 8-bitowym monofonicznym z
probkowaniem 11025 Hz.

Open Next in Directory: czyta i dekoduje nastepny plik po tym ktory zostat juz otwarty.

Decode All Files in Directory: kolejno odczytuje i dekoduje wszystkie pliki "wave" po tym
ktory zostat juz otwarty.

Delete files in RxWav: usuwa wszystkie pliki * . WAV w podkatalogu RxWav.

Save text in file DECODED.CUM: dotacza zdekodowany tekst do pliku nazwanego
DECODED. CUM w katalogu instalacyjnym WSJT.

Delete file DECODED.CUM: usuwa zbiorczy plik tekstu.

Exit: konczy program

Setup | Options (Patrz obraz ekranu na stronie 2)
My call: Wprowadz swoj znak wywotawczy
Grid locator: Wprowadz swdj 6-znakowy lokator.

UTC offset: przesunigcie czasu twoje strefy czasowej w stosunku do UTC, w godzinach.
Wprowadzaj warto$¢ ujemna jesli jestes na wschod od Greenwich.

RX delay: wymusza specjalne opo6znienie migdzy koncem nadawania i rozpoczgciem
nastepnego zapisu.

TX delay: wymusza specjalne opodznienie migdzy aktywowaniem linii PTT i startem
pierwszego tonu audio wysytanego do nadajnika.

ID Interval: okresla czas w minutach mi¢dzy automatycznym nadawaniem identyfikatora
stacji. Warto$¢ zerowa dezaktywuje automatyczna identyfikacje. Dla wykorzystania tej
funkcji musisz wprowadzi¢ plik audio nazwany ID.WAV w katalogu odniesienia (home).
Plik moze identyfikowac twoja stacj¢ stosujac dowolny zadany mod, np. glos lub CW. (patrz
Generate ID.WAY).
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NA/EU Defaults: wprowadza  domys$lny wzornik dla generowania standardowych
komunikatow FSK441 i JT6OM. Wzorniki moga by¢ edytowane, na przyktad dla dodania
sufiksu lub prefiksu do znaku wywolawczego, lub wlasciwego formatu wymiany w
zawodach. Na przykltad jesli G4FDX zmieni wzornik dla komunikatu TX1 dla odczytania
"%T W9/%M" to, po naci$nigciu Gen Std Msgs dla zawotania K1JT, w okienku TX dla
komunikatu 1 pojawi si¢ "K1JT W9/G4FDX".

FSK441 Amplitudes: nastaw napigcie wzgledne jakie jest generowane dla kazdego tonu
FSK441. Jesli potrzeba, jedna lub kilka z tych liczb moze by¢ obnizona od nominalnego 1.0,
dla kompensowania niejednakowej charakterystyki czestotliwo$ciowej w twoim systemie
TX audio.

Audio output: wybierz ktéry kanatl audio przenosi sygnal z karty dzwigkowej do radia:
Left, Right lub Both (lewy, prawy, oba).

Freq MHz: nominalna czestotliwo$§¢ w MHz stosowana dla obliczenia przesunigcia
Dopplera i temperatury tta nieba. (Patrz takze menu Band).

T/R Period: ustawia dtugos¢ interwatow T/R dla modow FSK441 i JT6M w sekundach.

Fast CPU: dekoduje sygnaty JT65 niezwlocznie po zakonczeniu zapisu. Zaznaczaj to
okienko tylko wtedy, gdy twdj komputer jest dostatecznie szybki dla umozliwienia
dekodowania w ciagu 5 sekund lub szybciej. Pozwala to na zobaczenie zdekodowanego
sygnatu zanim rozpoczniesz swoja nastgpna transmisje.

No Sh: dezaktywuje wszystkie dekodowania skroconych komunikatow w FSK441.

Inne pozycje nastawienia (Setup)

E'WSIT4 by KLIT
Fie | Setup Mode Sawe Band  Help
Opkions Fz

St COM Park krl+P

Generate 1D WAY

DTR
v RT3

¥ L5z Spectean Far Imput

Adiust R Yolume contral
Adjust T Valurme contral

Altermate graphical pointer
Altermate PTT Logic

T Mte F3
Enter new "To radio” call sign F4

T Stop farces Auto OFF

Set COM port: ustawia numer portu COM, ktory bedzie aktywowat przetaczanie T/R. Dla
dezaktywowania przetaczania portu COM T/R, wprowadz 0.

Generate ID.WAV: tworzy plik fali CW w katalogu home WSIT z "My call — m6j znak"
wysylany przy szybkosci 25 wpm, 440Hz.

DTR, RTS: wybierz lini¢ sygnalu portu szeregowego, ktora bedzie sterowala sekwencja
przetaczania T/R.
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Use Spectran for input: uruchamia Spectran réwnoczesnie z WSJT.obejmujac probkowane
audio. Dodatkowe instrukcje podane sa w zaltaczniku B.

Adjust RX/TX Volume controls: wyswietla okno z regulatorami mieszacza dzwigku.

Alternate graphical pointer: wprowadza "strzatke" w miejsce "krzyzyka nitek" jako
wskaznik graficzny myszki.

Alternate PTT Logic: uruchamia nieco inny program logiki dla sterowania twoim
przetaczaniem T/R przez port COM. (kilka kombinacji sprzetowych (hardware) i systemow
operacyjnych czasami pracuje lepiej przy zaznaczeniu tej opcji).

Tx Mute: wycisza nadajnik. Stosuj z pozycja Auto ON dla monitorowania jednej strony
QSO.

Enter new "To radio" callsign: czysci okienka To radio i Grid dla przygotowania do
nowych wprowadzen.

Tx Stop forces Auto OFF: gdy pozycja ta jest zaznaczona, naciskajac TX Stop podczas
nadawania przetaczy Auto na OFF.

Mod

€'welT4 by K1IT

File Setup||‘-1.:.de Save Band Help

Fak4418 F7
FSk441B  Shift+F7
Fok441C  Ctrl+F?
JTEM Shift+CerH-F7
ITES & Fi

v JTES B Shift+Fg
TS Crl+F3
EME Echo F9

Wybiera w tym menu zadany mod pracy

Save
Save Decoded: Zachowuje jakies pliki dajace dekodowany tekst w subkatalogu RxWav w
katalogu WSJT home.

Save All: zachowuje wszystkie zapisane pliki w podkatalogu RxWav w twoim katalogu
WSIJT home.

Band
Wybiera pasmo twojej pracy z wyswietlanej listy. Wybrana czgstotliwos¢ jest stosowana dla
obliczenia przesunigcia Dopplera EME i temperatury tla nieba.

Help
Help: wyswietla krotki komunikat zalecajacy zaladowanie i przeczytanie niniejszego
podrecznika : WSJT 4.7 User's Guide)

About WSJT: podaje wersje i informacje o prawie do kopiowania.
Which message should I send? Wybierajac t¢ pozycje (lub korzystajac z F5) powoduje si¢

wyskoczenie okienka tekstowego z przypomnieniem na temat standardowych sekwencji
komunikatu dla minimalnego QSO z FSK441, JT6M i JT65.
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Alfabetyczna lista nastawnikdéw na ekranie
Uwaga: niektore nastawniki sq widoczne tylko w okreslonych modach

Add: powoduje, ze wyswietlany znak wywolawczy i lokator zostana dodane do pliku bazy
danych CALLSIGN.TXT. Jesli jakie§ wprowadzenie dla tego znaku wywolawczego juz
istnieje, to bedziesz zapytany czy chcesz je zastapic.

AFC: aktywuje automatyczne sterowanie czgstotliwos$cia w algorytmie dekodowania JT65.
Auto: przetacza ON lub OFF czasowego sekwencjonowania okreséw nadawania i odbioru.

Big Spectrum: wyswietla duzy spektrogram wodospadowy dla najswiezszego dekodowanego
pliku. Czas ro$nie od gory do dotu, czestotliwos$¢ od lewej do prawej. Obraz ten moze pomoc ci
do identyfikacji r6znych typow sygnatow i szumow, odrozni¢ pozadany sygnat od ptaszkow itd.

Brightness: dostosowuje jasno$¢ spektrogramu wodospadowego (tylko FSK441 i JT6M;
suwak ponizej duzego pola graficznego). Nacisnij Decode dla zobaczenia efektu zmiany.

Clear Avg: kasuje tekst w okienku usrednionego komunikatu i oczyszcza akumulator
komunikatu.

Clip: normalnie ustawione na zero. Powigksz wartos¢ do 1, 2 lub 3 dla wybrania migkkiego,
umiarkowanego i twardego spinania z sygnalem przed przystapieniem do dekodowania jego
komunikatu. Moze by¢ przydatne dla redukowania wptywu statycznych zaktocen itd.

Contrast: nastawia kontrast spektrogramu wodospadowego (tylko FSK441 i JT6M; suwak
ponizej duzego pola graficznego). Naci$nij Decode dla zobaczenia efektu zmiany.

Custom/Standard Texts: Przetacza migedzy dwoma zbiorami komunikatow TX. Tekst
uzytkownika moze by¢ stosowany dla zachowania komunikatow takich jak lokator lub
informacja kontestowa.

Decode: analizuje ostatnio zapisany lub otwarty plik, mozliwe, ze po zmianie jednego lub kilku
parametrow dekodowania (takich jak Freeze, Tol, Zap lub Clip).

Defaults: resetuje parametry W, S, Sh, Syne, Clip, Tol i QRN do warto$ci domyslnych.

Dsec: nastawia odczyty zegara UTC krokiem +1s dla rgcznego zsynchronizowania z UTC lub z
komputerem partnera w QSO. (W zasadzie najlepiej jest mie¢ zegar Windows'a ustawiony
doktadnie i Dsec ustawi¢ na zero).

EME Calc: aktywuje kalkulator poziomu sygnalu EME.
Erase: czysci wszystkie informacje w polu gléwnym tekstu i w obszarze graficznym.

Exclude: usuwa naj$wiezszy zapis z akumulatora usredniania komunikatu. Stosuj t¢ opcje gdy
jestes pewnym, ze program nieprawidlowo zsynchronizowat (na przyktad, poniewaz DF i/lub
DT istotnie roznia si¢ od wartosci oczekiwanych) i chcesz unikna¢ zanieczyszczenia
komunikatu u$rednionego ztymi danymi.

Freeze: poszukuje tylko czestotliwo$ci w przedziale £Tol Hz od nastawionego DF przez
kliknigcie na czerwony wyskok.

Gen Std Msgs: generuje standardowe komunikaty; takze resetuje komunikat TX do 1 i Tol na
400 Hz.

Include: jesli poziom sygnalu jest wigkszy niz —32dB, dodaje najswiezszy zapis do
akumulatora usrednianego komunikatu nawet jesli Sync jest mniejsze niz ustalony prog.

Lookup: przeszukuje plik bazy danych CALLSIGN.TXT dla wprowadzenia w To radio. Jesli
znak wywolawczy zostanie znaleziony, to pobierany jest lokator stacji i jest uzywany dla
obliczenia dystansu, azymutu, elewacji i przesunigcia Dopplera.
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Measure: inicjuje seri¢ pomiard0w mocy szZumow.

Monitor: uruchamia seri¢ zapisow, na przyktad dla pokazania czestotliwosci zawotania lub dla
kopiowania dwoch innych stacji zaangazowanych w QSO.

Play: odtwarza w glosniku najswiezszy plik zdekodowany przez kartg dzwigkowa. Przycisk ten
dziala tak jak przycisk "Odtwarzanie" w magnetofonie.

QRN: nastawia na wyzsze wartosci (domyslne = 5) dla sttumienia bl¢dnego dekodowania
spowodowanego szumem atmosferycznym.

Record: rozpoczyna zapisywanie szumu akustycznego z radia. Program begdzie zapisywat przez
czas wprowadzony w T/R Period, albo do naci$nigcia Stop. Jesli Auto jest na ON, to
zapisywanie zatrzyma si¢ gdy zostanie zakonczony interwal T/R; dane zostana nakre$lone i
zdekodowane. Sterowanie to dziata podobnie jak przycisk "Zapis" w magnetofonie kasetowym.

S: okresla minimalny wzrost sygnatu, ktory bedzie akceptowany jako ping.

Save Last: zachowuje ostatnio zarejestrowany plik (Patrz takze Save Decoded i Save All w
menu Save).

Sh: nastawia minimalna sitl¢ w dB akceptowalnego skréconego komunikatu FSK441.

Sh Msg: umozliwia nadawanie skroconych komunikatow FSK 441: R26, R27, RRR i 73.

Stop: konczy prace Record, Monitor Iub Play. Te funkcje sterowania dziataja podobnie do
przycisku "Stop" w magnetofonie kasetowym.

Sync: ustawia prog synchronizacji (domyslny = 1) dla dekodera JT65.

Tol: ustawia tolerancje dekodera (w Hz) dla przesunigcia czestotliwosci. Jesli DF zostato
ustanowione i zredukowane do malej wartosci przez dostrojenie odbiornika, zmniejsz warto$¢
Tol dla zredukowania prawdopodobienstwa btgdnego dekodowania.

Tune A, B, C, D: generuje stale tony na jednej z czterech standardowych czestotliwosci
FSK441: 882, 1323, 1764 lub 2205 Hz.

Tx 1-6: nadaje wybrane komunikaty. Nadawanie bedzie kontynuowane do zakonczenia
aktualnej sekwencji TX lub, jesli Auto jest OFF, przez czas podany w okienku T/R Period.

TX First: zaznacz to okienko jesli chcesz nadawaé podczas pierwszego okresu zadanego cyklu
T/R. Odznacz to, jesli twoj QSO partner nadaje w pierwszym okresic. W tym kontekscie,
"pierwszy" jest zdefiniowany jako nadajacy podczas pierwszego interwatu T/R danej godziny.

TX Stop: konczy trwajace nadawanie.
W: ustawia minimalng szeroko$¢ rozpatrywanego pingu dla automatycznego dekodowania.

Zap: odfiltrowuje ptaszki (waskopasmowe sygnaty o amplitudzie w przyblizeniu statej) przed
przystapieniem do dekodowania.

Okienko tekstowe na glownym ekranie

Tekst usredniony: wyswietla usrednione komunikaty w modzie JT65.
Tekst zdekodowany: wyswietla zdekodowane komunikaty i inne informacje o sygnale.

Dither — rozmycie (Hz): ustawia maksymalne losowe przesunigcie zastosowane do
nadawanych tonow w modzie Echo.
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Grid: po pomyslnym Lookup — przeszukaniu, wyswietla w okienku To radio szeScio-
znakowy Lokator dla danego znaku wywolawczego. Lokator mozesz wprowadzi¢ takze
odrecznie. Jesli znane sa tylko cztery znaki lokatora, to dodaj spacje.

Report: wprowadz raport sygnatu jaki chcesz nada¢ do drugiej stacji, nastgpnie kliknij Gen
Std Msgs.

RIT (Hz): ustawienie RIT twojego odbiornika w Hz.

Status Bar: panele na dole ekranu WSJT dla wyswietlania informacji takiej jak nazwa pliku,
potozenie pliku, poziom audio RX i parametru dekodowania.

Sun/Moon Data: aktualne wspotrzedne stonca i ksigzyca i informacje o trasie EME. Kliknij
gdziekolwiek w tym okienku dla wyswietlenia wspoirzednych ksiezyca dla stacji DX i MaxNR,
maksymalnej nicodwracalnosci trasy EME (spowodowane polaryzacja przestrzenna i rotacja
Faradaya). Nacis$nij ponownie dla powrdcenia do normalnego wy$wietlania.

Tavg (min): ustawia usredniany czas w modzie EME Echo.

To radio: znak wywotawczy stacji wotanej. Tekst wprowadzony w tym okienku staje si¢
czes$cig prowadzaca nazwy zapisywanego pliku.

Dodatek A: Wspomagane prefiksy krajowe

Jesli pracujesz za zgoda, urzedu wydajacego pozwolenie, drugiego kraju, mozesz zastapic¢
prefiks przeno$ny (portable) kraju (poprzedzany przez "/") przez lokator w standardowym
komunikacie JT65 typu 1. Pomagajace troj- znakowe prefiksy krajow sa podane ponize;j:

1A 1S 3A 3B6 3B8 3B9 3C 3CO0 3D2 3DA 3V 3W 3X 3Y 4J

41, 4S8 4U1 4W 4X 5A 5B B5H BN B5R 5T 5U 5V 5W 5X

52 6W 6Y 70 7P 7Q 77X 8P 8Q B8R 9A 9G ©9H 9J 9K

9L, 9M2 9M6 9N 9Q 9U 9V 9X 9Y A2 A3 A4 A5 A6 A7

A9 AP BS7 BV BV9 BY (C2 C3 C5 C6 C9 CE CEO CE9 CM

CN CP CT CT3 CU CX CYO CYo9 D2 D4 De DL DU E3 E4

EA EA6 EA8 EA9 EI EK EL EP ER ES ET EU EX EY EZ

F FG FH FJ FK FM FO FP FR FT5 FW FY G GD GI

GJ GM GU GW H4 H40 HA HB HBO HC HC8 HH HI HK HKO
HL HM HP HR HS HV HZ I IG9 IS 1IT9 J2 J3 J5 Jé6

J7 JdJ8 JA Jb JT Jw JX JY K KG4 KHO KH1 KH2 KH3 KH4
KH5 KH6 KH7 KH8 KHY9 KL KP1 KP2 KP4 KP5 LA LU LX LY Lz

OA OD OE OH OHO OJO OCK OM ON OX OY 0z P2 P4 PA

PJ2 PJ7 PY PY0 PZ R1F RIM SO S2 S5 S7 89 SM SP ST

SU S8V SsV5 8SV9 T2 T30 T31 T32 T33 T6 T7 T8 T9 TA TAl
TF TG TI TI9 TJ TK TL TN TR TT TU TY TZ UA UA2
UA9 UK UN UR V2 V3 V4 V5 Ve V7 V8 VE VK VKO VK9
VP2 VPS5 VP6 VP8 VP9 VQ9 VR VU VU4 VU7 XE XF4 XT XU XW

XX9 XZ YA YB YI YJ YK YL YN YO YS YU YV YV0 Z2

Z3 ZA ZB ZC4 ZD7 ZD8 ZD9 ZF ZK1 ZK2 ZK3 ZL ZL7 ZL8 ZL9S
ZP ZS ZS8
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Zalacznik B: WSJT i Spectran

Spectran jest programem napisanym przez Alberto di Bene, [2PHD i Vittorio De Tomasi,
IK2CZL. Realizuje on analiz¢ spektralna w czasie rzeczywistym w postaci wyswietlanego
"wodospadu”, a takze wielu innych uzytecznych funkcji. Zaczynajac od wersji 4.7 WSIT i
wersji 2 (budowy 213) Spectran oba programy sa "poinformowane" o sobie i moga by¢
wykorzystywane jednoczes$nie na tym samym komputerze. Obecna wersja Spectran jest teraz
wlaczona w instalacje WSJT i w uaktualnianych pakietach. Instrukcja dla Spectran znajduje si¢
w pliku Spectran.pdf, ktory jest wtaczony do rozprowadzanego WSJT.

Dla uruchomienia Spectran z WSJT wybierz pozycje menu SETUP | Use Spectran for input.
Spowoduje to uruchomienie programu Spectran w jego "modzie WSIT" i w jego
"kompaktowym wygladzie". Jak dtugo Use Spectran for input jest zaznaczone, to WSJT
bedzie otrzymywalo wprowadzenia (input) po przez Spectran. Zauwaz, ze Spectran pozwala na
wybranie karty dzwickowej jaka bedzie zastosowana na wej$ciu. Jesli upewnites sig, ze sam
Spectran dziata prawidtowo na twoim komputerze, to powinien on dziata¢ prawidlowo takze z
WSIT.

Dalsze pozycje do czytania

1. Oddzielny Podrecznik Techniczny WSJT 4.6 (w przygotowaniu) podaje techniczne specyfikacje i
szczegbly na temat tego jak pracuja mody WSJT. Podrecznik techniczny bedzie do pobrania pod
http://pulsar.princeton.edu/~joe/K1JT, na stronie home WSJT, gdy
bedzie dostepny.

2. W migdzyczasie informacje techniczne mozna znalezé w wersji 3.0 WSJT User's Guide and
Reference Manual pod http://pulsar.princeton.edu/~joe/K1JT/WSJT300.PDF.

3. Pierwszy mod WSJT, FSK441 byl opisany w QST z grudnia 2001, strona 36 i dalsze.

4. JT44, poprzednik modu JT65 byt opisany w QST czerwiec 2002 w "The World Above 50 MHz"
na str. 81.

Podzigkowania

Weczesniejsza wersja podrgcznika byta utworzona przy wspoélautorstwie Andy Flowers, KOSM.
Przystapitem do wydania obecnej wersji, ale wiele cigzkiej pracy Andy nadal w niej pozostato.

Bob McGwier, N4HY dat mi bodZca do poznania kodéw korygujacych biedy, za§ Phil Karn, KA9Q,
pomogt mi w zrozumieniu pewnych ich subtelnosci. Szczegolne podzigkowanie nalezy sig Ralf Koetter i
Aleksander Vardy, autorom pracy naukowej zatytutowanej" Algebraic Soft-Decision Decoding of Reed-
Solomon Codes". Praca ta wprowadzita mi¢ do algorytmu wydajnego dekodowania, ktory zastosowatem
w modach JT65. W wyniku technologii spétki CodeVector, Koetter i Vardy uzyskali licencjg na
adaptowanie ich kodu komputerowego, ktory jest chroniony patentem Standéw Zjednoczonych 6,634,007
na niekomercyjne wykorzystanie w ramach WSJT.

Wielu uzytkownikéw WSJT wziglo udziat w dalszym rozwoju programu. Shelby Ennis, WSWN, miat
wiele kontaktow ze mna podczas rozwijania FSK441 i JT6M, podobnie jak Jack Carlson, N3FZ, przy
JT65. Przekonatem sig, ze jesli Shelby i Jack nie moga rozwali¢ programu, to wigkszo$¢ innych
uzytkownikéw nie bedzie takze w stanie to zrobi¢. Wielu innych uzytkownikéw — zbyt wielu by ich
wymienia¢ indywidualnie — dato bardzo wiele pomocnych uwag krytycznych, sugestii i sprzgzen
zwrotnych. Szczegdlnie musze wymieni¢ Lance Collister, W7GJ, ktory nigdy nie mial do$¢ mowienia "z
pewnoscia mozesz uzyskac jeszcze jeden dB wigcej!". Za wszystkie te wysitki jestem bardzo wdzigczny.

Tlumaczyt:
Zdzistaw Bienkowski, SP6LB, marzec 2005
'"Przewodnik Uzytkownika WSJT 470’
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